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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @' 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 13a/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461150.70 Hoch: 5482911.00 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 559.33 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim
gebohrt von: 04.04.2011 bis: 07.04.2011 Tagesbericht-Nr: 1-3 Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr Riger Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: Tyroller Unimog Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch: 1 OPT

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Liner 2

Bohrproben Kernkisten 7m

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 2.00 BK ram Schap 120 S 220 2.00
2.00 7.00 BK rot S 146 HY LS 150 7.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
3.00 7.00 50 Filtersand 2.00 2.50 1-2 0.00 2.00 | Tonabdichtung
Filterkies 2.50 7.00 2-3
11 Sonstige Angaben
Datum: 06.05.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 13a/2011 Blatt 3 04.04.2011-
07.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.25
c¢) halbfest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, sandig
b)
0.60
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, sandig, schluffig
b)
1.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig
b)
1.30
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, sandig, schluffig
b)
2.00
c) d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 13a/2011 Blatt 4 04.04.2011-
07.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein
b) Klufte 80, 74, 74 Grad
2.50
C) d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kalkstein
b)
3.30
C) d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kalkstein
b) Kluft 80 Grad
3.50
C) d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kalkstein
b)
4.00
c) d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kalkstein
b) Klufte 84, 78, 72 Grad
5.00
c) d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 13a/2011 Blatt 5 04.04.2011-
07.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein
b)
5.20
C) d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Hohlraum, Kernverlust 100 %
b)
5.50
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser
07.04.2011
b) Klufte 72, 85, 80 Grad, lehmige Bei.
7.00
C) d) schwer e) hellgrau
Endtief
f) g) Jura/Malm h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK13D-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461191.70
Hochwert : 5482876.03

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK13D-11
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solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK13D-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461191.70
Hochwert : 5482876.03
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK13D-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461191.70
Hochwert : 5482876.03
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK13D-11
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 13d/2011 Erkundungstiefe: 26 m
gebohrt: 8.6.2011 — 10.6.2011 Tiefe: Ombis 12 m
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9m 10 m
10 m 11 m
11 m 12 m

1/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 13d/2011

Erkundungstiefe: 26 m

gebohrt: 8.6.2011 — 10.6.2011
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PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 13d/2011

Erkundungstiefe: 26 m

gebohrt: 8.6.2011 — 10.6.2011
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n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

REBY Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

'@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 13d/2011

Ansatzpunkt: 563.950 mNN
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Kein Wasser
(20.07.2011)

26.00m

25.00mP ||jl° |Bodenkappe

Endtiefe
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150 mm

BK 13d/2011, Seite 2




KP 1 X 14.85m

KP 2 X 16.60m
Kst, hellgrau
EP 4| | 18.65m
Kein Wasser _26.00m
(20.07.2011) Endtiefe

n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
ABl Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
DaimlerstralRe 2 Mafdstab: 1:125/1:20
'@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012
Ansatzpunkt: 563.950 mNN +1.0lm ____ Sebakappe
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: | U, s, g, steif, dunkelbraun/ 1.80m il | | Bohr-@ 220 mm
1.20m . H
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\ U, s, g, halbfest, braun |
i
i
i
i
|
Kst, hellgrau PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =16.00 m
EP1[] 7.00m '
EP 2 7.56m
Tonabdichtung
8.40m
Kernverlust .
10.00m
EP 3| ]10.60m
14.20m Filtersand

14.50m
15.00m

O] e
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Koérnung 2-3 mm

(0]
(e}
(e}
o
(0]
(0]
(0]
(0]
(e}
(e}
(e}
o
(0]
(0]
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(0]
(e}
(e}
(e}
o
(0]
(0]
(0]
(0]
(e}
(e}
(e}
o
(0]
©

d=50mm,| =10.00 m
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 13d/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4461191.70 Hoch: 5482876.03 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 563.95 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 08.06.2011  bis: 10.06.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr Munteanu Qualifikation: Dipl.-Ing.
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Comacchio MC 900 Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: 1 x OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 1.8
Bohrproben Kernkisten 26 m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 4
Sonderproben KP 2
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 1.80 BK ram Schap 130 SE 220 200 1.80
1.80 26.00 BK rot SK6L 150 G (LS)WS 26.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
15.00 25.00 50 Filtersand 14.20 14.50 1-2 0.00 14.20 Abdichtung
Filterkies 14.50 25.00 2-3 25.00 26.00 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 08.07.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 13d/2011 Blatt 3 08.06.2011-
10.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.15
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies und Schluff, tonig
b)
0.40
c) steif d) e) rétlich, braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig
b)
0.70
¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach kiesig
b)
1.00
c) steif d) e) dunkelbraun/
hellgr. fleckig
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, kiesig
b)
1.20
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 13d/2011 Blatt 4 08.06.2011-
10.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein EP 1 6.70
-7.00
EP 2 7.40
b) -7.56
8.40
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kernverlust
b)
10.00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser EP 3 10.45
20.07.2011 -10.60
KP 1 14.65
b) -14.85
KP 2 16.15
26.00
c) d) e) hellgrau -16.60
. EP 4 18.50
Endtief -18.65
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.17
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 14a/2011

« Bohrprofil 4.17.1
» Kernphotos 4.17.2
« Schichtenverzeichnis 4.17.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.17
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 14a/2011

» Bohrprofil 4.17.1
» Kernphotos 4.17.2
« Schichtenverzeichnis 4.17.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK14A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - April 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461092.29
Hochwert : 5482921.92
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK14A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
= 25 20 1 8 20 60 | NN +555.06 m
0.20 M‘ | ! Mutterboden
se ) o dunkelbraun
] 20 Schluff, sandig, steinig
— 0.80 ‘:J 1 braun
[a) Steine
1.0 2
— 1.05 2t = ] hellgrau
1.20 |
— * Q) o Schluff, sandig, steinig
— [aVa) braun
- || = o -
— 54
20 E 19 Yy Steine, schluffig, sandig
: — — ssce | hellgrau
4 — 4 -
L | = 240 |99
] z% — | [ Kalkstein
5 i — [ hellgrau
3.0 \ . —] 3.00 | l
E = | | |==e4 | - [
N MIESSE 2= 1|2 |
] ) == = | |= l Kalkstein
=1 | = [ Kliifte 82, 76, 68 Grad
4.0 T H1 | — [ Belag bis 5 cm Lehm, steinig, fest
: L H — [ [ Kluft 82 Grad durchg. von 3 bis 4.35 m
i - [
. ] . 450 ||
T H ] |
. H - [
50/ | E = L
£ E[ I Kalkstein
H = [ hellgrau
— " H — l
- — l
H — 5.80 I
6.0 H —
| - — 1
g g [ [ Kalkstein
] = — [ Kluft 72 Grad
" Eg —] | Kluft 82 Grad durchg. v. 6.3 bis 6.9 m
i —] [
7.0 i — 7.00 | l
f e B Kalkstein
] i E[ [ hellgrau
: — 7.50 |1
] i = [
1 ; [ [ Kalkstein
8.0 | — I Kluft 82 Grad, Belag 1 cm Lehm, fest
| i . = 8.30 { :
— = [
[g — [ [ Kalkstein
9.0 1 1 — [ Kluft 81 Grad, durchg. v. 8.3 bis 9 m
37 —] [ Kluft 78 Grad
= l
L | — 950 |1

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.17
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 14a/2011

« Bohrprofil 4.17.1
» Kernphotos 4.17.2
» Schichtenverzeichnis 4.17.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 14a/2011

Erkundungstiefe: 9,5

gebohrt: 7.4.2011 — 8.4.2011

Tiefe: 0 m bis 9,50 m

Om

1m

4m

5m

6m

7m

8m

1/1




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.17
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 14a/2011
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» Kernphotos 4.17.2
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Abt Wasser- und Projekt:

PSW Happurg, Oberbecken

Umwelttechnik GmbH

Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

Daimlerstrafl3e 2

MafRstab: 1:100/1:20

p= -

87719 Mindelheim Datum:

06.05.2011 / Kostenstelle 2505

BK 14a/2011

Ansatzpunkt: 555.060 mNN

U, s, h, dunkelbraun

U, s, X', halbfest, braun

X, hellgrau

U, s, X, halbfest, braun

X, u, s, hellgrau

KP 1 X 5.30m
Kst, hart, hellgrau

KP 2 X 7.30m

Kein Wasser

Endtiefe

(20.07.2011)

+0.82m  Sebakappe
] -

+0.50m 7777 7777
% ﬁBetonsockel @ 500 mm
+0.00my i | Ml Stahl-Aufsatzrohr
0.68m | d=75mm,| =1.50 m
i Tonabdichtung
|
' PVC-Aufsatzrohr
| d=50mm,| =4.00 m
2.40m « | [*] \Bohr-@ 220 mm
2.90mé I Filtersand
5 |1 b [Kornung 1-2 mm
3.80m[ |1°
© ©
o |
o [l
° \IE |Filterkies
o [|]le [KOrnung 2-3 mm
(] (e}
o Il
i e | pve-Filterrohr, SW 1 mm
o |5 ld =50 mm, | =5.00 m
o |[i]e
o (e}
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o (Il
O |11©
MUls
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n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

REBY Daimlerstralie 2 MafRstab: 1:50/1:20

'@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 06.05.2011 / Kostenstelle 2505

BK 14a/2011

Ansatzpunkt: 555.060 mNN

0.00m

+0.82m  Sebakappe
] -

+0.50m

+0.20m
+0.00m

Betonsockel @ 500 mm

0.20m U, s, h, dunkelbraun

U, s, X', halbfest, braun

0.80m
1.05m | ~o o X, hellgrau
1.20m U, s, X, halbfest, braun

X, u, s, hellgrau

KP 1 % 5.30m

Kst, hart, hellgrau

KP 2 % 7.30m

Kein Wasser 9.5(_)m
(20.07.2011) Endtiefe

Stahl-Aufsatzrohr

d=75mm,| =1.50m

Tonabdichtung

PVC-Aufsatzrohr

d=50mm,| =4.00 m

Bohr-@ 220 mm

Filtersand

Kdrnung 1-2 mm

3.80m

Filterkies
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OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO'.-.-.-.
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d=50mm,| =5.00m

O 0000000000 O0Oo OO0 o o0
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O 0O 0O 0O OO O OO OO0 0000000 OOOHOO-OO-OOOOOOOOOOOHOHOHOHOOOOOOO OO0 0 06 6 Ofe e e e

0O 0 060
O O O 0 0

9.50m
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 14a/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461092.29 Hoch: 5482921.92 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 555.06 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, /Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 07.04.2011 bis: 08.04.2011 Tagesbericht-Nr: 4-5 Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr Riger Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Tyroller Unimog Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: 1 x OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 3
Bohrproben Kernkisten 9,5m
Bohrproben KP 2
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 2.40 BK ram Schap 120 S 220 2.40
2.40 9.50 BK rot S 146 HY LS 150 9.50
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
3.80 8.80 50 Filtersand 2.40 2.90 1-2 0.00 2.40 | Tonabdichtung
Filterkies 2.90 9.50 2-3
11 Sonstige Angaben
Datum: 06.05.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 14a/2011 Blatt 3 07.04.2011-
08.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig, humos
b)
0.20
C) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach steinig
b)
0.80
¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine
b)
1.05
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, steinig
b)
1.20
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig, sandig
b)
2.40
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 14a/2011 Blatt 4 07.04.2011-
08.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein kein Wasser KP 1 5.00
20.07.2011 -5.30
KP 2 7.00
b) -7.30
9.50
c) hart d) schwer e) hellgrau
Endtief
f) g) Jura/Malm h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.18
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 14c¢/2011

« Bohrprofil 4.18.1
» Kernphotos 4.18.2
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK14C-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461085,97
Hochwert : 5482826,26
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK14C-11

Leiter des Instituts fiir Geotechnik
Bearbeiter 1 Ha/Zi

der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
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PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 14c/2011 Erkundungstiefe: 22 m
gebohrt: 22.7.2011 — 22.7.2011 Tiefe: Ombis 12 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 14c/2011 Erkundungstiefe: 22 m
gebohrt: 22.7.2011 — 22.7.2011 Tiefe: 12 m bis 22 m
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 14c/2011
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:125/1:20
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @' 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 14¢/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461085.97 Hoch: 5482826.26 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 561.43 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 22.07.2011 bis: 22.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr Schaepmann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: MAN Tyroller Baujahr: 2000
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 4
Bohrproben Kernkisten 22m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 5
Sonderproben KP 3
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 4.00 BP ram Schap 140 DR 178 156 4.00
4.00 22.00 BK rot S 146 G WS 150 101 22.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
10.70 20.70 50 Filtersand 9.50 10.00 0.00 9.50 Abdichtung
Filterkies 10.00 22.00 2-3
11 Sonstige Angaben
Datum: 05.08.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 14¢/2011 Blatt 3 22.07.2011-
22.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, kiesig, schwach schluffig
b)
1.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, tonig
b)
2.00
¢) halbfest d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, tonig
b)
2.40
¢) weich bis breiig d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Sand
b)
2.55
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig
b)
3.00
¢) weich d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 14¢/2011 Blatt 4 22.07.2011-
22.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand (Nachfall)
b)
3.20
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig EP 1 3.20
-3.50
b)
3.55
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig
b)
3.80
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
4.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, Schluff, sandig, tonig (Hohlraumfullung) EP 2 5.00
-5.30
b)
5.65
c) d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 14¢/2011 Blatt 5 22.07.2011-
22.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein KP 1 6.00
-6.55
b)
7.80
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig, stark steinig (Hohlraumfiillung?) EP 3 8.00
-8.40
b)
8.80
C) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser EP 4 8.85
22.07.2011 -9.00
KP 2 9.65
b) -9.90
KP 3 13.00
22.00
c) d) e) hellgrau -13.55
) EP 5 15.65
Endtief -15.85
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK15A-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461027,96
Hochwert : 5482878,40
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK15A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
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] k - [
— | .
9.0 . i — [ Kalkstein
H — [ Kluft 72 Grad, geschlossen
g ; [ I hellgrau
— — 1
— = l
100 | "] ESEEEIIEE § M= = 10.00 |
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK15A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461027,96
Hochwert 1 5482878,40

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK15A-11

Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
= 25 20 1 8 Lll 20 60 | NN +544.80 m
- — ‘
= [
— [
10 E [ [
11.0 % —] [ Kalkstein
—] [ [ Kliifte 78, 84 Grad, geschlossen
- — hellgrau
= [
- [
12.0 " = %ﬁ — 12.00 i T
— | 5 [
= | = 1
| ESREIE= [
H — [
13.0 — [
H —] | Kalkstein
H — [ Kluft 84 Grad
" H — [ Kluft 86 Grad von 12,4 bis 13 m
— I — I
i —] [
i — [
14.0 I — l
L 1 = 14.20 {
| ' = [
= l
— | 1
15.0 13 i — [ Kalkstein
EE=S|E=SEMISSEERIE EEESE l [ Kluft 84 Grad von 13,5 bis 14 m
H — hellgrau
] H = [
H — [
] i - [
16.0 i — 16.00 | 1
= [
H - [
| = =
—] [
17.0 — |
— [
= 5
1 —] [
- -
18.0 — [
15 j ; | [ Kalkstein
— | hellgrau
] —] [
— l
19.0 L 0 — [ [
=NENE |
E — [
_ | ® = g | l
— l
20| |__ — 20.00 |1
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK15A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461027,96
Hochwert 1 5482878,40
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK15A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
<’: 25 20 1 8 , || 20 60 | NN +534.80 m
=, = ‘ Kalkstein
6 = = 20.30 Kluft 76 Grad
] L = —— — ‘ Kluft 86 Grad von 18,2 bis 19 m
& E=hE= [ Kluft 72 Grad
21.0)\ /| ., g =1 | = 1
= SSRR= 1
= —— — Kalkstein
1 B = | = l briichig
= — — Kluft 86 Grad
22.0 18 = —— — [ hellgrau
= SERNE ‘
N g = | = 2250 | ]
= i = |
23.0] || E £ — |
=, = = [ Kalkstein
= = —] briichig
E Eg E 23.90 [
24.0 = == —] [
20 g [
L . [
25.0 — Kalkstein
e e e | —] [ Kluft 84 Grad von 25.3 bis 26 m
. = 1
21 % [
26.0 — 26.00 |
; [ Kalkstein
— — — briichig
—] | hellgrau
27.0 . 27.00 I
- 1] E |
= [
280 ||| £ — [
(RE |
o E ; [ Kalkstein
» H —] [ Kluft 86 Grad von 27 bis 28 m
29.0 H —
i — [
L ==lN= 1
. = | = |
300/ || [] — 30.00 |
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann
Leiter des Instituts fur Geotechnik

der Universitat Stuttgart

Bohrung Nr.

Bearbeiter
Datum

: BK15A-11

. Ha/Zi
: Mai 2011

Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken

Rechtswert
Hochwert

1 4461027,96
: 5482878,40

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK15A-11

Kern- || RQD Kern- Trl. || S|| P WD
gewinn (%) quali- /m c I/
(%) tat nib min/m

<’: 25 20 1

Teufe GW

(m)

=X

o]

Symbol

20 60 | NN +524.80 m

Geol.-Geotechn.

Beschreibung

31.0

32.0

26

33.0

27

34.0

350 /"

36.0 \ 2

37.0 %

w11
([T

T

——— |

38.0 N .

32

39.0

33

34

40.0

[

[

[

32.00

Kalkstein
Kluft 86 Grad von28,6 bis 32 m
durchgehend

34.50

Kalkstein
geschichtet
Klufte 84 und 66 Grad, geschlossen

36.50

Kalkstein

Klifte 66, 78, 88, 76 Grad
geschlossen

hellgrau

37.80

Kalkstein
geschichtet
Klufte 82, 74, 80 Grad, geschlossen

38.60

Kalkstein

briichig

Klifte 72, 82 Grad
hellgrau

39.60

Kalkstein
Klifte 72, 82 Grad
hellgrau

40.00

Kernverlust
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK15A-11

Leiter des Instituts fur Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011

Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461027,96
Hochwert 1 5482878,40

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK15A-11

Teufe

(m)

Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
gewinn (%) quali- /m c I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m

<’:‘ 25 20 1 8 20 60

2 NN +514.80 m

=X

Kernverlust

40.40

41.0

I
==

[ Kalkstein

l Kliifte 84, 74, 84, 76 Grad
[ geschlossen

[ hellgrau

S

42.60 | |

36 =

42.0 J_ =
F—

43.0

[ Kalkstein

[ briichig

I Klifte 58, 62 Grad

[ Kluft 62 Grad, 2 cm Lehmbesatz, kiesig

37

44.0( ™\

44.20 | ]

38

45.0

[ Kalkstein
| geschichtet, Kluft 82 Grad von 44,3 m
[ bis 45 m, Klufte 82, 36, 80, 74 Grad

39

46.0

[ hellgrau

47.0

47.10

I
\
|
|
|
[
|
|
\
[
|
|
L AT

[
47.20 /T i — Mergelstein
[ dunkelgrau

40

[ Kalkstein

48.0

[ hellgrau

48.45 |

Mergelstein
dunkelgrau

48.70

41

49.0

Kalkstein

[
mit zahlreichen diinnen Mergelstein-
49.75

42

50.0

[ = |
e T

50.00 [—71] Mergelstein

dunkelgrau
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK15A-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461027,96
Hochwert 1 5482878,40

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK15A-11

Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
<’: 25 20 1 8 , || 20 60 | NN +504.80 m
] = = 50.23 | ]
- — 12.07.11 [ |
— || =1 | E |
E = l
— — [ Kalkstein
51.0 — Eg — [ mit einzelnen Mergelstein-Lagen
= — 51.33 I [ Kluft 86 Grad
© 3' = 15.06.11 [ hellgrau
] E=mn . N
— =, — [ [
52.0 3 — 52.00 ‘ T
u — 1
— [
| . [
= 1 |
53.0 — [
= [
. — l |
- ENRNE |
- E — | [
04.0 i ; I [ Kalkstein
- = — [ mit zahlreichen diinnen Mergel-
— — [ stein-Lagen
— = — [ Klifte 85, 86 Grad
| = —] [ hellgrau
55.0 — [ [
47 e e e e e e e ; j_L
] = l
—] [
- | 1
56.0 L e —— —
= — = 56.15 | |
— 1
- —] alkstein
[ Kalkstei
" —] [ Kluft 82 Grad
570 —] [ I hellgrau
— 57.20 ||
. C—
B A ESEn o — 14
= *LT
=l A - —
58.0 % EII: LT?
— l—
! . — 15
— H — Lﬁ Mergelstein
H —] [
49 H — — [ — mit Kalkstein-Fragmenten in
f —] — 4 schlieriger Matrix (Schlammstrom-
59.0 — I dunkelgrau
Sia =
— 11—
| —
— [ _
60.0] |__ ] 60.00 F1—
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK15A-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461027,96
Hochwert : 5482878,40
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK15A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
1= 25 20 1 8 .|| 20 60 |NIN+494.80m
CEEEEE T 1] —
— ——— | 60.30 feingeschichtet, leicht kalkhaltig

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover

Ornatentonstein
Kluft 48 Grad, geschlossen
dunkelgrau




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 15a/2011 Erkundungstiefe: 60,30 m
gebohrt: 2.5.2011 — 10.5.2011 Tiefe: Ombis 12 m
Om Im
1m 2m
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m 10m
10m 11m
11m 12m

1/6



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 15a/2011

Erkundungstiefe: 60,30 m

gebohrt: 2.5.2011 — 10.5.2011

Tiefe: 12 mbis24 m

12 m
13 m
14 m

15m

16 m
17 m
18 m

19 m

20m
21m
22m

23 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

20m

21m

22m

23 m

24 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 15a/2011

Erkundungstiefe: 60,30 m

gebohrt: 2.5.2011 — 10.5.2011

Tiefe: 24 m bis36 m

24 m

25m

26 m

27 m

28 m

29m

30m

3lm

32m

33m

34 m

35m

25m

26 m

27 m

28 m

29m

30m

31m

32m

33m

34 m

35m

36m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 15a/2011 Erkundungstiefe: 60,30 m

gebohrt: 2.5.2011 — 10.5.2011 Tiefe: 36 m bis 48 m

36m 37m
37m 38 m
38 m 39m
39m 40m
40 m 41 m
a1 m [ESSE O W 42'm
42 m 43 m
43 m § 44 m
44m T . 45m

- e | i
i o ;n -.

45 m . 46 m
46 m 47 m
47 m 48 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 15a/2011

Erkundungstiefe: 60,30 m

gebohrt: 2.5.2011 — 10.5.2011

Tiefe: 48 m bis 60 m

48 m
49 m
o

50 m

51m

52m
53 m
54 m g

el .
55 m
56 m
57 m

58 m

59 m

:"ﬁ‘u.f U‘ai.

49 m
50m
51m

2 52m

53 m
54 m
55 m

56 m

57m
58 m
59 m

60 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 15a/2011

Erkundungstiefe: 60,30 m

gebohrt: 2.5.2011 — 10.5.2011

Tiefe: 60 m bis 60,30 m

61lm

6/6




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.19
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 15a/2011

« Bohrprofil 4.19.1
» Kernphotos 4.19.2
e Schichtenverzeichnis 4.19.3



n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
ABl Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstral3e 2 MaRstab: 1:100/1:20
@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505
Ansatzpunkt: 554.800 mNN +0.80m — Sebakappe d = 150 mm
+0.60m—————
0.00m
.= Stahl-Aufsatzrohr
Ep1[] 0.80m _ 0.80m U, ' X, h, fest, braun d=150/175 mm, | =150 m
1.20m m X, u, s', hellgrau
1.50m U, t, s', X', halbfest, braun

X, u', hellgrau

KP 1 X 17.40m

21.00m

Kst, 20,3-21,0 brichig,
hart, hellgrau

Tonabdichtung

24.00m

Kst, briichig, hart, hellgrau




GW Y __ 49.67m
(22.06.2011)

£

GW VA 53.05m
(19.05.2011)

39.40m

Kst, hart, hellgrau

40.40m

Kernverlust

Kst, hart, hellgrau

o

0|0 O O O
[e)
oo o o o

]
o

o O
o o

o
o O O O O
o

o

|'lo o

o

)

PVC-Aufsatzrohr

d=125mm,| =53.00 m

Filtersand

BK 15a/2011, Seite 2

I ‘Ooz Filterkies
O




GP 1| |56.10m

KP 2 X 57.90m

KP 3 X 59.30m

57.40m

60.30m
Endtiefe

o

[
Ml
i1 o

0O 0 0 0 0
o
0 0 0
o 0 0 o

PVC-Filterrohr, SW 1 mm

57.40m|.% HHHO »|Bohr-@ 300 mm

d=125mm,| =5.00 m

]
o
o

o o
© 0 0 0 0
o

0 O

O 0 0 0 0 0 0 (o]
O O 0 0 0 0 0 0 0 0 00 O O
o o o o o o o o

o

9]
O 0 0 0 OO0 0O OO0 0 O O O ¢
o 0 0 o o o o

Tst, fest, dunkelgrau

Bodenkappe

Tonabdichtung

60.30m

150 mm

BK 15a/2011, Seite 3




n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
ABl Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstral3e 2 MaRstab: 1:300/1:20
'@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505
Ansatzpunkt: 554.800 mNN +0.80m ‘ Sebakappe d = 150 mm
0.00m +0.60m ‘ Stahl-Aufsatzrohr
EP1[ [ 0.80m 0.80m U, s, x, h, fest, braun +0.50m . d =150/175 mm, | = 1.50 m
1.20m/==="H X, u, s, hellgrau 0.10m |
1.50m U, t, s', X', halbfest, braun 0.70m |
2.00m . |
\ X, u', hellgrau |
!
|
i
i
i
!
Kst, 20,3-21,0 briichig, '
hart, hellgrau
Tonabdichtung
KP 1 X/ 17.40m
21.00m
Kst, briichig, hart, hellgrau
24.00m
PVC-Aufsatzrohr
d=125mm,| =53.00 m
Kst, hart, hellgrau
39.40m
40.40m| | Kernverlust
|
Kst, hart, hellgrau
e 50.40m Bl Filtersand
51.40mf*s| | %=
52.40m|° | | o
GW °o” 1111 % | Filterkies
(19.05.2011) 00 o0 _
Zo: I iiizo: PVC-Filterrohr, SW 1 mm
GP 1| |56.10m 02" [ iiiozo d=125mm, | =5.00 m
oo |11 lec? .
«p 2 57.00m  _57-40m 57.40m ||l l°c° | Bohr-@ 300 mm
Bodenkappe
KP 3 X 59.30m Tst, fest, dunkelgrau Tonabdichtung
60.30m
Endtiefe '




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @' 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 15a/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461027.96 Hoch: 5482878.40 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 554.80 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, /Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 02.05.2011 bis: 10.05.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr Munteanu Qualifikation: Bohrgerétefuhrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Wirth, Comacchio Baujahr: 2008
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:5 WD, 1 OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 2,4 m |E.ON Werk, Happurg
Bohrproben Kernkisten 61m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 1
Sonderproben GP 1
Wasserproben KP 3




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 2.40 BK ram Schap 120 SE 273 250 2.40
2.40 60.30 BK rot S 150 G LS 150 60.30
0.00 60.30 BK rot VK 300 G LS 300 57.40
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  53.05m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 49.67 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
52.40 57.40 125 Filtersand 50.40 51.40 0.00 50.40 Abdichtung
Filterkies 51.40 57.40 57.40 60.30 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 30.05.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 15a/2011 Blatt 3 02.05.2011-
10.05.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, stark steinig, humos EP 1 0.50
-0.80
b)
0.80
c) fest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig, schwach sandig
b)
1.20
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach steinig
b)
1.50
¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach schluffig
b)
2.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein KP 1 17.20
-17.40
b) 20,3-21,0 briichig
21.00
c) hart d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 15a/2011 Blatt 4 02.05.2011-
10.05.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein
b) bruchig
24.00
¢) hart d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kalkstein
b)
39.40
c) hart d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kernverlust
b)
40.40
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein Ruhewasser GP 1 56.00
49.67m u. AP -56.10
22.06.2011
b) Grundwasser
57.40 53.05m u. AP
c) hart d) schwer e) hellgrau 19.05.2011
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Tonstein KP 2 57.70
-57.90
KP 3 59.10
b) -59.30
60.30
c) fest d) schwer e) dunkelgrau
Endtief
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK15C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461060,61
Hochwert 1 5482813,10
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK15C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +562.19 m
— [ o
O o . )
a0 ae Kies, stark schluffig
- 1 O o hellbraun
FO oo
1.0 L 1.00 | o Steine, kiesig, schluffig
o
:‘ Cj); Schluff, stark kiesig, schwach steinig
- 2 by Tonbeton
0 é) graubraun
20| |__ 200 | &%
2920 [O** Kies, schluffig
220 | § hellbraun
_ s 2.50 |[**eet Schluff, tonig, schwach kiesig
Lehmdichtung
275 hellbraun
= aa O al Filterschicht
pPesee rétlich braun
— 4 ,L,Q.' Injektionsgut
20 o hellgrau
] Schluff, tonig, kiesig,
4.0 — 4.00 o schwach sandig
seeasl | braun
:;41 } Schluff, tonig, schwach sandig,
] ° ] | aa_ | hwach kiesi
L 480 [~{!|  dunkebraun
L |
5.0 L 4.82/F - ** Injektionsgut
5.10 u | Sand, stark schluffig
e —— eeeeel | hellbraun
— 2 ot |
’ [ ’.:‘“’ | Schluff, tonig, schwach sandig,
laa || schwach kiesig
6.0 L | ee ]| dunkelbraun
620 [22]]
6.40 | - Sand, schwach schluffig
_ , E 6.50 | rotlich braun
(o0 0o | Sand, schluffig, kiesig
700 2e_ 4o | hellgrau
7.0 1 - 2 1 Schluff, stark sandig, schwach tonig
— rétlich braun
740 | — | Ton, stark schluffig, schwach sandig,
— 8 [ 7.55 i schwach kiesig
. hellbraun
8.0 | Fe — Sand, schluffig
- 1 — - dunkelbraun
— . ;[E [Cea ]
9.0 — — I
E L"i_ Sand, stark schluffig, tonig
— 10 g 6 ul—‘7
100 | = 1000 |* —

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

Leiter des Instituts fiir Geotechnik
der Universitat Stuttgart

Bohrung Nr. : BK15C-11

Bearbeiter . Ha/Zi
Datum : Juli 2011

Projekt

: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken

Rechtswert 1 4461060,61
Hochwert 1 5482813,10

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK15C-11

Teufe

(m)

=X

Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol

gewinn (%) quali- /m cllr I/
(%) tat n| b min/m

25

20 1 8 g || 20 60 | NN +552.19m

Geol.-Geotechn.
Beschreibung

[ 10.20 [ © —
7 - ¢« —

12.0

13.0

12.30

Feinsand, stark schluffig,
schwach tonig
ocker

Sand, schluffig, schwach tonig,
schwach kiesig, steinig
hellgrau weiBlich

12.70

Ton, schluffig, stark kiesig
hellbraun

12.85

14.0

13.00 /Tae - 3

8 heeee
e . |

13.50 ‘ 1

15.0

14.60 [ T

Sand, schluffig
hellbraun

Schluff, sandig
braun

Schluff, tonig, schwach sandig,
kiesig
hellbraun b. dunkelbraun

Kalkstein
hellgrau

1470 /1=

16.0

17.0

16.20 |

Mergelstein
graugruen

Kalkstein
hellgrau

18.0

17.80

Sand, schluffig
(Hohlraumfillung)
braun

19.0

20.0

20

[T
I

T

20.00 [ ]

Kalkstein
Kluft 86 Grad

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK15C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461060,61
Hochwert 1 5482813,10
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK15C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
IREE 20 1 8 20 60 | NN +542.19m
— 3 : i H Schluff, tonig, sandig,
— u’-‘_ kiesig
] ” = 20.40 [ (Hohlraumfiillung)
—] [ dunkelbraun
—] [
21.0 — l
- - I
— l
; [ Kalkstein
- 2 — [ bei 21,2 m Calcit-Kristalle
E [ [ Klufte 64, 48 Grad
22.0 | | — 1
] = — [
g — 22.30 [ ] ‘
— = B — el |
= — R
B = o, ||
23.0 L = — 11 Schluff, tonig, sandig,
— I kiesig
| e (Hohlraumfiillung)
— 2 ; :iu: } braun
— ol
— 12 go0e| |
240 || — 24.00 [
— l
- [
| » —] [ [ Kalkstein
— [ Kluft 84 Grad von 24,0 bis 24,7 m
250| | — 25.00 [T |
; E== ; P e Sand, schluffig
I 2% | — N . Hohlraumfullun
H — s ae ( 9)
= — .. braun
260| |__& . 26.00 |a . ae
H —] ‘ I Kalkstein
H = 26.50 [ KLuft 48 Grad
— 27 H — -5 I
270| | - [eased
— 2 ; 1;*1 Schluff, sandig, tonig
— staes (Hohlraumfiillung)
— [ aenal braun
28.0 L — -
= 2850 | - .
| E = [
B — [
200 |_ =& = B
B= — [ Kalkstein
- — [ viel Lehm auf Kliften
— 3 = = [ [ hellgrau
= — [
300| || E = 30.00 ||

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK15C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461060,61
Hochwert 1 5482813,10
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK15C-11
Teufe K RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M ( quali- /m cllr I/ Beschreibung
tat nib min/m
20 1 8 20 60 | NN +532.19m
] 1 — a0, I
= E[ 20ees | Schluff, tonig, sandig
= = et el | (Hohlraumftillung)
_— a = — 30.60 | oe || braun
BE i - [
310 | Es il — I |
= — I
= —] [ Kalkstein
] » ' —] [ [ hellgrau
= [
32.0 L — 32.00 [ T
;[ *u.:j Schluff, sandig, tonig,
] ® — e kiesig
—] .. braun
30| |__ L — 33.00 L‘-f
EE [ [ Kalkstein
— 34 [ stark gekliftet
| hellgrau
34.0 L 34.00 I |
I |
— 35 ; [ [ Kalkstein
H I Klufte 34, 46 Grad
350 || i . 35.00 [] [
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 15¢/2011 Erkundungstiefe: 35 m
gebohrt: 19.7.2011 — 27.7.2011 Tiefe: Ombis 12 m

Om Im
1m 2m
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m 10 m
10 m 1 11 m
11 m 12 m

1/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 15¢/2011

Erkundungstiefe: 35 m

gebohrt: 19.7.2011 — 27.7.2011

Tiefe: 12 mbis24 m

12 m
13 m
14 m

15m

16 m
17 m
18 m

19 m

20m
21m |
22m |

23m °f

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

20m

21m

22m

- 23m

24 m

2/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 15¢/2011

Erkundungstiefe: 35 m

gebohrt: 19.7.2011 — 27.7.2011

Tiefe: 24 mbis35m

24 m

25m

26 m

27 m

28 m

29m

30m

3lm

32m

33m

34 m

25m

26 m

27 m

28 m

29m

30m

31m

32m

33m

34 m

35m

3/3
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 15¢/2011

Ansatzpunkt: 562.190 mNN

0.00m

O _©

© @@ @
o O

0.75m

G, u, hellbraun

1.00m

X,0,u

U, g, X', halbfest, graubraun

G, u, weich, hellbraun

U, t, g', dunkelgrau

S, rétlich braun

T Injektionsgut, hellgrau

U, t, g, s, halbfest, braun

U, t, s', g, steif, dunkelbraun

S, u, 4,80-4,82 m
Injektionsgut, steif, hellbraun

U, t, s', g, steif, dunkelbraun

S, u', rétlich braun

, rétlich braun

, hellgrau

g', steif, hellbraun

unkelbraun

u, g
s, t
u,s
u,d
u, hellbraun/rétlich braun/

S,
y,
T,
S,
S,
schwarz, steif

fS, u, t', halbfest, ocker

S, u, t', g', halbfest, hellgrau
weillich

DP1[] 4.65m
DP 2| ] 5.55m
DP 3| | 6.55m
DP 4[] 7.55m
Ep1[] 8.70m
ep2[] 9.70m
EpP 3| ]10.40m
EP 4| | 13.40m

U, s, halbfest, hellgrau

T, u, g, halbfest, hellbraun

S, u, hellbraun

U, s, halbfest, braun

U, t, s', steif, hellbraun

Kst, hellgrau

EP 5| [16.90m

EP 6 % 17.80m

17.80m

S, u, g, t', hellbraun

Kst, hellgrau bis rétlichbraun

U, s, t, g, steif, hellbraun

Kst, hellgrau

EP 7| 123.60m

U, t, s, g, fest, grau

Kst. hellarau

+0.90m _ Sebakappe
] —

+0.50m

+0.01m [/ %

+0.00m/ Stahl-Aufsatzrohr

0.60m d=75mm,| =1.50m
Tonabdichtung
PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =15.07m
11.50m Bohr-@ 220 mm

14.00m )
Filtersand

15.00m

Filterkies
Kdrnung 2-3 mm

PVC-Filterrohr
d=50mm, | =15.00 m

O 0O 0000000000000 OO00OOOOO-OOHOOOHO OOOO O OO 0 0 0
© 0O 0 000000000 O0OO0O0O0OOOO0O0OoO00O OO0 ooo oo oo o o 9




EP 8| |25.90m

KP 1 X 26.45m

DP 5| |27.00m

DP 6| |27.70m

EP 9| |28.55m

DP 7| 130.40m

EP 10| |32.50m

X 34.40m

Kein Wasser
(27.07.2011)

26.50m

Kst, hellgrau

U, s, t, g, weich, braun

Kst, hellgrau

U, t, s, g, weich, braun

Kst, hellbraun

S, u, t, grau

Kst, hellgrau

G, s, u, t, grau

Kst, hellgrau

0O © O OO 00O 0O 0O OO0O0O0OO0O0OO OO0 OO0 0 0
© 0000000000000 0O000000 0

30.00m

PVC-Sumpfrohr

d=50mm,| =4.00 m

Endtiefe

Tonabdichtung
34.00m Bodenkappe
150 mm

BK 15¢/2011, Seite 2




BK 15¢/2011

Ansatzpunkt: 562.190 mNN +0.90m ___ Sebakappe
+0.50m 1
0.00m +0.07Tm 27 %
5.7 aa — Stahl-Aufsatzrohr
0.75m |og°0,°| G u» hellbraun d=75mm,1 =150m
1.00m 220

X, 0,U
U, g, X', halbfest, graubraun

2.00m
2.20m G, u, weich, hellbraun
2.50m — U, t, g, dunkelgrau
2.75m S, rotlich braun
3.10m Iniekti t hell
2.00m njektionsgut, hellgrau
U, t, g, s, halbfest, braun

U, t, s, g, steif, dunkelbraun

DP 1 4.65m
4.80m Tonabdichtung

EP 9| |28.55m 28.50m .
1
Il

Kst, hellbraun

5.10m S, U, 4,80-4,82m
DP 2 5.55m } Injektionsgut, steif, hellbraun
6.20m U, t, s', g, steif, dunkelbraun
DP 3 6.55m 6.40m S, u', rétlich braun
6.50m S, u, g, hellgrau
DP4| | 7.55m ;ggm U, s, t, rotlich braun PVC-Aufsatzrohr
7'65m q T,u, s, ¢, steif, helloraun d=50mm,| =15.07m
EP1[] 8.70m 7.90m S, u, dunkelbraun
S, u, hellbraun/rétlich braun/
e
, u, t', halbfest, ocker
EP 3| 110.40m
S, u, t', g', halbfest, hellgrau
weillich Bohr-@ 220 mm
U, s, halbfest, hellgrau
——\ T, u, g, halbfest, hellbraun
EP 4| |13.40m S, u, hellbraun
|U, s, halbfest, braun ]
| U, t, s, steif, hellbraun Filtersand
15.00m/” |i|”
Kst, hellgrau s
e |llfe
€] ]
o | lo
EP 5| [16.90m o o
EH S, u, g, t', hellbraun Al
(CH R ]
EP 6 17.80m 5 H‘O
© €]
o S
Kst, hellgrau bis rotlichbraun ° ‘iHZ
el
20.00m o [lf|o |Filterkies
20.40m |__U,s,t, g, steif, hellbraun o |lj[ |K6rnung 2-3 mm
o (llle
Kst, hellgrau 2 H‘z
o |lllo
22.30m ° |Il? |PVC-Filterrohr
o|lllo |d =50 mm, | =15.00 m
U, t, s, g, fest, grau
ep 7] ]23.60m g.fest.g o (e
24.00m oo
el
Kst, hellgrau oo
25.00m (¢} "Ho
ﬁ U, s, t, g, weich, braun 2 H‘g
EP 8| |25.90m 26.00m o |l
KP 1 X 26.45m 26.50m Kst, hellgrau el
© €]
DP 5| |27.00m o llilo
DP 6| |27.70m U, t, s, g, weich, braun ollife
€] ]
€] ]
e ]
e ©
© €]
© €]

30.00m 30.00m| |ll]
DP 7| 130.40m 30.60m S,u, t, grau
PVC-Sumpfrohr
Kst, hellgrau d=50mm,| =4.00m
32.00m .
EP 10[ | 32.50m G.s. u,t, grau Tonabdichtung
33.00m |.% ¢ o
34.00m Bodenkappe
kp 2 ¥ 34.40m Kst, hellgrau
Kein Wasser 35.00m 35.00m
(27.07.2011) Endtiefe
150 mm
Datum: 09.01.2012 Gez.: B.Anwander Gepr.: n
Mafl3stab : Projekt : PSW Happurg, Oberbecken ARl
1: 125/ 1: 20 | Projektnr..  Erkundung infolge Schadensfall @ @
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 10

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 15¢/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 44601060.61 Hoch: 5482813.10 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 562.19 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 19.07.2011 bis: 27.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr Ludwig M. Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgeréat Typ:UH 2 Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 10
Bohrproben Kernkisten 35m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 10
Sonderproben DP (1 Ltr.) 7
Wasserproben KP




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 11.50 BP ram Schap 140 DR 220 8.40
11.50 12.00 BK rot S 150 HY LS 150
12.00 13.00 BP ram Schap 140 DR
13.00 35.00 BK rot S 150 HY LS/WS 150 35.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
15.00 30.00 50 Filtersand 14.00 14.50 0.00 14.00 Abdichtung
Filterkies 14.50 30.00 2-3 30.00 35.00 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 05.08.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 15¢/2011 Blatt 3 19.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, stark schluffig
b)
0.75
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, schluffig
b)
1.00
C) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, schwach steinig
b)
2.00
c) halbfest d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig
b)
2.20
¢) weich d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach kiesig
b)
2.50
C) d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 15¢/2011 Blatt 4 19.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand
b)
2.75
C) d) e) rétlich braun
f) 9) h) i)
a) Injektionsgut
b)
3.10
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, kiesig, sandig
b)
4.00
¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig DP 1 4.50
-4.65
b)
4.80
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig
b) 4,80-4,82 m Injektionsgut
5.10
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 15¢/2011 Blatt 5 19.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig DP 2 5.40
-5.55
b)
6.20
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig
b)
6.40
C) d) e) rétlich braun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig, kiesig
b)
6.50
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig DP 3 6.40
-6.55
b)
7.00
C) d) e) rétlich braun
f) 9) h) i)
a) Ton, stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig
b)
7.50
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 15¢/2011 Blatt 6 19.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig DP 4 7.40
-7.55
b)
7.65
C) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig
b) hellbraun/rétlich braun/schwarz
7.90
c) steif d) e)
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig EP 1 8.40
-8.70
EP 2 9.40
b) -9.70
10.20
c¢) halbfest d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig EP 3 10.10
-10.40
b)
12.00
c) halbfest d) e) hellgrau
weildlich
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig
b)
12.30
c) halbfest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 15¢/2011 Blatt 7 19.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, stark kiesig
b)
12.70
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig
b)
12.85
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig
b)
13.00
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig EP 4 13.00
-13.40
b)
13.50
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
16.20
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 15¢/2011 Blatt 8 19.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, kiesig, schwach tonig EP 5 16.40
-16.90
EP 6 17.00
b) -17.80
17.80
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
20.00
C) d) e) hellgrau bis
rotlichbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig
b)
20.40
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
22.30
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig EP 7 23.00
-23.60
b)
24.00
c) fest d) e) grau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 15¢/2011 Blatt 9 19.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein
b)
25.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig EP 8 25.00
-25.90
b)
26.00
¢) weich d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein KP 1 26.20
-26.45
b)
26.50
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig DP 5 26.60
-27.00
DP 6 27.40
b) -27.70
28.50
¢) weich d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein EP 9 28.00
-28.55
b)
30.00
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 15¢/2011 Blatt 10 19.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, tonig DP 7 30.10
-30.40
b)
30.60
C) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
32.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schluffig, tonig EP 10 32.20
-32.50
b)
33.00
C) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser KP 2 34.10
27.07.2011 -34.40
b)
35.00
C) d) e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK16B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - April 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461011.77
Hochwert : 5482810.56
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK16B-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +575.65 m
B 0.10/14 e Kies, schluffig, sandig
O 0 (Asphalt)
0 s schwarzgrau
T ! 00
O 20
O o
1.0 - oo Steine, stark kiesig, schluffig,
= o o= sandig
2 N (Dammfiillung)
4 0 hellbraun
J— 2 se
0
1.80 |
2.0 - :i-uf Schluff, steinig, sandig
220 |22 . hellbraun
aeeee Schluff, steinig, sandig
] ® PN hellgrau
2.80 [(aqe
30| | o]
oo [) o
et Schluff, sandig, steinig
_ 4 Q hellbraun
3.90 [nasesl
4.0 L O o - ) )
O o Kies, schiuffig, sandig
O - hellbraun
4.40 o
_ s o -
o O Grobkies, schluffig, sandig
OO- hellbraun
50/ | 500 |©¢
5.20 L;.Q 4 Schluff, sandig, steinig
e ———— 0 - hellbraun
SN
T ° 560 [Q - Steine, kiesig, sandig
575 | **° Schluff, tonig, sandig
6.0 6.00 O o hellbraun
] | ae . Steine, kiesig
pttee hellgrau
| , 6.40 Eo Schluff, steinig, sandig
00 hellbraun
% % Steine, kiesig
7.0 L 0 O hellgrau
720 (09
- Q 20
00
| s Y
Q4
O e
8.0 L '9‘:; Steine, kiesig, stark schluffig
ko 2o hellgrau bis hellbraun
45,
— 9
8.70 |°
9.0 — 7.4—; Schluff, stark tonig
; ;L:.t hellgrau bis hellbraun
o o 9.50 | ++—
FQ e Steine, kiesig, schluffig,
l% 94 schwach tonig
10.0 L L 10.00 hellbraun
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK16B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - April 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461011.77
Hochwert : 5482810.56
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK16B-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 , || 20 60 | NN +565.65 m
- =
[a RS
Q e
| " 00
AQ 20
@) [¢]
1.0 || e
g 3 Steine, kiesig, schluffig,
00 schwach tonig
] " 0 e hellbraun
00
lQ jo_l
120 || é% o
1230 |2 9
I 3 ’L’ful Schluff, schwach tonig, schwach sandig
IYYYY hellbraun
13.0 L 13.00 [*"
- Q —
) 00
Lo —
— 14 JAYVA)
Q ae
0 se
140 || L0 2
,% i Steine, schluffig, schwach tonig,
00 schwach sandig
— 15 o — hellbraun
[Q)ya
Ja) Yy
Q se
15.0 L ae o
p[) se
== . 90
1540 | o —
— 16 o - Mittelkies, schluffig, sandig
15.70 |© O hellgrau
O -
16.0 L OO -o
o O
OO g Feinkies, mittelkiesig, schwach sandig
— 17 O © hellgrau
© 0
o o
17.0 L 1700 | o -
O ae
O o
O se
— 18 8 o Kies, schwach sandig,
O © schwach schluffig, schwach tonig
o
180 | | O s grau
O o
18.30 [O 2=
O .
— 19 O O
L !
O O ) ) - .
o Mittelkies, feinkiesig, sandig,
19.0 — o © schluffig
OO o Dammaufstandsflache
o0 grau
— 20 O .
O
‘ 19.80 |5 .
20.0 L L] 20.00 ** " % Schiuff, tonig, sandig,

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK16B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - April 2011
roje : appurg Sanierung Oberbecken echtswe : .
Projekt PSW H Sani Oberbeck Recht rt 4461011.77
Hochwert : 5482810.56
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK16B-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
#A\‘ 25 20 1 8 g || 20 60 | NN +555.65 m
. 20.10 ’Q* o] Schiuff, tonig, sandig,
00 schwach steinig
o ”t 0 ae hellbraun
g 8 Steine, grobkiesig, schwach schluffig,
0 0O schwach tonig
21.0 L 21.00 grau
. % ’g Kies, sandig, schluffig
2140 pO 2o hellgrau
— 22 (e} ) .
b 0 (Q) Steine, kiesig
= 0 hellgrau
220 | — 2200 |2 °
— Q c
— % 0
] » E annsdl Steine, stark schluffig, stark sandig
=1t o hellgrau
— la. aa
23.0 L L L | 23.00 |== , ]
g EE e E ‘ [ Kalkstein
o4 = = —] 23.40 T hellgrau
] g EE ‘ [ Kalkstein
] = — Kluft 46 Grad, geschl.
[
24.0 \/ = — 24.00 | [ Kluft 72 Grad, Belag 3-10 mm Lehm
== = [
] 2 = —1 Kalkstein
| [
; ; [ hellgrau
25.0 i 8= . 25.00 |7 |
Hi==== E — 25.20 l ' Kalkstein
N H —] [ Kluft 53 Grad, geschl., 75 Grad offen
] H — [
H — [ [ Kalkstein
H — Kluft 57 Grad, geschl.
£ —] [
26.0 H — [ hellgrau
26 = —
|| — 26.30 { T
| % E ; [ Kalkstein
= — —] Kliifte 75, 80 Grad
[ [
27.0 g | g [ Klifte, 82, 72, 85 Grad, Bel. 1cm Lehm
B SRN= 27.20 [
27 = —] — [
=, E—— — [ )
—] — = = — Kalkstein
= = —] [ [ Klifte, 82, 72, 85 Grad, Bel.1 cm Lehm
28.0 " E & . 28.00 { ‘
E Kalkstein
— [ [ Kluft 74, geschlossen
— +— —] 28.60 | hellgrau
= l
—] [
29.0 29 — [
= —] [
gg ;E [ Kalkstein
_ | L = — I [ hellgrau
NEsE== =2 .
30.0 L == == — 30.00 y
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK16B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - April 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461011.77
ochwe : .
Hochwert 5482810.56
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK16B-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
- 25 20 1 8 20 60 | NN +545.65 m
- : =] = 30.00 i ‘ tIfalllkstein
30 I — — eligrau
— — 30.20
—— — [ Kalkstein
o ] = — 30.70 [ ‘ Kluft 78 Grad, geschlossen
—— = - hellgrau
31.0 =1 | = 31.00 | [ Kalkstein
s — —] ‘ Kluft 78 Grad, geschlossen
—— — 31.30 | hellgrau
== — | Kalkstein
— — — —] | Kluft 75 Grad, 2 cm Lehmbesatz
= — 31.70 [ Kluft 85 Grad, 3 cm Lehm, steinig
—— — Kalkstein
32.0 » L —— — [ hellgrau
g gg ; 32.20 [ T Kalkstein
E = | |= [ Kluft 80 Grad
| [ g gg E 32.50 [ Kluft 60 Grad, 2 cm Lehm, steinig
H —— — ‘ [ Kalkstein
» = — [ I Kluft 82 Grad, Belag hellbraun
33.0{ JL_| = —— — 33.00 I Kalkstein
Kluft 35 Grad, 3 cm Lehm, steinig
Kalkstein
hellgrau
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 16b/2011 Erkundungstiefe: 33 m
gebohrt: 30.3.2011 — 7.4.2011 Tiefe: Ombis 12 m

Om 1m
5 o hrung BK 16b/2011 : _
1 m : o B zf::.ﬂl‘;:f:ml . r 2 m
2m 3m
3m 4m
g BK 16b/2011
5m 6m
6m 7m
8m 9m
Bohrung BK 16b/2011

Bohrrichtung — se—

Datum 1§.04, 2011
9m 10m
10 m 11 m
11 m 12 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 16b/2011 Erkundungstiefe: 33 m
gebohrt: 30.3.2011 — 7.4.2011 Tiefe: 12 m bis 24 m

=] Bohrung BK 16b/2011
12'm o = R oo B0 | 13 m
13 m 14 m
14 m 15m
15m 16 m
16 m 17m
17m 18 m
18 m 19m
19m 20m
Bohrung BK 16b/2011
B TE T TR

20m 21m
21m 22m
22m 23 m
23m 24 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 16b/2011 Erkundungstiefe: 33 m
gebohrt: 30.3.2011 — 7.4.2011 Tiefe: 24 m bis 33 m

24 m 25m

26 m

25m

27 m

26 m

27 m 28 m

28 m 29 m

Bohrung BK 16b12011
Bohrrichiung — ee—
Datum 15042011

29m 30m

30m 31m

31m  32m

Bohrung BK 16b/2011

Boharichiung  e—
Datuim 1604, 2011

32m P 4 m "M 33m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.21
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 16b/2011

« Bohrprofil 4.21.1
» Kernphotos 4.21.2
e Schichtenverzeichnis 4.21.3



n Abt Wasser- und Projekt PSW Happurg, Oberbecken
ARt Umwelttechnik GmbH Projektnr.:  Erkundung infolge Schadensfall
DaimlerstralRe 2 Mal3stab: 1:100/1: 20
@ @' 87719 Mindelheim Datum: 11.08.2011
BK 16b/2011
Ansatzpunkt; 575.65 mNN
0.00m +0.00m 1 Unterflurkappe/
0.19 &
Ads, hart, schwarz O.Zg]m | Sebakappe
X, u, s, lose, braungrau
U, X, s, halbfest, hellbraun
U, s, x, halbfest, hellbraun I
|
X, u, s (fG), lose, hellbraun I
Tonabdichtung

gG, u, s, lose, hellbraun

U, s, X, halbfest, hellbraun

X, s, lose, hellgrau

U, t, s, halbfest, hellbraun

gG, (x), lose, hellgrau

U, X, s, halbfest, hellbraun

X, lose, hellgrau

U, x, t, halbfest, hellgrau bis
hellbraun

05 °0° X ¢ lose. hellb 9.00m PVC-Aufsatzrohr
EP1[] 950m  g55m|oC ot + . U, T, lose, heflbraun d=125mm,| =17.96 m
OF ee
ST ,
g"o Db X, u', s', lose, hellgrau
> e
11.30m |22 * ,
D% ae Oo0 Ooo
0% 03 X, u', lose, hellgrau o] 1 |edBentonit
12.30m 0% ee Og" ogo
OoO OOO
13.00m U, s, g, halbfest, hellbraun goz goz
EP 2| | 13.50m Ze X, u, s, lose, hellgrau o o5
' 13.70m 0% ° » U S, 10s€, hetlg o
0% as ©o 0
o e o d o d
ol oo] | [ood
O3 0% X, u, s, lose, hellgrau oo oo
0% ae 15.00m
EP 3| | 15.50m 15.40m EO ’ Tonabdichtung
15.70m _o a8 mG, u, s, lose, hellgrau
o "o 16.00m|
0] .
oz o; mG, fg, s', lose, hellgrau Filtersand
17.00m |°s °, 17.00m Kdérnung 1-2 mm
95° %
oOO 28
© 00 0 G, s, u, t, lose, grau
EP 4[ 18.00m 18.30m D20 & 18.15m Filterkies
: — Kornung 2-3 mm
EP 5[ 118.80m 0l s’
o, o, mG, fg, s, u, lose, grau
o o
19.80m |6 ° . °
EP 6 9—20'00”' 20.20m U, t, s, x, halbfest, hellbraun PVC-Filterrohr, SW 1 mm
EP 7[ ] 20.40m SHoR i d=125mm, | =4.00 m
° e X, lose, hellgrau
21.00m E? E? ¢
EP 8 ﬁ 21.50m 21.40m go O X, s, u, lose, hellgrau
o] o]
EP 9| | 22.20m 22.00m go QL: X, lose, hellgrau 22.15m Bohr-@ 270 mm
e . TS hell Bodenkappe
EP 10| |22.75m 23,00 O"o O‘: X, u, s, lose, hellgrau
.00m o Yo
23.30m 25 05 X, lose, hellgrau
kP 1 23.60m
KP 2 % 24.70m

~




KP 3 [ 25.50m
Kst, hart, hellgrau
KP 4 X 29.40m
Kein Wasser 33.00m
Endtiefe

(07.04.2011)

Zement-Dammer-Suspension+
Ton
33.00m| ,
I
150 mm

BK 16b/2011, Seite 2




Abt Wasser- und

Projekt: PSW Happurg, Oberbecken

Umwelttechnik GmbH

Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

Daimlerstrafl3e 2

MafRRstab: 1:150/1:20

p= -

87719 Mindelheim

Datum: 06.05.2011 / Kostenstelle: 2505

BK 16b/2011

Ansatzpunkt: 575.650 mNN

0.00m +g'(1)gm — g Unterflurkappe/
Ads, schwarz O Zgn/: Sebakappe
X, u, s, braungrau '
U, X, s, hellbraun
U, s, X, hellbraun i
X, U, s (fG), hellbraun . Tonabdichtung
9G, u, s, hellbraun I
U, s, x, hellbraun |
X, s, hellgrau I
U, t, s, hellbraun
gG, (x), hellgrau
U, X, s, hellbraun
| X, hellgrau
D2 0,° U, X, t, hellgrau bis 9.00m PVC-Aufsatzrohr
EP1[] 950m  9.55m|n° e hellbraun d=125mm, | =17.96m
g‘é = X, g, u, t, hellbraun
1130 0o o8 X s, hellgrau
SUM | no a0
12.30m gz Quo X, u', hellgrau Bentonit
13.00m U, s, g, hellbraun
EP2[ [1350m 13,0, 22 ** X, u, s, heligrau
Of ee
go Q X, u, s, hellgrau 15.00m
EP3| [15.50m _15.40m Of 2 Tonabdichtung
15.70m/ 5 - s mG, u, s, hellgrau 16.00m
o " . B * i Filtersand
17.00m o o mG, fg, s', hellgrau 17.00mfze | [2:Kémung 1-2 mm
®%” ° ¢ %] | |°
o ' [ o d ' |09
EP4[[1800m o0 Pose]  GSiUNT grau 18.15mld | kSdFilterkies
EP 5| |18.80m o ° e Zgo I mggo Kérnung 2-3 mm
Zo O mG, fg, s, u, grau o9 |11 logd
19.80m | "o "o o °c9
EP 6| | 20.00m THIT I P
20.20m feeii U, t, s, X, helloraun oo 0o PVC-Filterrohr, SW 1 mm
EP 7| 120.40m D% 0% oI 11TTPod = 125 mm. | = 4.00 m
21.00m |e e X, hellgrau DS ’
EP8[ |21.50m  21.40m 05 X, s, u, hellgrau o 11
EP9[]22.20m 2200m_2 2 X hellgrau 22.15mjogd, 11 ocdBohr-@ 270 mm
EP10[]22.75m o3 00m 05 .| X U.S, heligrau Bodenkappe
KP 1 23.60m  23.30M puaus X, hellgrau
KP 2 X 24.70m
KP 3 X 25.50m
Zement-Dammer-Suspension+Ton
Kst, hellgrau
KP 4 X 29.40m
Kein Wasser ~33.00m 33.00m
(07.04.2011)  Endtiefe '
150 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 8

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 16b/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461011.77 Hoch: 5482810.56 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 575.65 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, /Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelt- technik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 30.03.2011 bis: 07.04.2011 Tagesbericht-Nr: 3-13 Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr Ludwig M. Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: UH2 Baujahr:2010
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: 1 OPT, 2 WD
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 23 E.ON, Werk Happurg
Bohrproben Kernkisten 33m
Bohrproben EP (10 Ltr.) 10
Sonderproben KP 4
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 22.15 BK ram Schap 220 SE 270 22.15
22.15 33.00 BK rot S 150 G LS 150 33.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: 150 / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 1 |04.04.2011 07:00 22 Slobo- Ludwig | krank
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2 dan M.
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
18.15 22.15 125 Filtersand 16.00 17.00 1-2 0.29 9.00 Abdichtung
Filterkies 17.00 22.15 2-3 9.00 15.00 Bentonit
15.00 16.00 Abdichtung

11 Sonstige Angaben

Datum: 06.05.2011

Firmenstempel:

Unterschrift:

weitere Verfillung: von 22.15-33.00 m Zement-Dammer-Suspension und Ton




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 16b/2011 Blatt 3 30.03.2011-
07.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphaltdeckschicht
b)
0.10
¢) hart d) schwer e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig, sandig
b)
1.80
c) lose d) mittel e) braungrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, steinig, sandig
b)
2.20
¢) halbfest d) mittel e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, steinig
b)
3.90
c¢) halbfest d) mittel e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig, sandig (Feinkies)
b)
4.40
c) lose d) schwer e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 16b/2011 Blatt 4 30.03.2011-
07.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grobkies, schluffig, sandig
b)
5.00
c) lose d) schwer e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, steinig
b)
5.20
¢) halbfest d) schwer e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, sandig
b)
5.60
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig
b)
5.75
c¢) halbfest d) schwer e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Grobkies, (steinig)
b)
6.00
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 16b/2011 Blatt 5 30.03.2011-
07.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, steinig, sandig
b)
6.30
c¢) halbfest d) schwer e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine
b)
7.20
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, steinig, tonig
b)
8.70
c) halbfest d) schwer e) hellgrau bis
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, schluffig, schwach tonig EP 1 9.00
-9.50
b)
9.55
c) lose d) schwer e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach schluffig, schwach sandig
b)
11.30
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 16b/2011 Blatt 6 30.03.2011-
07.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, schwach schluffig
b)
12.30
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, kiesig
b)
13.00
¢) halbfest d) mittel e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig, sandig EP 2 13.00
-13.50
b)
13.70
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig, sandig
b)
15.40
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Mittelkies, schluffig, sandig EP 3 15.00
-15.50
b)
15.70
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 16b/2011 Blatt 7 30.03.2011-
07.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelkies, feinkiesig, schwach sandig
b)
17.00
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig, schwach tonig EP 4 17.80
-18.00
b)
18.30
c) lose d) schwer e) grau
f) 9) h) i)
a) Mittelkies, feinkiesig, sandig, schluffig EP 5 18.50
-18.80
b)
19.80
c) lose d) mittel e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, steinig EP 6 19.50
-20.00
b)
20.20
c¢) halbfest d) mittel e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine EP 7 20.00
-20.40
b)
21.00
c) lose d) mittel e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 16b/2011 Blatt 8 30.03.2011-
07.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, sandig, schluffig
b)
21.40
c) lose d) mittel e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine EP 8 21.00
-21.50
b)
22.00
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, stark schluffig, stark sandig EP 9 22.00
-22.20
EP 10 22.50
b) -22.75
23.00
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine
b)
23.30
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kalkstein kein Wasser KP 1 23.40
07.04.2011 -23.60
KP 2 24.10
b) -24.70
KP 3 25.40
33.00
c) hart d) schwer e) hellgrau -25.50
) KP 4 29.20
Endtief -29.40
f) g) Jura/Malm h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.22
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann
Leiter des Instituts fur Geotechnik

der Universitat Stuttgart

Bohrung Nr.

Bearbeiter
Datum

: BK16C-11

. Ha/Zi
: Juni 2011

Projekt

: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken

Rechtswert
Hochwert

: 4461033,97
: 5482785,14

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK16C-11

Teufe

(m)

=X

25

Kern- || RQD
gewinn || (%)
(%)

20

Kern-
quali-
tat

Trfl.
/m

SOoWm

-

WD
I/

min/m

20

60

GW

NN +562.63

Symbol

Geol.-Geotechn.
Beschreibung

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

A
[T

0.10

0.20

0.40
0.90

1.40

1.60

1.80

2.30

ae o |
eo® oo
se ) o
tenee

2.52

Schluff, tonig
Beckensediment
graubraun

Injektionsgut

Schluff, stark sandig, stark kiesig
braun

Kies, schluffig, sandig
hellgrau bis hellbraun

Injektionsgut
hellgrau

Kies, schluffig, sandig
mit Injektionsgut

hellgrau
Injektionsgut
hellgrau

Schluff, tonig, stark kiesig
Tonbeton

graubraun

2.65

3.70

_— A~

4.15

Sand
Filtersand
hellbraun bis rétlich

Injektionsgut
hellgrau

Schluff, stark sandig, tonig
etwas Injektionsgut
hellbraun bis ocker

Injektionsgut
hellgrau

4.25

5.00

Schluff, sandig
hellbraun

Steine, schluffig
hellgrau b. hellbraun

5.30

5.40
5.80

10.00

Schluff, kiesig, schwach sandig,
humos

Mutterboden

dunkelbraun

Kies
hellgrau

Schluff, tonig, schwach sandig,
schwach feinkiesig
braun

Kalkstein

Kluft 76 Grad von 6.6 bis 7.1 m
mit Lehmbesatz

Kluft 66 Grad, Lehmbesatz

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK16C-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461033,97
Hochwert 1 5482785,14

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK16C-11

Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
+ 25 20 1 8 o || 20 60 | NN +552.63 m
—— = ‘ Kalkstein
—— — [ Klifte 70, 82, 75 Grad, geschlossen
1 == — 10.50 [ I hellgrau
_ | — = ‘
— [
110 | - 1 |
; [ [ Kalkstein
— [ Kllfte 78, 64, 40, 86, 76 Grad
— 12 —
- = l
== I l
12.0 — 12.00 |1
] — 1
= l
= l
— 13 — [
; [ I Kalkstein
13.0 L — I Kluft 78 Grad, geschl., Kluft 64 Grad,
H —] | Lehmbesatz
H — l
— | 11| E -
H ] 13.70 ‘ T
90| |_ 11| E .
; 7 [ Kalkstein
L — mit dinnen Mergelsteinlagen
E — l
1 " H = | [ Kiiifte 74, 77 Grad
i ] [
15.0 L H = 15.00 [
E = |
- — l
I 16 s — [
i . 1 |
16.0 L " H — [ Kalkstein
] — Kluft 86 Grad von 15.6 bis 16 m, Lehm-
l
1 —] l besatz, Kliifte 65,78,54,44 Grad
— |- 11| E -
4|2 |
17.0 L — 17.00 J‘_ﬁ
= [
= l
— 18 — [
= [
- l
18.0 e ——— = — I
= | |= — l
= | = = |
B I (| == | = — | 1 Kalkstein
—— == H — I stark geklftet, zerbrochen, reichlich
— == H — Lehm, kiesi
[ [¢]
19.0 == == H | — [ hellgrau
—— = ] [
EE = — l
— |=|=5 71| = B
=& SRE |
200| || i = 2000 |
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK16C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461033,97
Hochwert 1 5482785,14
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK16C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
#ﬁ 25 20 1 8 g || 20 60 | NN +542.63 m
] E = [
| 21 ; ; [ Kalkstein
= — [ Kliifte 80, 85, 80, 45, 80 Grad
- — teils mit Lehmbesatz
21.0 - === - — | hellgrau
- % - 21.40 {
== — 1
22.0 | e — [
=:[E = |
] N gg g ; [ Kalkstein
—H = = stark kltftig, zerbrochen,
23.0 == = = [ etwas Lehm, kiesig
— ] hellgrau
= - [
— |E = |
240 |_|—- N — 2400 H
Eg ; Kernverlust
— 25 gg E E 24.60 ‘
250| | E= = l
s===i==sess==cl AN = [
1| = |
26.0] || £ — [ |
H — Kalkstein
H — [ geschichtet, Mergel und Lehm auf
H ] [ Schichtflachen
— 21 — Kluft 72 Grad
- [
27.0 L — I
28 g [
1 L H | 27.60 [
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.22
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 16¢/2011

« Bohrprofil 4.22.1
» Kernphotos 4.22.2
« Schichtenverzeichnis 4.22.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 16¢/2011 Erkundungstiefe: 27,60 m
gebohrt: 20.6.2011 — 28.6.2011 Tiefe: Ombis 12 m

Om 1m
1m 2m
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m 10 m
10 m 11 m
11 m 12 m

1/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 16¢/2011 Erkundungstiefe: 27,60 m
gebohrt: 20.6.2011 — 28.6.2011 Tiefe: 12 m bis 24 m
12m 13 m
13 m 14m
14 m 15m
15m 16 m
16m 17m
17m | . 18m
18 m 19m
19m 20m
20m 21m
21m 22m
22m 23m
23m 24m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 16¢/2011

Erkundungstiefe: 27,60 m

gebohrt: 20.6.2011 — 28.6.2011

Tiefe: 24 m bis 27,60 m

24 m

25m

26 m

27 m

-
o
o]
"
"
=
»
.l'f
W

25m

26 m

27 m

28 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.22
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 16¢/2011

« Bohrprofil 4.22.1
» Kernphotos 4.22.2
e Schichtenverzeichnis 4.22.3
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 16¢/2011

Ansatzpunkt: 562.630 mNN

+1.04m —— Sebakappe

+0.94m/ ]
+0.53Mp7777
+0.00m @// //

0.00m
0.10m/=-—=-t7\ Y, t, weich, graubraun
_0.20mjj°,* aa | | Bentonit, hellgrau
_0.40mjie5+ X, L, fest, dunkelgrau
—0.90m),% % \G u, s, hellgrau bis braun
1.40m/°.° aa ===
1.60m \ Bentonit + G, hellgrau
©1.80m) G, u, s + Bentonit, hellbraun/
2.30m/e | hellgrau
EP1[] 3.00m _ 2.52m Bentonit
2.65m U, t, g, weich, graubraun
EP 2 ﬂ 3.70m 3.70m S, hellbraun bis rétlich
4.15m Bentonit, hellgrau
4.25m/57, ae ][ | U, s, t, Schmitzen von
De° 0o Bentonit, halbfest, hellbraun
5.00m ~°—° :
EP 3 ﬂ 5.30m 5 30m bis ocker

EP 4[] 5.70m ggOm

KP 1 6.45m
KP 2 8.30m
KP 3 X 14.45m

Om

17.00m

Bentonit

U, s, halbfest, hellbraun

X, u, fest, hellgrau/hellbraun

U, g, s', h, halbfest,
dunkelbraun

G, hellgrau

U, t, s', fg', fest, braun

Kst, hellgrau

24.00m

Kst, stark kliftig, zerbrochen

959N ANMmM

Kernverlust

Stahl-Aufsatzrohr

0.46m d=75mm,| =1.50m

Tonabdichtung

Bohr-@ 220 mm

PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =14.94 m

Tonabdichtung
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.
.
.
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©
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Filtersand

13.00m
2o UM e |

14.00m

Filterkies
Kdérnung 2-3 mm

PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
d=50mm, | =10.00 m

O 0000000 O0OOObObOOOoOOo OO0 OO0 O0O0O0OOOoOHOoOO-OOOOO OO OO OO 0 O Cfe s s s

24.00m




KP 4 X 25.65m

Kein Wasser
(20.07.2011)

Kernverlust

24.60m
PVC-Sumpfrohr
d=50mm,| =3.00 m
Tonabdichtung

Kst, hellgrau
27.00m Bodenkappe
27.60m 27.60m
Endtiefe :
150 mm

BK 16¢/2011, Seite 2




N
RBY

e

Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:150/1:20

87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 16¢/2011

Ansatzpunkt: 562.630 mNN

/
j Stahl-Aufsatzrohr

0.00m
0.10m e, T\ U, t, weich, graubraun
8‘218”‘ OZO o Bentonit, hellgrau
.40m
e | X, L, fest, dunkelgrau
%m G, u, s, hellgrau bis braun
EP1[]| 3.00m _ L.60m) jamem Bentonit + G, hellgrau
1.80m G, u, s + Bentonit, hellbraun/
EP2[] 3.70m 2.30m hellgrau
2.52m =° as Bentonit
2.65mj[ 2 . U, t, g, weich, graubraun
EP 3 5.30 s !
P 4 HTOE zzgm S, hellbraun bis rétlich
- 4'25m Bentonit, hellgrau
KP1 %—Wm 5.00m U, s, t, Schmitzen von
5.30m Bentonit, halbfest, hellbraun
5:40m bis ocker
KP 2 8.30m 5.80m Bentonit
U, s, halbfest, hellbraun
X, u, fest, hellgrau/hellbraun
U, g, s', h, halbfest,
dunkelbraun
G, hellgrau
U, t, s', fg', fest, braun
KP 3 14.45m Kst, hellgrau
17.00m
Kst, stark kluftig, zerbrochen
24.00m
24.60m Kernverlust
KP 4 X 25.65m
Kst, hellgrau
Kein Wasser 27.60m
(20.07.2011) Endtiefe

d=75mm,| =1.50 m

Tonabdichtung

Bohr-@ 220 mm

PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =14.94m

Tonabdichtung

Filtersand

13.00m|,

O Of e
Oolo-o-o

14.00m

Filterkies
Kérnung 2-3 mm

O 0000000000 0

| PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
d=50mm,| =10.00 m

QO O OO0 OO0 000 0 0

PVC-Sumpfrohr
d=50mm,| =3.00m
Tonabdichtung

Bodenkappe

150 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 7

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 16¢/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461033.97 Hoch: 5482785.14 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 562.63 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 20.06.2011 bis: 28.06.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr M. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:UH I Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 6
Bohrproben Kernkisten 28 m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 4
Sonderproben KP 4
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 6.30 BK ram Schap 130 SE 220 200 6.30
6.30 27.60 BK rot S 150 HY LS 150 27.60
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
14.00 24.00 50 Filtersand 12.00 13.00 0.00 12.00 | Tonabdichtung
Filterkies 13.00 24.00 2-3 24.00 27.60 | Tonabdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 30.06.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 16¢/2011 Blatt 3 20.06.2011-
28.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig
b)
0.10
c) weich d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Bentonit
b)
0.20
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, stark kiesig
b)
0.40
¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, sandig
b)
0.90
C) d) e) hellgrau bis
braun
f) 9) h) i)
a) Bentonit und Kies
b)
1.40
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 16¢/2011 Blatt 4 20.06.2011-
28.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, schluffig, sandig und Bentonit
b)
1.60
C) d) e) hellbraun/
hellgrau
f) 9) h) i)
a) Bentonit
b)
1.80
C) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, stark kiesig
b)
2.30
c) weich d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Sand
b)
2.52
) d) e) hellbraun bis
rotlich
f) 9) h) i)
a) Bentonit
b)
2.65
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 16¢/2011 Blatt 5 20.06.2011-
28.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, tonig EP 1 2.70
-3.00
. . EP 2 3.40
b) Schmitzen von Bentonit 3.70
3.70
c¢) halbfest d) e) hellbraun bis
ocker
f) 9) h) i)
a) Bentonit
b)
4.15
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig
b)
4.25
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig
b)
5.00
c) fest d) e) hellgrau/
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, schwach sandig, humos EP 3 5.00
-5.30
b)
5.30
c¢) halbfest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 16¢/2011 Blatt 6 20.06.2011-
28.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies
b)
5.40
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach feinkiesig EP 4 5.50
-5.70
b)
5.80
c) fest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein KP 1 6.25
-6.45
KP 2 8.00
b) -8.30
KP 3 14.05
17.00
c) d) e) hellgrau -14.45
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
24.00
c¢) stark kluftig, d) e)
zerbrochen
f) 9) h) i)
a) Kernverlust
b)
24.60
c) d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 16¢/2011 Blatt 7 20.06.2011-
28.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein kein Wasser KP 4 25.40
20.07.2011 -25.65
b)
27.60
C) d) e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.23
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 17b/2011
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.23
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 17b/2011

» Bohrprofil 4.23.1
» Kernphotos 4.23.2
« Schichtenverzeichnis 4.23.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK17B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460970.90
Hochwert 1 5482765,25
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK17B-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +575.64m
] ] 005/ o - Aspaltdecke
O o
0.40 Tae Kies, schluffig, schwach sandig
o ! 0.55 o dunkelbraun
O o Sand, kiesig, schwach schluffig
1.0 8 . hellbraun
— [e) " " .
Kies, schiuffig, sandig
1.20 S. a hellbraun
— 2 ; l;llt Schluff, feinkiesig, schwach sandig,
leecae tonig
el dunkelbraun
2.0 L 2.00 [** o
% 'o Kies, schluffig, sandig
o . braun
| 3 E 250 |o o
2 e Schluff, kiesig, schwach sandig
75 ST Tonbeton
3.0 canssl grau
] 20 O | Schluff, kiesig
3.40 “16 Tonbeton
. — braun
. L =
3.65 |. . Sand
ae . Filterschicht
40 Yy Yy braun rétlich
* 1 ::Ul Schluff, kiesig, schwach sandig
425 |ee | Tonbeton (?)
. graubraun
_ s [ 4.55 Sand
o ** Filterschicht (?)
% i. braun rétlich
5.0 - 5.00 | Feinkies, stark sandig, schluffig
s e e 520 [ °7 < hellbraun
O == Ton, schluffig, schwach kiesig
O . 555 O .‘2 hellbraun bis ocker
575 | —o© < Kies, stark schluffig
i, : R hellgrau
6.0 — 004 Ton, schluffig, schwach kiesig,
L ee steinig
% Q hellbraun bis ocker
_ , O o
O ©
- Q g
70| | ) e
00
0 =
00
_ . L =2
O o
0o
- Q e
8.0 L % 0
g S. Steine, kiesig, schluffig
] o lala) (5.80 bis 12.0 m ohne Liner gebohrt)
o ** hellgrau
O o
0o
9.0 L Oy 2=
Jags
|e Q ae
00
— 10 Q &o
Q0
0 Yy
O o
10.0 L] [ 10.00 o)

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK17B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter 1 Ha/zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4460970.90
Hochwert 1 5482765,25
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK17B-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 s || 20 60 | NN +565.64 m
8 (; Kies, schwach steinig, schwach sandig
1040 | O ° hellbraun
] 1 .:JOQL Steine und Schiuff, kiesig
10.80 0 o hellgrau bis hellbrau
11.0 11.00 [, 220, Schluff, kiesig
| ae o hellbraun
ese ) o
11.40 | O Steine und Schluff, kiesig
] * A Steine und Schluff
o ** hellgrau u. hellbraun
120 |_| 12.00 b~ 3.
..__.ll‘_ll Schluff, stark kiesig, schwach sandig
e | braun
& 12.45
— 13 0 .
a)Ya) Steine, kiesig, sandig
JaN hellgrau
13.0 L 13.00 |92 5
13.25 394* Schluff, stark kiesig, schwach steinig
: I o . hellbraun
— 14 % © Kies, steinig, sandig
o hellbraun
14.0 13.90 8 .
: — 1410 | *2° Schluff, stark kiesig
o) hellbraun
O o ) . .
o0 Kies, sandig, schwach steinig
] 15 O o hellgrau
1475 | o -
20 Schluff, kiesig
15.0 T 15.00 ’(';“ hellbraun
o 8 o Kies, schluffig, sandig
o o hellbraun
1 1 15.60 .
Q . Steine, kiesig, schwach sandig,
16.0 16.00 QQ Q_ schwach schluffig
: — : o hellgrau
O o
FO oo
] 0o ) ) )
v o * Kies, sandig, schwach schluffig
O - hellgrau
17.0 57
: ] 17.10 ’
. % o Kies, stark sandig, schwach schluffig
| " O . hellbraun
17.70 |©
20 [e) -
18.0 1 *20 Schiuff, stark steinig, kiesig
i braun
o O
o ” 1850 |06 4
O e
on
0
19.0
] L QQ K Steine, schwach kiesig, schluffig,
0 o schwach sandig
© le Basis Dammkdérper
— 20 QQQ hellgrau b. hellbraun
) oo
20| || i 2000 |°

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK17B-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460970.90
Hochwert 1 5482765,25
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK17B-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
= 25 20 1 8 .|| 20 60 |NN+555.64m
— 20.20 | —©° { ! Ton, schwach schluffig, schwach kiesig
— —o ocker
_ | ” — 2045 j(; Ton, schwach schluffig, schwach kiesig
—] —— dunkelbraun
EE —O 1 Ton, schwach schluffig, schwach kiesig
21.0 — — 21.00 f——1 braun/ocker marmoriert
— — O
; F—— Ton, schwach schluffig, schwach kiesig
—] — 9 ocker
] 2 — 2160 [ .. ]
— i:t Ton, schwach schluffig
22.0 K’ 22.00 |—oe hellgrau/ ocker marmor
] E — [
B I} l
H B —] [
— 23 E E E [
E E — 1 [
23.0 L H = —] [ Kalkstein
= —— = — [ Kliifte 79,68, 72 Grad
= = — [ [ starker Lehmbesatz, kiesig
] 2 B SHE= 23.70 [ ]
= — | = 31.03.11 [ [
24.0 L = — —] 24.00 ‘ T
= =EEN= [
E E —] [
— 25 E — E [
E = 1 |
25.0| \ |__| i — [
EE — [
EE=S=E —] [ Kalkstein
— — [ Klifte 74, 73, 68, 67 Grad
T * = —] [ [ meist mit Lehmbesatz
26.0|\ |__ 8= —I’ [ [
B — [
& = l
— 7 — =l & 26.50
= [
270| | g = 1 |
; [ [ Kalkstein
i = [ hellgrau
1 " E = [
E E 13 [
280 || £ ;[ I 28.00 | [
= | =
=(I l
29.0 . = ¢ l ,
— H [ Kalkstein
= . I Kiiifte 84, 83 Grad
= .= l
e = |A [
= | n
30.0 L === ll===ll= = 30.00 y

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK17B-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460970.90
Hochwert 1 5482765,25

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK17B-11

Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
= 25 20 1 8 20 60 | NN +545.64 m
E= — l
R = [
EE —] l
I 31 ] — [
= — [
=—— — | Kalkstein
31.0 | —— — [ | Kliifte 86, 78 Grad, geschlossen
32 ; [ [
— L — 31.60 [ ]

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone
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Anlage 4.23
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 17b/2011
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 17b/2011

Erkundungstiefe: 32 m

gebohrt: 25.5.2011 - 6.6.2011

Tiefe: 0 m bis 12 m

Im

2m

4m

5m

6m

7m

8m

12 m

1/3




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 17b/2011

Erkundungstiefe: 32 m

gebohrt: 25.5.2011 - 6.6.2011

Tiefe: 12 mbis24 m

12 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

20m

21m

22m

23 m

13 m
14 m
15m

§ 16 m

17 m
18 m
19m

20m

21m
. 22m
23 m

| 24m

2/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 17b/2011 Erkundungstiefe: 32 m
gebohrt: 25.5.2011 - 6.6.2011 Tiefe: 24 m bis 32 m

24 m 25m
25m 26m
26 m 27 m
27 m 28 m
28m 29m
29 m 30 m
- w.:wu::?—" Sfmmgnwml 3ann-r;fu ==
30m 31m
31m 32 m

3/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.23
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
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n Abt Wasser- und Projekt PSW Happurg, Oberbecken
ARt Umwelttechnik GmbH Projektnr.:  Erkundung infolge Schadensfall
DaimlerstralRe 2 Malstab:  1:100/1:20
@' @' 87719 Mindelheim Datum: 11.08.2011
Ansatzpunkt: 575.64 mNN
0.00m +0.00m Unterflurkappe, einbetoniert
0.05m/°c° ae Ads, schwarz PVC-Aufsatzrohr
0.40m/iS=5 G, u, s', dunkelbraun d =125 mm
0.55m ®s° O : S, g, u', hellbraun
1.20m G, U, s, hellbraun
EP1[] 1.70m S
2.00m U, fg, s', halbfest,
0,° am dunkelbraun
Ep2[] 2.60m g?gm 22 Cae — G, u, braun
- U, g, s', halbfest, grau
ep3l | 3.55m 3.40m U, g, halbfest, braun
3.65m S, rotbraun
4.25m U, g, s', graubraun
EP 4 4.55m 4.55m io o S, rétlich braun
5.00m | ° fG, s, u, hellbraun
5.20m/SS500 T, u, g, steif bis halbfest,
EP5[] 5.80m 5.55m hellbraun bis ocker
5.75m/0 % ©6° G, u
52 2211 | Tou g, steif bis weich,
Qf 5 o hellbraun bis ocker
s} [}
> o8
D505
% ©0°
:o s X, ¢', u, halbfest, hellgrau/
08 0% hellbraun
0% %
D5 ee
Oz 0%
10.00m o2 °s° Tonabdichtung
10.40m | ° % G, X, s', hellbraun
10.80m [©& "o X, g + U, g, hellgrau/braun
11.00m e o0 U, g, halbfest, hellbraun
s} [}
11.40m 51— X + U, g, halbfest, hellgrau/
%ggm 9% ea| | hellbraun
.00m
% 12.45m S ﬁeﬁbgésglbfest hellgrau/ PVC-Aufsatzrohr
EPOUO)LI1270m —Pe ot | =8 d=100 mm, | =2474m
13.25m S U, g, s', halbfest
13.90m [®0° * : \\ X, g, s, hellgrau

14.10m /e |
14.75m °o° 0%

14.90m

U, g, X, halbfest, hellbraun
G, X, S, hellgrau
\ U, g, halbfest, hellbraun

o _©o
15.50m e > G, s, X, hellgrau bis hellbraun
. (o] .
08 °6° \ U, g, halbfest, hellbraun
16.00m 5ot G, u, s, hellbraun
©,° .e \ X, g, s', U, hellgrau 000 00
17.10m ooo O_O G, s, U, hellgrau Z‘;o Zgo
OOO % = o o o0 o
EP 10(101) % 17.70m  17.70m[°.° ae|  ©:S: U hellbraun oce| | o
o O o O
- U, X, g, halbfest, braun ozo ozo
18.50m - - o0 00
o O o O
Q“‘Z 304 _ 020 02"
D202 X, ¢, u, s', hellgrau/hellbraun 02| ! |oge
o o © o0 o
19.85m |25 “o oco| | [oce
T, u, ¢, steif, ocker o | %
OOZ 0,

EP 6| | 21.00m

22.00m
22.50m

EP7
EP 11(101)

T, U', ¢, steif bis halbfest,
ocker

T, U', ¢, steif bis halbfest,
dunkelbraun

T, u', g', halbfest, braun/ocker
gescheckt

T, u', ¢', halbfest, ocker

T, U', ¢', halbfest, ocker/braun
T, u', halbfest, hellgrau/ocker

0]
0]
o

24.00m

[ |Filtersand

24.50m
25.00m




00m |
il
KP 1 X 26.00m HH Filterkies
Koénrung 2-3 mm
EP 8| | 26.55m i
[
1]
Kst, hellgrau I
KP 2 ] 27.95m i.| |PvC-Filterrohr, SW 1,0 mm
HH d=100mm, | =6.00 m
]
il
il
il
Nl
31.00m| |lll| |Bodenkappe
: Tonabdichtung
Kein Wasser 32.0(_)m 32.00m i
(03.08.2011) Endtiefe -
270 mm

BK 17b/2011, Seite 2
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:150/1:20

87719 Mindelheim Datum: 14.06.2011 / Kostenstelle: 2505

BK 17b/2011

Ansatzpunkt: 575.640 mNN

8822 S 5 aa Ads. schwarz +8ggm Unterflurkappe, einbetoniert
0.40m)|°" 2| | G y, s, dunkelbraun
EP1 1.70m %cs)rmn \ S, g, U, hellbraun
* o G, U', s, hellbraun
2.00m/|°c" = 1o
EP2[] 2.60m_ 2.50m - U, fg, s', dunkelbraun
EP3[ ] 3.55m 2.75m/ S G, u, braun
3.40m U, g, s, grau
EP 4 4.55m U, g, braun .
S, rotbraun !
EP5 5.80m U, g, s', graubraun !
5.20mil S, rétlich braun |
fG, s, u, hellbraun
5.55m)| 12 15 ' :
5.75m/| " 5 % T, u, g', hellbraun bis ocker
> an Gu
De 08 T, u, g', hellbraun bis ocker
o @ ©
g - X, ¢, u, hellgrau/hellbraun
10.00m e e Tonabdichtung
10.40m Zo O35 G, x, s', hellbraun
itl)ggm - oo X, g + U, g, hellgrau/braun
.00m o o
e =s11—\ U, g, hellbraun
i ﬁggm s X +U, g, heligrau/hellbraun PVC-Aufsatzrohr
EP 9 (10) [ [12.70m 500 I5ee F )étu, hellgrau/hellbraun ! d=100 mm. | =25.00m
12.45m =y , u
O =
13.00m|l.°%. . ° u,gs
ig-sgml%" .. X, g, s, hellgrau
: s | U, g, X, hellbraun
14.10mjj°c" ==
14.75m|[0% °5° G'f’ s, hellgrau
14.90m[[®° * : U, g, hellbraun
15.50m/|°c° ee G, s, X', hellgrau bis hellbraun
16.00m|[e o~ U, g, hellbraun
EP 10(101) | |17.70m 17.10m © G, u, s, hellbraun :
17.70m 0.0 X, g, s, U, hellgrau
18.50m 23 ° G, s, U, hellgrau
19.85m e ~a| |G, S, u, hellbraun
20.00m U, X, g, braun
ep 6l 121.00m 20.20m X, ¢, U, s', hellgrau/hellbraun
20.45m, T, u, g', ocker
EP7[]22.00m 21.00m T, U, g, ocker
21.50m, T. U o' dunkelb
EP 11(100) [ [22.50m - 57°50m , U', ¢, dunkelbraun
22.00m T, U', g', braun/ocker gescheckt
] T, u', g, ocker .
T, U\ ¢', ocker/braun gj‘ggm | B Filtersand
T, u', hellgrau/ocker 25 00m ZO:
6%
KP 1 [X| 26.00m || oo Filterkies
EP 8| |26.55m I oo |KOnrung 2-3 mm
o o
Il oce
KP 2 X[ 27.95m || P2 |PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
Kst, he||grau [l o d=100 mm, | =6.00 m
115
Ieoe
6%
o|Bodenkappe
Tonabdichtun
Kein Wasser ~32.00m 32.00m ¢
(06.06.2011) Endtiefe
270 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 11

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 17b/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4460970.90 Hoch: 5482765.25 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 575.64 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, /Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelt- technik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 25.05.2011 bis: 06.06.2011 Tagesbericht-Nr: 35-40 Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr M. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgeréat Typ:E+M, UH Il Baujahr:2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: 1 OPT, 1 WD
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner E.ON Werk, Happurg
Bohrproben Kernkisten 32m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 8
Sonderproben EP (10 Ltr.)
Wasserproben KP 2




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 22.00 BK ram Schap 130 SE 220 200 22.00
22.00 32.00 BK rot S 150 G (L) WS 138
0.00 32.00 BuP rot Mei 270 G LS 270 250 32.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
25.00 31.00 100 Filtersand 24.00 24.50 1-2 0.00 0.50 Zementation
Filterkies 24.50 31.00 2-3 0.50 24.00 Abdichtung
31.00 32.00 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 14.06.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17b/2011 Blatt 3 25.05.2011-
06.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphaltdeckschicht
b)
0.05
c) d) e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, schwach sandig
b)
0.40
C) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, kiesig, schwach schluffig
b)
0.55
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach schluffig, sandig
b)
1.20
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, feinkiesig, schwach sandig EP 1 1.40
-1.70
b)
2.00
c¢) halbfest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17b/2011 Blatt 4 25.05.2011-
06.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, schluffig
b)
2.50
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, schwach sandig EP 2 2.40
-2.60
b)
2.75
¢) halbfest d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig
b)
3.40
¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand EP 3 3.35
-3.55
b)
3.65
C) d) e) rotbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, schwach sandig
b)
4.25
C) d) e) graubraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17b/2011 Blatt 5 25.05.2011-
06.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand EP 4 4.35
-4.55
b)
4.55
C) d) e) rétlich braun
f) 9) h) i)
a) Feinkies, stark sandig, schluffig
b)
5.00
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig
b)
5.20
c) steif bis halbfest d) e) hellbraun bis
ocker
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig
b)
5.55
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig
b)
5.75
c) steif bis weich d) e) hellbraun bis
ocker
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17b/2011 Blatt 6 25.05.2011-
06.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, schwach kiesig, schluffig EP 5 5.60
-5.80
b)
10.00
c) halbfest d) e) hellgrau/
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach steinig, schwach sandig
b)
10.40
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig und Schluff, kiesig
b)
10.80
C) d) e) hellgrau/braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig
b)
11.00
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine und Schluff, kiesig
b)
11.40
c) halbfest d) e) hellgrau/
hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17b/2011 Blatt 7 25.05.2011-
06.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine und Schluff
b)
11.60
c) halbfest d) e) hellgrau/
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig
b)
12.00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, schwach sandig
b)
12.45
c¢) halbfest d) e)
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, sandig EP 9 12.00
-12.70
b)
13.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, steinig
b)
13.25
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17b/2011 Blatt 8 25.05.2011-
06.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, steinig, sandig
b)
13.90
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig
b)
14.10
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach steinig
b)
14.75
C) d) e) hellgrau bis
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig
b)
14.90
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, sandig
b)
15.50
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17b/2011 Blatt 9 25.05.2011-
06.06.2011
1 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, kiesig, schwach sandig, schwach schluffig
b)
16.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig
b)
17.10
c) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig EP 10 17.00
-17.70
b)
17.70
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark steinig, kiesig
b)
18.50
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach kiesig, stark schluffig, schwach sandig
b)
19.85
C) d) e) hellgrau/
hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17b/2011 Blatt 10 25.05.2011-
06.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, schwach kiesig
b)
20.00
c) steif d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig, schwach kiesig
b)
20.20
c) steif bis halbfest d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig, schwach kiesig
b)
20.45
c) steif bis halbfest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig, schwach kiesig EP 6 20.70
-21.00
b)
21.00
c¢) halbfest d) e) braun/ocker
gescheckt
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig, schwach kiesig
b)
21.50
c¢) halbfest d) e) ocker
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17b/2011 Blatt 11 25.05.2011-
06.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schwach schluffig, schwach kiesig
b)
21.60
c¢) halbfest d) e) ocker/braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig EP 7 21.70
-22.00
b)
22.00
c) halbfest d) e) hellgrau/ocker
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser EP 11 22.00
06.06.2011 -22.50
KP 1 25.70
b) -26.00
EP 8 26.30
32.00
c) d) e) hellgrau -26.55
) KP 2 27.70
Endtief -27.95
f) 9) h) i)
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der Universitat Stuttgart

Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann
Leiter des Instituts fur Geotechnik

Bohrung Nr. : BK17C-11

. Ha/Zi
» Juli 2011

Bearbeiter
Datum

Projekt

: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken

Rechtswert
Hochwert

: 4461000,10
: 5482747,94

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK17C-11

RQD
(%)

Kern-
gewinn
(%)

Teufe

(m)

=X

Kern-
quali-
tat

Trfl.
/m

SOoWm

WD
I/

min/m

20

60

GW

NN +561.62

Symbol

m

Geol.-Geotechn.
Beschreibung

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0
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ﬁ

m

0.40

0.65

1.00

1.35

1.55

1.75

2.00

3.60
4.00

4.85

5.00

5.70

I I 1]

Ton, schluffig
Beckensediment
braun

Kies, steinig, schluffig
Schutzschicht
hellgrau

Schluff, tonig, kiesig
Beckendichtung
graubraun

Kies, stark schluffig, schwach sandig
Schutzschicht (?)
grau

Schluff, tonig, schwach sandig
Beckendichtung
dunkelbraun

Sand
Filtersand
rétlich braun

Sand, stark schluffig
mit weilen Einschliissen
hellbraun

Ton, schluffig, schwach kiesig
ocker

Schluff, tonig, kiesig
hellgrau

Schluff, stark sandig
hellgrau weiBlich

Schluff, tonig, schwach kiesig
ocker

Kies und Ton
hellgrau/ ocker

Feinsand, stark schluffig,
schwach tonig, schwach kiesig
hellbraun

Schluff, stark kiesig
braun

Feinsand, schluffig, schwach tonig
ocker

6.30

Feinsand, schluffig, schwach tonig
braun

6.50

Feinsand, schluffig, schwach tonig

7.35

Ton, schluffig, schwach kiesig
braun

7.60

8.00

Ton, schluffig
hellbraun bis ocker

Feinsand, schluffig, schwach tonig
hellbraun

8.10

8.60

10.00

Feinsand, schluffig
braun

Mergelstein
verwittert
graubraun

Kalkstein
Kluft 86 Grad von 8.6 bis 9,6 m,
Lehmbesatz
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK17C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461000,10
Hochwert 1 5482747,94
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK17C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
25 20 1 8 20 60 NN +551.62 m

12.0

13.0

14.0

PR LT T
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20

T T e e o T
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16.00
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lagen

16.10

17.00
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Kalkstein
Kluft 62 Grad

20.00

Kalkstein
geschichtet

Kluft 85 Grad von17,2 bis 18 m,

Lehmbesatz 3 cm
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK17C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461000,10
Hochwert 1 5482747,94
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK17C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
= 25 20 1 8 20 60 |NN +541.62m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK17C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
roje : appurg, Sanierung Oberbecken echtswe : ,
Projekt PSWH Sani Oberbeck Recht rt 4461000,10
Hochwert 1 5482747,94
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK17C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
1= 25 20 1 8 20 60 |NN +531.62m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 17¢/2011 Erkundungstiefe: 35 m
gebohrt: 8.6.2011 — 20.6.2011 Tiefe: Ombis 12 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 17¢/2011 Erkundungstiefe: 35 m
gebohrt: 8.6.2011 — 20.6.2011 Tiefe: 12 m bis 24 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 17c/2011

Erkundungstiefe: 35 m

gebohrt: 8.6.2011 — 20.6.2011
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.24
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505

0.00m
0.40m
0.65m [°o” O~
EP 1 1.00m 1.00m ==
EP2| | 1.30m 1.35m [Jo_ ==
EP3[] 1.72m - _1.55m
1.75m
2.00
Ep4[] 2.60m .
3.10m
EP5[ ] 3.40m 3.25m
3.40m/[ ==
3.60m/l.>_°
EP6| | 4.50m 4.00m
4.85m
5.00m
EP7|] 5.50m £ 70m
EP 8[| 6.50m 6.50m
GP1 7.30m 7.35m
7.60m
8.10m
EP 10 8.60m 8.60m
kP 1 X 10.00m
kP 2 { 12.70m
EP 14(10l) | ] 18.00m
EP 11 ]| 21.00m
21.30m

IS CNwvrA

BK 17c/2011
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:175/1:20

87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 17c/2011
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @' 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 8

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 17¢/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461000.10 Hoch: 5482747.94 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 561.62 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, /Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 08.06.2011 bis: 20.06.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr M. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: UH Il Baujahr: 2008
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 8 |E.ON Werk, Happurg
Bohrproben Kernkisten 35m
Bohrproben 13EP(BI); 1EP (101 14
Sonderproben GP
Wasserproben KP




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 8.65 BK ram Schap 130 SE 220 200 8.65
8.65 23.50 BK rot S HY WS 178 160 23.50
23.50 35.00 BK rot S 148 HY WS 150 35.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  33.50 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 33.50 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
26.00 35.00 50 Filtersand 24.00 25.00 1-2 0.00 24.00 Abdichtung
Filterkies 25.00 35.00 2-3
11 Sonstige Angaben
Datum: 30.06.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17¢/2011 Blatt 3 08.06.2011-
20.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig
b)
0.40
¢) weich d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, steinig, schluffig
b)
0.65
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, kiesig EP 1 0.70
-1.00
b)
1.00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, schwach sandig EP 2 1.00
-1.30
b)
1.35
C) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig
b)
1.55
c¢) dicht d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17¢/2011 Blatt 4 08.06.2011-
20.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand EP 3 1.56
-1.72
b)
1.75
C) d) e) rétlich braun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig
b)
2.00
C) d) e) weille
Einschlusse
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig EP 4 2.30
-2.60
b)
3.10
¢) halbfest d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, kiesig
b)
3.25
c) steif d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig EP 5 3.20
-3.40
b)
3.40
c) weich d) e) hellgrau bis
weildlich
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17¢/2011 Blatt 5 08.06.2011-
20.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach kiesig
b)
3.60
c) steif d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Kiesund Ton
b)
4.00
c) steif d) e) hellgrau/ocker
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig EP 6 4.25
-4.50
b)
4.85
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig
b)
5.00
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig, schwach tonig EP 7 5.25
-5.50
b)
5.70
c) steif bis halbfest d) e) ocker
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17¢/2011 Blatt 6 08.06.2011-
20.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig, schwach tonig EP 8 6.25
-6.50
b)
6.50
c) steif,ab 6,25 m d) e) braun
halbfest
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig GP 1 7.20
-7.30
b)
7.35
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig
b)
7.60
c) steif d) e) hellbraun bis
ocker
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig, schwach tonig EP 9 7.70
-7.90
b)
8.00
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig
b)
8.10
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17¢/2011 Blatt 7 08.06.2011-
20.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, Mergelstein/Kalkstein verwittert EP 10 8.20
-8.60
b)
8.60
c) steif d) e) grau bis
dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein KP 1 9.70
-10.00
KP 2 12.50
b) -12.70
EP 17.40
21.30
c d e) hellgrau 14(101)
) ) ) hellg 18.00
- EP 11 20.60
f) 9) h) i) -21.00
a) Kernverlust
b)
24.50
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig EP 12 24.60
-25.00
b)
25.00
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
26.80
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 17¢/2011 Blatt 8 08.06.2011-
20.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, schwach tonig, kiesig EP 13 27.40
-27.60
b)
27.60
C) d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein Grundwasser
33.50m u. AP
20.06.2011
b) Ruhewasser
34.29m u. AP
35.00
c) d) e) hellgrau 20.07.2011
Endtief
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann
Leiter des Instituts fur Geotechnik

der Universitat Stuttgart

Bohrung Nr. : BK18A-11

. Ha/Zi
: Juni 2011

Bearbeiter
Datum

Projekt

: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken

Rechtswert
Hochwert

1 4460914,04
: 5482758,43

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18A-11

RQD
(%)
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gewinn
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Teufe

(m)

=X

Trfl.
/m

SOoWm

-
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I/

min/m
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NN +556.20 m

Geol.-Geotechn.
Beschreibung
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0.30

Mutterboden
dunkelbraun

0.60 [[—
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0.90 |/

Ton, schluffig
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1.00/ b —=e

1.30 |F——1

2.00 [*- **

Ton, schluffig, schwach kiesig

Ton, schwach schluffig
ocker

Sand, stark schluffig, schwach tonig,
schwach kiesig
ocker

2.77

Ton, stark schluffig, schwach sandig,
schwach kiesig
braun

3.00

3.25

3.80

4.00

4.20

4.45

4.65

5.00

5.52

580 |——|

7.00 l

Sand, stark schluffig, tonig
ocker

Ton, schiuffig, schwach sandig,
schwach kiesig
braun/ hellgrau

Sand, schwach schluffig
Schmitzen von Ton, hellbraun
ocker

Ton, schwach schluffig, kiesig
ocker/ hellgrau

Sand, schluffig
ocker

Ton
Sandflasern

Sand, schwach schluffig,
schwach kiesig
ocker

Schluff, stark tonig, stark sandig,
schwach kiesig

Holzrest

braun

Sand, schluffig, schwach tonig,
schwach kiesig
braun bis ocker

Ton, schwach sandig
hellbraun b. ocker

Kalkstein
Klufte 86, 85, 82 Grad, geschlossen
hellgrau

Kalkstein
Kliifte 37, 65 Grad, Lehmbesatz

8.75 [

8.85

o e

10.00 [

Schluff, tonig, sandig,

kiesig

(Lehmfiillung auf Schichtflache)
braun

Kalkstein
geschichtet, Klufte 46, 66, 69, 86
Grad, Lehmbesatz
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK18A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4460914,04
Hochwert 1 5482758,43
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
25 20 1 8 20 60 | NN +546.20 m
E ‘ [ Kalkstein
= [ hellgrau
] y = 10.50 | T
= [
11.0| || = l |
Kalkstein
[ geschichtet, Klufte 83, 50, 70, 50
[ Grad, geschlossen
— [ [ Kluft 78 Grad, Lehmbesatz
E= ) [
120 |, == 1200 | |
—— 12.10 /T i = Mergelstein
T brekziés
I [ dunkelgrau
T 12.60 T Kalkstein
1 | Kliifte 79, 85 Grad, Lehmbesatz
13.0
| [ [ Kalkstein
° [ mit Merghelsteinlagen, brekzios
13.50 [
— 14 ‘
l
14.0 l
— l
[ Kalkstein
[ geschichtet
| 5 [ mit diinnen Mergelsteinlagen
l
l
150 || 15.00 | [
e e e e e e e = [
= l
— 16 [
[ Kalkstein
16.0 [ geschichtet, Klifte 67, 81 Grad,
: — [ [ Lehmbesatz
. 14 [
l
] L L 16.60 | |
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 18a/2011 Erkundungstiefe: 16,60 m
gebohrt: 6.6.2011 — 7.6.2011 Tiefe: Ombis 12 m
e
Om Q 1m
Y .
1m ’ ! 2m
BESE oo ey ‘!-!-‘!
T T TR el (w7 5 P el 2 )
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m 10m
10m 11m
11m 12m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 18a/2011

Erkundungstiefe: 16,60 m

gebohrt: 6.6.2011 — 7.6.2011

Tiefe: 12 mbis 24 m

12 m
13 m
14 m
15m
16 m L. - g sssvial

o AR
CRY = 3 -

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

2/2
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Abt Wasser- und Projekt PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr.:  Erkundung infolge Schadensfall
DaimlerstralRe 2 Malstab:  1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 11.08.2011

BK 18a/2011

Ansatzpunkt: 556.20 mNN

U, t, s, g, h, Pflanzenreste,
weich bis steif, dunkelbraun

T, u, weich bis steif, braun

T, u, ¢', steif, hellbraun bis
ocker

\T, u', steif, hellbraun bis ocker

S, u, t', g, steif, hellbrau bis
ocker

T, u, s', g, weich bis steif,
braun

S, u, t, hellbraun bis ocker

T, u, s', d', steif, braun/
hellgrau

S, u', Schmitzen von Ton,
hellbraun, steif, hellbraun bis
ocker

T, U, g, steif, hellbraun bis
hellgrau/ocker

S, u, ocker

T, Flusen von Sand, steif,
hellbraun bis hellgrau

S, U, g', ocker

U, 1, s, g, steif, braun

S, u, t', g, braun bis ocker

T, s', steif, hellbraun bis ocker

Kst, hellgrau

0.00m
0.30m
EP1[] 0.90m  0.90m
1.00m
Ep2[] 1.7om - 1.30m/%. ae
2.00m | "+
EP3[ ] 2.55m
2.77m
3.00m
3.25m/fe " aa
EP4[] 3.60m —JESE. as
4.00m
GP 1 4.40m 4.20m
GP2[ ] 4.60m/~ 4.45m
4.65m)fe o
EP5| | 5.45m  5.00m/ls"
5.52m
5.80m
GP3[]| 7.20m
kP 1) 8.20m
GP 4[] 8.85m
GP 5[ |11.75m
GP 6] | 13.00m
kP 2 X 13.30m
EP 6[ | 16.30m
- 16.60m
Kein Wasser Endtiefe

(20.07.2011)

+0.95m __ Sebakappe
+0.60m | [0

S,

' Stahl-Aufsatzrohr

0.55m il ! d=75mm,| =150 m
Tonabdichtung
PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =3.20m

gggm oalos Filtersand

> 60m 2% \HEOZ Koérnung 1-2 mm

(e} (o]
o |l[ec®
2%l E2c Filterkies
00|l lege|KOrnung 2-3 mm
°o lllce; | PVC-Filterrohr, SW 1 mm
o.0|[lloce|d = 50 mm, | =3.00 m
5.60m e b
- Bohr-@ 220 mm

PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =11.00 m

Tonabdichtung

16.60m Bodenkappe

150 mm




Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

n Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
REBEX

Daimlerstra3e 2 MaRstab: 1:80/1: 20
@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 21.06.2011 / Kostenstelle: 2505

BK 18a/2011

Ansatzpunkt: 556.200 mNN

+0.95m _ Sebakappe
] =

i Stahl-Aufsatzrohr

| d=75mm,| =1.50m

Tonabdichtung

PVC-Aufsatzrohr

d=50mm,| =3.20m
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Kérnung 2-3 mm

PVC-Filterrohr, SW 1 mm

d=50mm,| =3.00m

+0.60m
+0.50m Z 7
0.00m +0.00mZ) s
0.30m | U,1 s, 4, h, weich bis steif,
‘ dunkelbraun 0.55m
EP1[] 0.90m 0.90m | T, u, weich bis steif, braun i
1.00m T, u, g, steif, hellbraun bis i
1.30m e ocker |
EP2[ | 1.70m . — } T, u', steif, hellbraun bis ocker
2.00m == S, u, t, g, steif, hellbrau bis 2 20m il
ocker - e || [+, |Filtersand
epsll 2s6m | T.us, g weich bis stef, = o
3:00m S braun -oCm igo \ngo
3.25m S, u, t, hellbraun bis ocker o2l [eg®
Epal | 3.60m T.es | T u S, g steif, braun/ AT
3.80m (=t hellgrau ocol i foce, Filterkies
4.00m == S, U, steif, hellbraun bis ocker o \iHO"O
GP1[] 4.40m _420MEmeEs | T, u' g, steif, hellbraun bis RARE
oP 2l | a.60m, —245Mfe gy hellgrau/ocker 000 pen
4.65m " 1's. u, ocker ooo( Mol
5.00m . T, steif, hellbraun bis hellgrau oo, ‘IHEOZ
EP 5 5.45m 552m|%. — S, u" g" ocker 5.60m OZO ‘,HOZO

5.80m U, 1, s, g, steif, braun

\\ S, u, t', g', braun bis ocker

\ T, s, steif, hellbraun bis ocker

GP3| | 7.10m
KP1[X 8.20m

GP4[ | 8.85m

GP5| |11.75m Kst, hellgrau

GP 6| _|13.00m
KP 2 X 13.30m

EP 6| |16.30m
Kein Wasser _16.60m

(20.07.2011)  Endtiefe

16.60m

Bohr-@ 220 mm

PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =11.00 m
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 6

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 18a/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4460914.04 Hoch: 5482758.43 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 556.20 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, /Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 06.06.2011 bis: 07.06.2011 Tagesbericht-Nr: 21-22 Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr Munteanu Qualifikation: Bohrgerétefuhrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: MC 900 P Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 6 |E.ON Werk, Happurg
Bohrproben Kernkisten 16,6 m
Bohrproben EP (5 Ltr.)
Sonderproben GP
Wasserproben KP




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 5.80 BK ram Schap SE 220 5.80
5.80 16.60 BK rot SK6L 150 G LS 16.60
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
2.60 5.60 50 Filtersand 2.20 2.50 1-2 0.00 2.20 Abdichtung
Filterkies 2.50 5.60 2-3 5.60 16.60 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 21.06.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18a/2011 Blatt 3 06.06.2011-
07.06.2011
1 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark tonig, schwach sandig, schwach kiesig, humos
b) Pflanzenreste
0.30
¢) weich bis steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig EP 1 0.70
-0.90
b)
0.90
¢) weich bis steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig
b)
1.00
c) steif d) e) hellbraun bis
ocker
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig
b)
1.30
c) steif d) e) hellbraun bis
ocker
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig EP 2 1.40
-1.70
b)
2.00
c) steif d) e) hellbrau bis
ocker
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18a/2011 Blatt 4 06.06.2011-
07.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig EP 3 2.30
-2.55
b)
2.77
¢) weich bis steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, tonig
b)
3.00
) d) e) hellbraun bis
ocker
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig
b)
3.25
c) steif d) e) braun/hellgrau
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig EP 4 3.30
-3.60
b) Schmitzen von Ton, hellbraun
3.80
c) steif d) e) hellbraun bis
ocker
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig, kiesig
b)
4.00
c) steif d) e) hellbraun bis
hellgrau/ocker
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18a/2011 Blatt 5 06.06.2011-
07.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig
b)
4.20
c) d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Ton GP 1 4.30
-4.40
b) Flusen von Sand
4.45
c) steif d) e) hellbraun bis
hellgrau
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig, schwach kiesig GP 2 4.50
-4.60
b)
4.65
c) d) e) ocker
f) 9) h) i)
a)
b)
5.00
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig EP 5 5.20
-5.45
b)
5.52
C) d) e) braun bis ocker
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18a/2011 Blatt 6 06.06.2011-
07.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schwach sandig GP 3 7.00-7.10
KP 1 8.00-8.20
b)
580 GP 4 8.75-8.85
c) steif d) e) hellbraun bis
ocker
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser
20.07.2011
b) GP 511.65-11.75
GP 6
16.60
c) d) e) hellgrau i%920'13-00
Endtief : 13.00-13.30
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.26
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 18b/2011

» Bohrprofil 4.26.1
» Kernphotos 4.26.2
« Schichtenverzeichnis 4.26.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK18B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460939,91
Hochwert : 5482730,98
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18B-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +575.69 m
020 |A*© 1 Schluff, stark kiesig
0.40 L Q) ee braun
— 1 20O 2o Steine, kiesig, schluffig
O,E hellgrau
0.90 © o Kies, sandig, schluffig
1.0 — 2o o hellgrau
** 0
| ) . O
* 0 Schluff, sandig, stark kiesig
o - Tonbeton
20 | lui dunkelbraun
2o O
240 | 22
— 3 o
©
3.0 — * Sand, schwach kiesig
D hellbraunrétlich
- 4 .‘ ~‘
3.70 °o ©
o LO' Feinkies, sandig, schluffig
4.0 | 4.00 8 hellbraun
O o Kies, stark schluffig, sandig
440 [ O . hellbraun
T ° QQ Q Steine, stark kiesig, schwach sandig
480 | O hellgrau
5.0 L . 0
: o Sand, stark schluffig, stark kiesig
e s e lao® oo hellbraun
| \ 550 |**© 1
5.70 o Kies, sandig
QQO hellgrau
0
6.0 ] 4 0
Q0
(AN
Jaa)
| B g
4 0
7.0 g S Steine, schwach kiesig
* — 00 hellgrau
0 0
[as)
[Aa)
] 8 04
7.80 |9 °
|e Q 2e
8.0 ] 0o 0
Q 20
[Aya
0 O Steine, schwach kiesig,
- o Qg schwach schluffig
% OQ hellgrau
Q0
9.0 L o () n
9.20 0
o -
0 o
B 1o (Ol Kies, stark steinig, schwach sandig
O o hellgrau
04
10.0 L Lol 10.00 | 80
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK18B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
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@ @ Daimlerstral3e 2 Mal3stab: 1: 100/ 1: 20

BK 18c/2011

Ansatzpunkt; 561.85 mNN
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n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

REBY Daimlerstralie 2 MafRstab: 1:200/1:20

@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 22.07.2011 / Kostenstelle: 2505

BK 18c/2011

Ansatzpunkt: 561.850 mNN
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 18¢/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4460974.95 Hoch: 5482717.39 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 561.85 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, /Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 07.06.2011 bis: 16.06.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer: Herr H. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: UH 2 Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 4 |E.ON Werk, Happurg
Bohrproben Kernkisten 35m
Bohrproben EP (5 Ltr.)
Sonderproben GP 1
Wasserproben KP




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 5.20 BK ram Schap SE 220 5.80
5.20 35.00 BK rot S 150 Hy LS/WS 150 35.00
5.20 12.00 ram Schap 140 SE 220 12.00 nachverrohrt
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
25.00 35.00 50 Filtersand 23.50 24.00 1-2 0.00 12.00 Abdichtung
Filterkies 24.00 35.00 2-3 12.00 23.50 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 30.06.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18¢/2011 Blatt 3 07.06.2011-
16.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflllung (Injektionsgut)
b)
0.15
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig
b)
0.50
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach kiesig, schwach schluffig EP 1 1.50
-1.80
b)
1.80
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Sand EP 2 1.80
-2.00
b)
2.10
C) d) e) rétlich, braun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig, tonig EP 3 2.00
-2.30
b)
2.30
c) steif d) e) graubraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18¢/2011 Blatt 4 07.06.2011-
16.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grobkies, sandig, schwach schluffig
b)
3.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig und Schluff, kiesig
b)
3.70
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, schwach schluffig, schwach sandig
b)
4.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser KP 1 14.10
20.07.2011 -14.35
KP 2 18.00
b) -18.30
KP 3 24.00
35.00
c) d) e) hellgrau -24.30
) GP 1 29.50
Endtief -29.60
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.28
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 18d/2011

« Bohrprofil 4.28.1
» Kernphotos 4.28.2
« Schichtenverzeichnis 4.28.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK18D-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460897,84
Hochwert : 5482605,58
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18D-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
= 25 20 1 8 20 60 |NN +561.60 m
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solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK18D-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. . Bearbeiter 1 Ha/zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460897,84
Hochwert 1 5482605,58
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18D-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
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solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK18D-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460897,84
Hochwert 1 5482605,58
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18D-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
<’:_ 25 20 1 8 2 || 20 60 | NN +541.60 m
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solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK18D-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460897,84
Hochwert 1 5482605,58
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18D-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 18d/2011 Erkundungstiefe: 35,80 m
gebohrt: 15.6.2011 — 20.6.2011 Tiefe: Ombis 12 m

Om 1m
1m 2m
2m 1 3m
:
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m 10 m
10 m 11 m
11 m 12 m

1/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 18d/2011 Erkundungstiefe: 35,80 m
gebohrt: 15.6.2011 — 20.6.2011 Tiefe: 12 m bis 24 m
12m 13m
13 m 14 m
14 m s 15m
15m 16 m
16m 17m
17m 18 m
18 m 19m
19m 20m
20m 21m
21m 22m

m‘_tfmi““mm ,

22m 23 m
23 m 24 m

2/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 18d/2011

Erkundungstiefe: 35,80 m

gebohrt: 15.6.2011 — 20.6.2011

Tiefe: 24 m bis 35,80 m

24 m

25m
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27 m

28 m

29m
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Edl AR
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35 m

"
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28 m

29m

30m
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33m

34 m
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36m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten
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n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

REBY Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 18d/2011

Ansatzpunkt: 561.600 mNN

0.00m
0.20m U, t, ', halbfest,
0.55m graubraun
0.85m X, g, s', hellgrau

} A (Bent./Zement),
2.00m hellgrau

2.35m|*. ee| \Y.0.1 steif, graubraun

S, u', rétlich bis hellbraun

KP 1 4.00m
EP 1 4.95m
KP 2 X 9.30m
Kst, hellgrau
KP 3 X 15.65m
16.40m
Kst, beigebraun
17.20m
17.70m m S, u, braun
GwW Y__ 20.86m

(27.06.2011)

+0.94m  Sebakappe
] -
+0.53m

+O.50m/€ 7
+0.00m

/.
Stahl-Aufsatzrohr

d=75mm,| =1.50 m

Bohr-@ 220 mm

PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =14.50 m

Tonabdichtung

Filtersand

13.00m
22.0UM e

14.00m

Filterkies
Kdérnung 2-3 mm

OOOOOOOOOOOOOO6|O-O-0-Q

PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
M°ld =50 mm, | =6.00 m

O 00000000 OObObOoO0O0 OO0 OO0 00 0 O O Ofe- s s

0000000000

20.00m




KP 4 X 26.30m

Kst, hellgrau

KP 5 X 32.30m

35.80m

PVC-Sumpfrohr

d=50mm,| =15.00 m

Tonabdichtung

Bodenkappe

Endtiefe

150 mm
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:175/1:20

87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505

0.00 +0.53m
Olzom m— ; +0.50m ) Stahl-Aufsatzrohr
LM ) U t. s, halbfest, +0.00m | d=75mm,| =150 m
0.55m graubraun 0.56m
0.85m ' | X, g, s, hellgrau :
2.00m/ A (Bent./Zement) 2.35m Bohr-@ 220 mm
2.35m hellgrau
kP 1] 4.00m U, g, t', steif, graubraun
S, u', rétlich bis hellbraun
EP1 4.95m
PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =14.50 m
Tonabdichtung
kP 2 X 9.30m I
Kst, hellgrau
12.00mji{ !
= | |=|Filtersand
13.00m % |2
€ ©
14.00mp |l
o [l
;’ \Hz Filterkies
KP 3 [X 15.65m o | lie Kornung 2-3 mm
16.40m 1l °
17.20m Kst, beigebraun Z il PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
17.70m |ts e S. U, braun s } d=50mm,| =6.00m
: \
e}
ol
20.00m|o
GW Y __ 20.86m
(27.06.2011)
KP 4 ] 26.30m
Kst, hellgrau
¢ PVC-Sumpfrohr
d=50mm,| =15.00 m
Tonabdichtung
KP 5|X32.30m
35.00m Bodenkappe
35.80m 35.80m
Endtiefe '

BK 18d/2011

Ansatzpunkt: 561.600 mNN

+0.94m  Sebakappe

150 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @' 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 18d/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4460897.84 Hoch: 5482605.58 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 561.60 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 15.06.2011  bis: 20.06.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr Adelsberger Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:MAN, Tyroller Baujahr: 2000
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 3
Bohrproben Kernkisten 36m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 1
Sonderproben KP 5
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 2.35 BK ram Schap 140 S 220 2.35
2.35 35.80 BK rot S 150 G WS 150 35.80
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  20.86 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 20.86 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
14.00 20.00 50 Filtersand 12.00 13.00 0.00 12.00 | Tonabdichtung
Filterkies 13.00 20.00 2-3 20.00 35.80 | Tonabdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 30.06.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18d/2011 Blatt 3 15.06.2011-
20.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig
b)
0.20
c) halbfest d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, schwach sandig
b)
0.55
c) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Auffillung (Bent./Zement)
b)
0.85
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, schwach tonig
b)
2.00
c) steif d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig
b)
2.35
C) d) e) rotlich bis
hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18d/2011 Blatt 4 15.06.2011-
20.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein KP 1 3.75
-4.00
EP 1 4.85
b) -4.95
KP 2 9.00
16.40
c) d) e) hellgrau -9.30
KP 3 15.35
- -15.65
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
17.20
C) d) e) beigebraun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig
b)
17.70
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein Ruhewasser KP 4 26.00
20.86m u. AP -26.30
27.06.2011 KP 5 32.00
b) -32.30
35.80
C) d) e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.29
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 18e1/2011

« Bohrprofil 4.29.1
» Kernphotos 4.29.2
« Schichtenverzeichnis 4.29.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.29
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 18e1/2011

» Bohrprofil 4.29.1
» Kernphotos 4.29.2
« Schichtenverzeichnis 4.29.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK18E-1
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460898,05
Hochwert 1 5482560,59
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18E-1
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +561.85 m
] ] 04
(AN
] , QQ 3 Steine
Q0
0.80 | 8%
1.0 L " QQ . Steine, schwach schluffig
._9 hellgrau
130 [3 g
150 | ** - < Schiuff, tonig, sandig,
] 2 O ae kiesig
0 o Tonbeton (?)
20 200 O 2 dunkelgrau
. ] ] = Kies, steinig, schluffig
eosgal| | (Nachfall)
240 |se—a Schluff, kiesig, schwach tonig
— 3 — Tonbeton
— dunkelgrau
3.0 L | e
- aate Ton, stark schluffig, schwach sandig,
—** schwach kiesig
] 4 U braun
4.0 L 400 | |
’:*l’ Schluff, stark sandig, schwach tonig,
— 5 [ e schwach kiesig
. hellbraun
50 || 5.00 | ae .
2 — Ton, schluffig, schwach sandig,
e [ 5.25 —— kiesig
heesal hellbraun
T ¢ ee—af Schluff, stark sandig, schwach tonig,
5.70 - .
—oed |l schwach kiesig
60 5.80 o hellbraun
’ ] * Ton, schwach schluffig
| 00 S, ] hellgrau
E oe — Sand, schluffig, stark tonig,
— 7 — — schwach kiesig, steinig
- 0
6.80 Yy hellbraun
7.0 — 7.00 aNYoYal ‘ Schluff, stark sandig, stark kiesig
sesel | hellbraun
1_181 ‘
— el
c o]
. |
8.0 L 2e . ||
aeeee ‘
Caana] |
— 9 20 O o ‘
I A
e . 1] Schluff, stark sandig, schwach kiesig
| hellbraun
9.0 L y \
| |
ee O o |
— 10 aese |
j_l‘(?.l ‘
el
10.0 L [ 10.00 | . ‘

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK18E-1
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter 1 Ha/zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460898,05
Hochwert 1 5482560,59
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18E-1
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 2 || 20 60 | NN +551.85m
5 *“; ‘ Schluff, stark sandig, schwach tonig,
’t: N ! schwach kiesig
PP ! (mit Schappe gebohrt)
] " e . || hellbraun
10.75 N
11.0 —o| | Ton, stark schluffig, stark sandig,
: — ae ~ | ! schwach kiesig
lesese | hellgrau wei3lich
11.35 [an , aof |
Fas—1 |
B 12 eansel Schluff, stark sandig, tonig,
e schwach kiesig
20,4 | hellbraun
12.0 L 12.00 |- — |
se o
E |reeee ‘
| o ‘
aatey
— 13 e o |
RSN
. o |
LY oyl ‘
se o ‘
|reeee
| 14 | ae || Schluff, stark sandig, schwach tonig,
sette ! schwach kiesig
. ‘ (mit Schappe gebohrt)
14.0 ! hellgrau bis hellbraun
| se . o ‘
LY Yyl |
e — o ‘
. L prl
sete, |
ae o ‘
15.0 L | 15.00 | . ‘
E [ [
— l
] © — [ [ Kalkstein
= [ Kluft 78 Grad, Lehmbesatz, kiesig
16.0| | g 1600 [
E 5 l [
& [ Kalkstein
— 17 — [ mit dinnen Mergelsteinlagen
[ hellgrau
16 [
17.0 L 17.00 [
l
[
— 18 [
l
[
18.0 . || l .
= — [ Kalkstein
|| || [ Klufte 66, 68 Grad
EE = [ hellgrau
— 19 —— —r—
—— 1 [
= — -
19.0 ||| E= = [
] —— 19.15 I
— 20 Kernverlust
(nicht auf Liner-Verfahren umgestellt)
20.0 L [ 20.00

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK18E-1
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460898,05
Hochwert : 5482560,59

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18E-1

Kern- || RQD
gewinn (%)
(%)

Teufe

(m)

=X

Kern-
quali-
tat

1

Trfl.
/m

S
c
n

-

WD
I/

min/m

20

60

GW  Symbol

NN +541.85 m

Geol.-Geotechn.

Beschreibung

21.0

22.0

23.0

24.0

25.0

20

26.0

27.0

28.0

29.0

30.0

30.00

Kernverlust
(It. Bohrberi
Widerstand

cht Kernrohr fast ohne
eingedriickt)

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK18E-1
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460898,05
Hochwert 1 5482560,59
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18E-1
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
= 25 20 1 8 20 60 | NN +531.85m
31.0 0
Kernverlust
32.0 L 32.00
3220 <O Bloecke
= — (vermutlich Kalksteinblock in
= . Lockersediment
— 20 E o — hellgrau
330 || (e
340, |5 R
— 23 % . 7 Feinsand, schluffig, schwach tonig
; [ . weiss, lokal braun
350 |__|F] e ae
360 || w 36.00 | =
\
[ Kalkstein ?
— 2 [ It. Bohrbericht Kalkstein
[ (Kern- und Kermrohrverlust)
37.0 L L 37.00 [T ‘

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.29
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 18e1/2011

« Bohrprofil 4.29.1
» Kernphotos 4.29.2
« Schichtenverzeichnis 4.29.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 18e1/2011 Erkundungstiefe: 38,00 m
gebohrt: 20.6.2011 — 23.6.2011 Tiefe: Ombis 12 m

0Om "’11 1m
[.._
)
%

1m g8 2m

5

3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
m 8m
8sm R — P - TR — e A 1R 9m
P o R SR : = j
10m I T MAIIRNR SR 11m
11m 12m

1/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 18e1/2011

Erkundungstiefe: 38,00 m

gebohrt: 20.6.2011 — 23.6.2011

Tiefe: 12 m bis 34 m

12 m

13 m

14 m

15m

16 m

17m

HEER TR

18 m

19 m

20m

21m

32m

33m

T CTENES El ;

13 m
14 m
15m

16 m

17 m
118 m
19m

20m

21m
22m
33m

34 m

2/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011

BK 18e1/2011 Erkundungstiefe: 38,00 m
gebohrt: 20.6.2011 — 23.6.2011 Tiefe: 34 m bis 36,70 m
34m 35m
35m 36m
36m 37m

AR R LT £ vy = . e
LU 2= > SERNKET IR B000G S T N0 T T OO 10 00 NS IR £

3/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.29
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 18e1/2011

« Bohrprofil 4.29.1
» Kernphotos 4.29.2
e Schichtenverzeichnis 4.29.3



(20.06.2011)

EP1 4.60m
EP2 5.20m
EP 3 6.55m
EP 4 8.70m
EP 5| [10.20m
EP6| |12.25m
EP 7| |14.60m
KP 1|4 15.25m
EP 8| |16.20m

KP 2 % 17.00m

n Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken

ABl Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MafRstab: 1:100
@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505
BK 18e/2011
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
[e\VAVA 0.80m X, u', hellgrau

, steif, dunkelgrau

c

U
G,
U

QX K
—

', steif, dunkelgrau

T,u, s', ¢, halbfest, braun

U, s, t', g, halbfest, hellbraun

u, s', g, halbfest, hellbraun

t', g', halbfest, hellbraun

, t', @', halbfest, hellbraun

T,

U, s,

T, u', fest, hellgrau
U, s,

Y,

s, g, halbfest, hellbraun

U, s, t, ¢, steif, hellbraun

T,u,s, g, steif, hellgrau bis
weiflich bis hellbraun

U, s, t, ¢, steif, helloraun

U, s, t, g, steif, hellgrau bis
hellbraun

Kst




EP9

EP 10

EP 11

EP 12
EP 13
EP 14

32.60m

[ [33.80m

34.83m

35.50m

35'77mf
35.90m

Kernverlust, (Hohlraumfullung
U,s_7?), weil3

32.00m ‘

|

\

\

\

|

\

} U, fs, t, steif, grau

|

\

\

|

|
36.00m |

Kst

38.00m

Endtiefe

BK 18e/2011, Seite 2
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p= -

Abt Wasser- und Projekt:

PSW Happurg, Oberbecken

Umwelttechnik GmbH

Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

Daimlerstrafl3e 2

MafRRstab: 1:175

87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505
BK 18e/2011
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
Gw Y _ 0.80m ce e X, u', hellgrau
1.30m [F° ©°
(20.06.2011) ‘
1.50m/° _° e U, g, steif, dunkelgrau

EP1 4.60m
EP2 5.20m
EP3 6.55m
EP 4 8.70m
EP 5| |10.20m
EP 6| |12.25m
EP 7| |14.60m
KP 1 X 15.25m
EP 8| |16.20m
KP 2 X 17.00m
EP 9| |32.60m
EP 10| | 33.80m
EP 11| |34.83m
EP 12| | 35.50m

EP 13 35.77m7
EP 14| |35.90m

jG,x,u

, 0, t', steif, dunkelgrau
u, s', g, halbfest, braun

.S, t', @', halbfest, hellbraun

, S, t', g, halbfest, helloraun

U
T
U
T, u, s', g, halbfest, hellbraun
9]
T
U
U

, S, t', @', halbfest, hellbraun
| U, 5, 9, halbfest, hellbraun

U, s, t', ¢, steif, hellbraun

T,u,s, g, steif, hellgrau bis
weiflich bis hellbraun

U, s, t, ¢, steif, hellbraun

U, s, t', g, steif, hellgrau bis
hellbraun

Kst

Kernverlust, (Hohlraumftillung
U, s_7?), weil

32.00m ‘
|
|
} U, fs, t, steif, grau
|
36.00m ‘
Kst
38.00m
Endtiefe




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 6

2 Bohrung Nr. BK 18e/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelt- technik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 20.06.2011 bis: 23.06.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr Schaepmann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:MAN, Tyroller Baujahr: 2000
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner von 4-7m 3
Bohrproben Kernkisten 38
Bohrproben EP (5 Ltr.) 14
Sonderproben KP 2
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 4.00 BK ram Schap 178 DR 178 156 4.00 trock. gebohrt
4.00 7.00 BP ram Schap 140 DR Liner
7.00 38.00 BK rot DK 146 G WS 146 101
7.00 38.00 ram Schap 178 178 38.00 nachverrohrt
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  0.80 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand  0.80 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfullung: 0.00 m bis 38.00 m Art: Ton von: m  bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
11 Sonstige Angaben
Datum: 07.07.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18e/2011 Blatt 3 20.06.2011-
23.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, schwach schluffig Grundwasser
0.80m u. AP
20.06.2011
b)
1.30
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig
b)
1.50
c) steif d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, steinig, schluffig
b)
2.00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, schwach tonig
b)
2.40
c) steif d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Ton, stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig
b)
4.00
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18e/2011 Blatt 4 20.06.2011-
23.06.2011
1 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig EP 1 4.40
-4.60
b)
5.00
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig, kiesig EP 2 5.00
-5.20
b)
5.25
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig
b)
5.70
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig
b)
5.80
c) fest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig EP 3 6.30
-6.55
b)
6.80
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18e/2011 Blatt 5 20.06.2011-
23.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, stark kiesig
b)
7.00
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig EP 4 8.50
-8.70
EP 5 10.00
b) -10.20
10.75
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, stark schluffig, stark sandig, schwach kiesig
b)
11.35
c) steif d) e) hellgr.-weifl.
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, tonig, schwach kiesig
b)
12.00
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig EP 6 12.00
-12.25
EP 7 14.40
b) -14.60
15.00
c) steif d) e) hellgrau bis
hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18e/2011 Blatt 6 20.06.2011-
23.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein KP 1 15.00
-15.25
EP 8 16.00
b) -16.20
KP 2 16.50
19.15
c) d) e) -17.00
f) 9) h) i)
a) Kernverlust
b) (Hohlraumfillung U, s_?)
32.00
C) d) e) weil
f) 9) h) i)
a) Schluff, feinsandig, tonig EP 9 32.40
-32.60
EP 10 33.60
b) -33.80
EP 11 34.63
36.00
c) steif d) e) grau -34.83
EP 12 35.35
- -35.50
f) 9) h) i)
a) Kalkstein EP 13 35.60
-35.77
EP 14 35.80
b) -35.90
38.00
c) d) e)
Endtief
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.30
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 18e2/2011

« Bohrprofil 4.30.1
» Kernphotos 4.30.2
« Schichtenverzeichnis 4.30.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.30
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 18e2/2011

» Bohrprofil 4.30.1
» Kernphotos 4.30.2
« Schichtenverzeichnis 4.30.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK18E-2
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460898,05
Hochwert 1 5482564,60
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18E-2
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +561.80 m
(e
29
05 O
— 1 % [8)
(@)
0 0 Steine, kiesig
10 gQ Schutzschicht
. L o
50 hellgrau
o
29
— 2 1.60 |9 ©
180 [ Schluff, kiesig, schwach tonig
. . Tonbeton
2.0 — 2.00 ] graubraun
220 || Sand
= Filterschicht
| 3 . rétlich braun
[ . Ton, schluffig
P o rotbraun
30| | ]
se | Sand, schluffig, schwach tonig
|- ocker
- N [ 3.60 -
2 . n
365/ e Schluff, tonig, stark sandig
poe oo braun
4.0 ] m nn Sand, schluffig
410 /a1 | \ \ braun
4.20 I t Sand, stark schluffig
e 5 _ ocker
[ Schluff, stark sandig
(ae o0l graubraun
5.0 — sece | Sand, schluffig, tonig
i i e — (Kontakt 75 Grad steil)
540 . rétlich braun
| ee - ||
° [ aseeel | Schluff, stark tonig, sandig
t‘. ;.‘ | weiss
6.0 . 6.00 [ ]I
. Feinsand, stark schluffig
[ L . ae rétlich braun. schwarz fleckig
— 7 6.55 :
O 9
7.0 ° 0 Sand, schluffig, schwach steinig
| o * aa rétlich braun
740 [aa""d
- 8 o ®
[ et ae] Schluff und Feinsand
8.0 L 2e _ af rétlich braun, ocker fleckig
8.30 . ae
— 5 [ o
90| || "
° Sand, schwach schluffig
. rétlich-braun, ocker-fleckig
1 10 . ry e
10.0 L] L] 10.00 )
solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK18E-2
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460898,05
Hochwert 1 5482564,60
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18E-2
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +551.80 m
— 1 B u Sand, schluffig
9 o . oo rétlich braun, schwarz fleckig
11.0] || 11.00 | . ea
3 “ Sand, schwach schluffig
1135 |o 2o ocker/rétlich-braun
10 B o
o ? [ . o Sand, schluffig
rot rétlich braun
12.0 L 12.00 |- ==
— 13 ,_-!7!
[ ie
13.0 L e o . ) .
. Feinsand, stark schluffig, tonig
Fe — hellgrau weiBlich
— 14 . —
[
|2e o 24
14.0 L 14.00 | *2%a
| easel Schluff, schwach feinsandig
ee . | hellgrau weiBlich
— 15 1450 |1reaee
14.60 /T oa - | Steine
|ecee Schluff, schwach feinsandig
15.0 L 15.00 |== . o hellgrau
s e e 15.20 l53% S Schluff, sandig, kiesig
e — braun
] ° i 7 Feinsand, schluffig, schwach tonig
[ I . se hellgrau weiBlich
16.0 L 16.00 —
— 17 °
L -
17.0 L Ny A
— 18 -
[ 2
18.0| || B
.- Feinsand, schwach schluffig,
— schwach tonig
| 1 E ocker
190 | =
— | E -
20.0 L . 20.00 |: aa

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK18E-2
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460898,05
Hochwert 1 5482564,60
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18E-2
Teufe K|| Kern- || RQD Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) /m cllr I/ Beschreibung
(%) n| b min/m
<’:‘ 25 20 8 L 20 60 NN +541.8Q0 m
20.10 . 11 Sand, schluffig, schwach kiesig
oo rétlich braun
2020 . Schluff, stark sandig
T n E 2075 u hellgrau/rétlich braun
- vy Sand, stark schluffig
21.0 . PP rétlich braun
7’; u‘ Schluff, stark sandig
. hellgrau weiBlich
21.45
I 2 Lo oo Sand, stark schluffig
E : hellbraun/hellgrau-
21.90 . schwarz meliert
22.0 ae -
] 22.00 e Sand, schluffig
. rétlich braun
2240 . o= Sand, schluffig
| n E ° hellgrau weiRlich/
. hellbraun
.
23.0 L e
"J- Sand, schwach schluffig,
schwach kiesig
1 2 [ © hellgrau weiRlich
240 || 24.00 9
=" Schluff, tonig, schwach sandig,
ae®8 schwach kiesig
[ 2440 | a= . hellbraun
— 25 18 se o
FY Py Schluff, stark feinsandig
24.80 |== - o hellgrau weiRlich
25.0 25.00 ‘ ‘ ‘ Kernverlust
| — oo 0 |
e ———— ] [eeestd |
— 2oy ] Schluff, sandig, schwach steinig
| 2 EE astta braun
— 20 ° o ‘
— 2580 |** 9,
26.0| || —] [ [
= |
— l
| ” — l
— | Kalkstein
— I hellgrau
270 | E=t — 1
— B
— 27.40 [
— 2 — ‘ Kalkstein
— [ mit dinnen Mergelsteinlagen
= l Kluft 80 Grad
28.0 . —] 28.00 l
= |
— 29 - —
= = Kalkstein
— [ stark zerbrochen, reichlich
29.0 L L — [ Lehm aus Kiliiften
B —] l
g = 1 I
| » E E — 29.50 = [
= H ] 77 Mergelstein
= = H — — dunkelgrau
ET 9
30.0 L L = — 30.00 —

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK18E-2
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460898,05
Hochwert 1 5482564,60
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK18E-2
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
1= 25 20 1 8 20 60 | NN +531.80 m
- — ‘
— [
] " —] [ Kalkstein
—] stark zerbrochen
31.0 . || g [ hellgrau
B . 31.40 {
= =g l .
32.0 = H —] Kalkstein
| g ; [ mit diinnen Mergelsteinlagen
N H — 3250 ||
§ — ‘
33.0| AL £ - [
; [ Kalkstein
] | Kluft 78 Grad von 33.5 bis 34 m
i [
340 || | 34.00 i
[ |
[
35.0| || H [
e e e e e e e e E l Kalkstein
| = Klifte 84, 83, 82 Grad, geschlossen
» E 1 bei 36,3 m Schichtflache
= [ mit Stylolith
36.0| || i%
[
| 37 [
. | 36.70 |

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.30
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 18e2/2011

« Bohrprofil 4.30.1
» Kernphotos 4.30.2
« Schichtenverzeichnis 4.30.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 18e2/2011 Erkundungstiefe: 36,65 m
gebohrt; 19.7.2011 — 21.7.2011 Tiefe: Ombis 12 m

Om 1m
1m 2m
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m 10 m
10 m f11m
11m 12m

1/4



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 18e2/2011 Erkundungstiefe: 36,65 m
gebohrt: 19.7.2011 — 21.7.2011 Tiefe: 12 mbis 24 m
12m 13 m
13 m 14 m
14 m 15m
15m 16 m
16 m 17m
17m . 18 m
18 m 19m
19m ¢ 20m
20m 21m
21m 22m
22m 23m
23 m 4 24 m

2/4



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 18e2/2011

Erkundungstiefe: 36,65 m

gebohrt: 19.7.2011 — 21.7.2011

Tiefe: 24 m bis 36,0 m

24 m

25m

26m

27m

28m

29m

30m

31m

32m

33m

34m

35m

e DN R N NN TR DOy T K iaw s s vy n.nnu]:‘"

T B 000 5 e o [

e %
‘-'-ﬁ‘- a—

O e -1”%5‘-.;.%515(‘%\\“‘““” F_

1 28m

29m

30m

31m

32m

33m

34m

3| 35m

3/4



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 18e2/2011

Erkundungstiefe: 36,65 m

gebohrt: 19.7.2011 — 21.7.2011

Tiefe: 36 m bis 36,65 m

36m

a/4




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.30
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 18e2/2011

« Bohrprofil 4.30.1
» Kernphotos 4.30.2
e Schichtenverzeichnis 4.30.3



n Abt Wasser- und Projekt : PSW Happurg, Oberbecken
ARt Umwelttechnik GmbH Projektnr.:  Erkundung infolge Schadensfall
DaimlerstralRe 2 Malstab:  1:100/1:20
@' @' 87719 Mindelheim Datum: 11.08.2011
BK 18e2/2011
Ansatzpunkt: 561.81 mNN +1.03m  Sebakappe
+0.50m
/,
0.00m +0.00m
PG Stahl-Aufsatzrohr
NN d=75mm,| =1.50 m
% %° X, g, hellgrau
505
1.60m 02 °,°
1.80m U, g, t, halbfest, graubraun
2.00m S, rotlich braun
EP1[| 2.80m —21oM T, u, rotbraun
Sl | |5 il oda
Ep2[] 3.80m —26%M TS
4.10m —
4.20m S, u, halbfest, ocker
EP3[ ] 4.80m U, s, halbfest, graubraun
5.15m S, u', halbfest, rétlichbraun
5.40m S, u', halbfest, rétllich braun
, steif, altwei
EP5[ ] 6.50m 6.55m fS, u, halbfest, rétlichbraun,
T schwarz fleckig
7.40m S, u, X', halbfest, rotlich braun PVC-Aufsatzrohr
EP6[] 7.90m U, fs, halbfest, rétlich braun, d=50mm, | =15.50 m
8.30m ocker fleckig
EP7[ ] 8.70m
EP8[ ] 9.70m S, u, halbfest, rétlich braun,
schwarz fleckig
EP9[ |10.70m
11.00m
11.35m .S, u,dicht
EP 10[ | 11.60m —
12.00m S, u, halbfest, rélich braun
EP 11[ |12.90m fS, u, halbfest, hellgrau,
weil3lich
EP 12| [13.80m 14.00m -
14.50m U, fs', halbfest, hellgrau Filtersand
14.60m weildlich 95| 1 [P0
15.00m X, hellgrau 15.00migq 100
15.20m ﬂ U, fs', halbfest, hellgrau o H\OO
EP 13| [15.90m 15 0om U, s, g, halbfest, braun %l oo
16.42m fS, u, halbfest, hellgrau, oo | Hlo2
Ep 14[ ] 16.80m . weiRlich o |1 oo
: T fS, u, halbfest, ocker oolliloe
o |1 log
OO OO
e 15117 50m | itenes
o oK@ -
DP 1[ ] 18.60m S, u, g, halbfest, rtlich, %ol lil°o omung 2:3 mm
braun 02 H\oz
0| | |°0
DP 2[ 19.60m % }Hgo
20.10m 02 | iOS PVC-Filterrohr
20.20m U, s, halbfest, hellgrau/rétlich Polijjeed = S0 mm. | =10.00m
EP 16| | 20.70m 20.75m braun 20 HHgO
p— (] [e]
2145 T S, u, halbfest, rétlich braun %o moo
. m — O, (o]
DP 3[ | 21.70m N U, s, halbfest, ool | o0
21.90m hellgrauweillich || o
22.00m s, u, hellbraun/hellgrau/ o oo
DP 4[ [22.60m  22.40m schwarz meliert, halbfest o H‘OZ
} S, u, halbfest, rétlich braun ool lilog
} S, u, halbfest, hellgrau Ol liI%
EP 17| |23.80m || LweiBlich/hellbraun oo ilog
24.00m = i o o
U, fs, g, steif bis halbfest, %% ||ileo
o 1al loaanm -24.40m hellgrau. weiRlich |1 o




Ep 18 | 24.60m -2>-40m

EP 19| | 25.60m

GW Y __ 26.70m
(21.07.2011)

EP 10 | 28.40m

kP 1 X 31.95m
kP 2 X 32.50m

KP 3 @ 34.50m

36.70m
Endtiefe

nengrau, welslhcri

U, t, s', g, steif bis weich,
hellbraun

U, fs, steif bis weich, hellgrau
bis weillich

\ Kernverlust

(e] \iH“o
OO H OO
oollod
25.00m|%|ljIeo

Bohr-@ 178 mm

U, s, X, steif, braun

Kst, hellgrau

PVC-Sumpfrohr

d=50 mm, | =10.00 m

Tonabdichtung

35.00m Bodenkappe

36.70m

150 mm

BK 18e2/2011, Seite 2




BK 18e2/2011

Ansatzpunkt: 561.81 mNN +1.03m —— Sebakappe
+0.50m
s
0.00m 5% 55° +0.00mK ﬁStahI-Aufsatzrohr
D2 0 % a. hell d=75mm,| =1.50 m
02 0,0 , g, hellgrau
1.60m 0% 0%
1.80m U, g, t, halbfest, graubraun
2.00m S, rétlich braun
EP1 ﬂ 2.80m 2.15m T, u, rotbraun
2.50m S, u, t, halbfest, ocker
Ep2[ ]| 3.80m 2.55m, 0 b
> 65m S, t, sb steif, braun
4.10m , U, braun
EP3 4.80m : :\\ S, u, halbfest, ocker
5.15m U, s, halbfest, graubraun
EP 4[] 5.80m 5.40m ﬂ S, u', halbfest, rétlichbraun
EP5 ﬂ 6.50m gggm \ S, u', halbfest, rétllich braun bis rotbraun
: W T, steif, altweil
7.40m fS, u, halbfest, rétlichbraun, schwarz fleckig PVC-Aufsatzrohr
EP 6 ﬂ 7.90m T S, u, X, halbfest, rétlich braun d=50mm,| =15.50 m
ep 7[] 8.70m 8.30m U, Ts, halbfest, rétlich braun, ocker fleckig
EP8 ﬂ 9.70m S, u, halbfest, rétlich braun, schwarz fleckig
EP9[ |10.70m
11.00m
EP 10[ ] 11.60m 11.35m S, u', dicht
12.00m S, u, halbfest, rélich braun
EP 11 |12.90m .
fS, u, halbfest, hellgrau, weiRlich
EP 12| 1 13.80m
14.50m U, fs', halbfest, hellgrau weiRlich Filtersand
14.60m X, hellgrau 15.00m|"°|{ [
15.00m —\ U, fs', halbfest, hellgrau %o jjee
EP 13] | 15.90m igggm U, s, g, halbfest, braun og) oo
16 422 |\ fS, u, halbfest, hellgrau, weiRlich %o llj0
EP 14[ ]16.80m : |\ fs, u, halbfest, ocker oo [l oo
, U, , Colllleo
offi
O, (0]
EP 15[ [17.80m oc| llec Filterkies
[c] (o] A ~
DP 1[ ] 18.60m S, u, g, halbfest, rétlich, braun oo moi Kormung 2-3 mm
0|10
ppP 2[ ] 19.60m ol ilos
20.10m o H\go P\iC-FiIterrohr_
EP 16/ 120.70m 20.20m U, s, halbfest, hellgrau/rétlich braun o Wog d=50mm,| =10.00 m
: S, u, halbfest, rétlich braun oolll oo
op 37 21.70m 21.45m U, s, halbfest, hellgrauweiBlich oollle
: S, u, hellbraun/hellgrau/schwarz meliert, oo lllog
pP 4[] 22.60m 22.00m | halbest eofllieo
I | IS, u, halbfest, rétlich braun O‘; H\Oz
} S, u, halbfest, hellgrau weil3lich/hellbraun ||l
EP 17] ]23.80m : | U, Ts, g, steif bis halbfest, hellgrau, weiRlich colllloe
EP 18| | 24.60m 24‘1.4Om U, t, s, g steif bis weich, hellbraun % H\go
;g-ggm U, fs, steif bis weich, hellgrau bis weiRlich Ol
.00m
EP 19[ ] 25.60m | \Kernverlust
26.00m | U, s, x, steif, braun Bohr-@ 178 mm
cwY 26.70m
(21.07.2011)
EP 10 | 28.40m
PVC-Sumpfrohr
d=50mm,| =10.00 m
m Kst, hellgrau Tonabdichtung
KP 1 X 31.95m
KP 2 X 32.50m
kP 3[X 34.50m
Bodenkappe
36.70m
Endtiefe
150 mm
Datum: 09.08.2011 Gez.: B. Anwander Gepr.: n
MaRstab : |Projekt PSW Happurg, Oberbecken ARt
1: 125/ 1: 20| Projektnr.: Erkundung infolge Schadensfall @'@'

Abt- Wasser- und Umwelttechnik GmbH
DaimlerstraBe 2
87719 Mindelheim




Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

REX )

Daimlerstraf3e 2

87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
flir Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung
1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 10
rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und &hnliches:
2 Bohrung Nr. BK 18e2/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M =1 : 25000): Nr:
Rechts:4460898.05 Hoch: 5482560.59 Lotrecht Richtung:
Hohe des a) zu NN 561.81 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmaf3stablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber:E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart/ Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen:Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 19.07.2011 bis: 21.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
GerateflhrerHerr Schaepmann Qualifikation: Bohrgeratefihrer
Gerateflhrer: Quialifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerét Typ: MAN Tyroller Baujahr:2000
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 26
Bohrproben Kernkisten 36,7 m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 20
Sonderproben DP (1 Ltr.)
Wasserproben KP 3




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumbhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Lésen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil \Y = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . . Spil- Aul3en Innen Tiefe
von bis Art Lasen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 26.00 BP ram Schap 146 DR 178 156 26.00
26.00 36.70 BK rot S 101 G WS 150 101 36.70
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefuhrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | Nr g AuBen/innen: / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefluhrer Grund
2 | Nr g AuBen/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: g AuBen/Innen: / 1
4 | Nr g AuBen/Innen: / 2
5 | Nr g AuBen/Innen: / 3
6 | Nr g AulBen/Innen: / 4
10 Angaben tber Grundwasser, Verfillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 26.70 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 26.70 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschiittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: o : Kérnung : n Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art von m bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
15.00 25.00 50 Filtersand 14.00 14.50 000 14.00 Abdichtung
Filterkies 14.50 25.00 2-3 25.00 36.70 Abdic htung
11 Sonstige Angaben
Datum: 05.08.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




Abt Wasser- und

Umwelttechnik GmbH

Anlage

REBER _ Bericht:
Daimlerstralie 2
87719 Mindelheim Az: 2505
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- [ rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18e2/2011 Blatt 3 19.07.2011-
21.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, kiesig
b)
1.60
c) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, stark tonig
b)
1.80
c) halbfest d) e)graubraun
f) 9) h) i)
a) Sand
b)
2.00
c) d) e) rétlich braun
f) 9) h) D)
a) Ton, schluffig
b)
2.15
c) d) e) rotbraun
f) 9) h) D)
a) Sand, schluffig, stark tonig
b)
2.50
¢) halbfest d) e)ocker
f) 9) h) i)




Abt Wasser- und

Umwelttechnik GmbH

Anlage

REBER _ Bericht:
Daimlerstralie 2
87719 Mindelheim Az: 2505
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- [ rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18e2/2011 Blatt 4 19.07.2011-
21.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig
b)
2.55
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig
b)
2.65
c) d) e) braun
f) 9) h) D)
a) Sand, schluffig EP 1 2.50
-2.80
EP 2 3.50
b) -3.80
4.10
c) halbfest d) e)ocker
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig
b)
4.20
¢) halbfest d) e)graubraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig EP 3 4.50
-4.80
b)
5.15
¢) halbfest d) e)rétlichbraun
f) 9) h) i)




Abt Wasser- und

Umwelttechnik GmbH

Anlage

REBER _ Bericht:
Daimlerstralie 2
87719 Mindelheim Az: 2505
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- [ rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18e2/2011 Blatt 5 19.07.2011-
21.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schwach schluffig
b)
5.40
c) halbfest d) e)rdtllich braun
bis rotbraun
f) 9) h) i)
a) Ton EP 4 5.50
-5.80
b)
6.00
c) steif d) e) altweil}
f) 9) h) D)
a) Feinsand, stark schluffig EP 5 6.20
-6.50
b)
6.55
c) halbfest d) e)rétlichbraun,
schw. fleckig
f) 9) h) D)
a) Sand, schluffig, schwach steinig
b)
7.40
¢) halbfest d) e)rotlich braun
f) 9) h) D)
a) Schluff, stark feinsandig EP 6 7.60
-7.90
b)
8.30
¢) halbfest d) e)rétlich braun,
ocker fleckig
f) 9) h) i)




Abt Wasser- und

Umwelttechnik GmbH

Anlage

REBER _ Bericht:
Daimlerstralie 2
87719 Mindelheim Az: 2505
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- [ rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18e2/2011 Blatt 6 19.07.2011-
21.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig EP 7 8.40
-8.70
EP 8 9.40
b) -9.70
EP 9 10.40
11.00
c) halbfest d) e)rétlich braun, -10.70
schwarz fleckig
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig
b)
11.35
c) dicht d) e)
f) 9) h) D)
a) Sand, schluffig EP 10 11.30
-11.60
b)
12.00
c) halbfest d) e)rdlich braun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schiuffig EP 11 12.60
-12.90
EP 12 13.50
b) -13.80
14.00
¢) halbfest d) e)hellgrau,
weil3lich
f) 9) h) D)
a) Schluff, schwach feinsandig
b)
14.50
¢) halbfest d) e)hellgrau
weil3lich
f) 9) h) i)




Abt Wasser- und

Umwelttechnik GmbH

Anlage

REBER _ Bericht:
Daimlerstralie 2
87719 Mindelheim Az: 2505
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- [ rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18e2/2011 Blatt 7 19.07.2011-
21.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine
b)
14.60
c) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach feinsandig
b)
15.00
c) halbfest d) e)hellgrau
f) 9) h) D)
a) Schluff, sandig, kiesig
b)
15.20
c) halbfest d) e)braun
f) 9) h) D)
a) Feinsand, schiuffig EP 13 15.60
-15.90
b)
16.00
¢) halbfest d) e)hellgrau,
weil3lich
f) 9) h) D)
a) Feinsand, schiuffig
b)
16.42
¢) halbfest d) e)ocker
f) 9) h) i)




Abt Wasser- und

Umwelttechnik GmbH

Anlage

REBER _ Bericht:
Daimlerstral3e 2
87719 Mindelheim Az: 2505
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- [ rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18e2/2011 Blatt 8 19.07.2011-
21.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, schwach kiesig EP 14 16.50
-16.80
EP 15 17.50
b) -17.80
DP 1 18.40
20.10
c) halbfest d) e)rétlich, braun -18.60
DP 2 19.40
- -19.60
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig
b)
20.20
c) halbfest d) e)hellgrau/rétlich
braun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig EP 16 20.40
-20.70
b)
20.75
c) halbfest d) e)rdtlich braun
f) 9) h) D)
a) Schluff, stark sandig
b)
21.45
¢) halbfest d) e)hellgrauweillic
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig DP 3 21.50
-21.70
b) hellbraun/hellgrau/schwarz meliert
21.90
¢) halbfest d) e)
f) 9) h) i)




Abt Wasser- und

Umwelttechnik GmbH

Anlage

REBER _ Bericht:
Daimlerstralie 2
87719 Mindelheim Az: 2505
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- [ rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18e2/2011 Blatt 9 19.07.2011-
21.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark schluffig
b)
22.00
c) halbfest d) e)rdtlich braun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig
b)
22.40
c) halbfest d) e)hellgrau
weil3lich/
f) 9) h) D)
a) Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig DP 4 22.40
-22.60
EP 17 23.50
b) -23.80
24.00
c) steif bis halbfest d) ehellgrau,
weil3lich
f) 9) h) D)
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b)
24.40
c) steif bis weich d) ehellbraun
f) 9) h) D)
a) Schluff, stark feinsandig EP 18 24.30
-24.60
b)
24.80
c) steif bis weich d) ehellgrau bis
weil3lich
f) 9) h) i)




Abt Wasser- und

Umwelttechnik GmbH

Anlage

REBER _ Bericht:
Daimlerstralie 2
87719 Mindelheim Az: 2505
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- [ rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 18e2/2011 Blatt 10 19.07.2011-
21.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
--m Wasserfithrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
PUnkt 1”5 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kernverlust
b)
25.00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach steinig EP 19 25.30
-25.60
b)
26.00
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein Ruhewasser EP 10 28.00
26.70m u. AP -28.40
21.07.2011 KP 1 31.75
b) -31.95
KP 2 32.30
36.70
c) d) e) hellgrau -32.50
) KP 3 34.00
Endtiefe -34.50
f) 9) h) D)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann
Leiter des Instituts fur Geotechnik

der Universitat Stuttgart

Bohrung Nr. : BK19A-11

Bearbeiter . Ha/Zi
Datum : Juli 2011

Projekt

: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken

Rechtswert
Hochwert
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 19a/2011 Erkundungstiefe: 20 m
gebohrt: 12.7.2011 — 14.7.2011 Tiefe: Ombis 12 m

Om Im
1m 2m
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m 10 m
10 m 11 m
11 m 12 m
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30.09.2011

BK 19a/2011

Erkundungstiefe: 20 m

gebohrt: 12.7.2011 — 14.7.2011

Tiefe: 12 mbis20 m

12 m
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14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m
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Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 19a/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4460837.85 Hoch: 5482526.47 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 568.69 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 12.07.2011 bis: 14.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr M. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:UH I Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 4
Bohrproben Kernkisten 20m
Bohrproben KP
Sonderproben EP (10 Ltr.)
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb g mm g mm m Bemerkungen
0.00 7.30 BP ram Schap 140 SE 220 7.30
7.30 20.00 BK rot S 150 HY 150 20.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m von m bis m Art Ansatzpunk
10.00 20.00 50 Filtersand 9.00 9.50 0.50 9.00 Abdichtung
Filterkies 9.50 20.00 7.30 9.00 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 28.07.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 19a/2011 Blatt 3 12.07.2011-
14.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphaltdeckschicht
b)
0.10
C) d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig, kiesig
b)
0.55
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, schwach sandig
b)
1.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, steinig, schwach sandig
b)
1.55
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, kiesig
b)
1.65
c) steif d) e) rotlich, braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 19a/2011 Blatt 4 12.07.2011-
14.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, steinig, sandig
b)
2.30
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig
b)
2.70
C) d) e) hellgrau bis
weildlich
f) 9) h) i)
a) Kies, steinig, sandig, schwach schluffig
b)
3.50
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, schwach schluffig
b)
4.50
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein briichig mit Schluff, sandig durchsetzt EP1 4.50
(10 -5.00
Ltr.
b) )
7.70
c) d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 19a/2011 Blatt 5 12.07.2011-
14.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein kein Wasser KP 1 7.50
20.07.2011 -8.00
KP 2 9.70
b) -10.00
20.00
C) d) e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK19C-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4460910,42
Hochwert 1 5482527,83

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK19C-11

Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
= 25 20 1 8 .|| 20 60 | NN +551.88m
s = -
- — I
= [
—] [
11.0 — |
H — [
9 H — [
= — [ Kalkstein
1 H = I Klifte 86, 84 Grad
= =
120 ||| i . [
i = [
§ — [
— H —] 12.50
o — l
13.0 i E [ [
i - 1 [
| L E ; Kalkstein
H = kompakt
H = [ hellgrau
14.0 i —] | [
- =
| —] 14.50 I
1 — ‘
— [
15.0 E [ |
SESE|E=EE= | E==E = [
— !
T — [ Kalkstein
— — | geschichtet, kompakt
16.0 — [ hellgrau
' b = [
i —] [
H = l
— i - 1
2 i — 16.70 {
17.0 = [ 1
H - [
i = l
i — [
— M ] = 1
H — [
1= |
18.0 I — [ [ Kalkstein
E [ Kluft 80 Grad, geschlossen von
—] I 16.7 bis 17.5 m
— 13 H — | Kluft 84 Grad
E = | 1
19.0 = - [
= [
= [
I - —] 1950 | [
— ‘ I Kalkstein
14 —
— [ hellgrau
20.0 L — 20.00 :
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK19C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4460910,42
Hochwert 1 5482527,83
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK19C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
1= 25 20 1 8 L1l 20 60 | N +541.88 m
H 11113 |
— 14 g ; [ Kalkstein
; g [ mit dinnen Mergelsteinlagen
210 || i . 21.00
— 21.10 /1T Mergelstein
—] dunkelgrau
] i — [
1| 1B 1
22.0 s H — I
ERERIE 1
RN = |
230| |__ H — [
1| 1B [
H —] Kalkstein
— H — [ geschichtet
H —] mit diinnen Mergelsteinlagen
240 H — [ Kluft 36 Grad
16 —; % [
ENENE 1
A= 1
250| | E . [
e e | e e E E 25.30 []
H — 25.33 | Mergelstein
o H —] [ dunkelgrau
26.0 g = [
. = [
] E ; [ Kalkstein
H —l. geschichtet
27.0 H —] [ hellgrau
B . [
| R [
L E L 27.70
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 19¢/2011 Erkundungstiefe: 28 m
gebohrt: 29.6.2011 - 30.6.2011 Tiefe: Ombis 12 m

Om Im
1m 2m
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m 10 m
10 m 11 m
N e e e e R O o T s G Ve R LT
11 m 12 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 19¢/2011

Erkundungstiefe: 28 m

gebohrt: 29.6.2011 — 30.6.2011

Tiefe: 12 mbis24 m

12 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

20m

21m

22m

23 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

20m

21m

22m

23 m

24 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 19¢/2011

Erkundungstiefe: 28 m

gebohrt: 29.6.2011 — 30.6.2011

Tiefe: 24 m bis 28 m

24 m

25m

26 m

s

27 m

25m

26 m

27 m

28 m

3/3
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Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

n Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
AR

Daimlerstra3e 2 MaRstab: 1:100/1:20
@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 19¢/2011

Ansatzpunkt: 561.880 mNN

0.00m

0.40m | G, x, U, hellbraun

1.GWY _ 0.80m _0.70m U, g, s, halbfest, graubraun

(29.06.2011) X, g, u', s', hellbraun

S, g, hellbraun
KP 1 3.00m
EP1 3.58m
EP 2 5.30m
KP 2 7.00m

Kst, hellgrau
KP 3 X 17.00m

2.GW 17.18m

(03.07.2011) r
2.GW 17.57m

(03.08.2011)

+0.96m

— Sebakappe

+0.56m

]

—

+O.54m2// %
+0.00mfZ 27

0.54m

2.50m

Stahl-Aufsatzrohr

d=75mm,| =1.50 m

Bohr-@ 178 mm

PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =18.54 m

Tonabdichtung
+| ! |s|Filtersand
17.50m s el
18.00mb |1}
[ €}
o e
e (il
Z H\Z
o | o Filterkies
elpe Kdrnung 2-3 mm
(0] €}
° e |pvc-Filterrohr
o [l1lo |[d =50 mm, 1 =5.00 m
o \iHe
© [ [©
s \!Ho
o |ljle
2 \iHZ
o lile
23.00ml |l

|
| #l PVC-Sumpfrohr

[@d=50mm,| =4.00m
1




KP 4 X 27.00m
27.70m

d=50mm, | =4.00 m

Tonabdichtung

Bodenkappe

Endtiefe

150 mm

BK 19¢/2011, Seite 2




n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

REBY Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:150/1:20

'@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 19¢/2011

Ansatzpunkt: 561.880 mNN

+0.96m — Sebakappe
] —

+0.56m
0.00m +0.54m|. .
0.40m 2" Oc G, X, U, hellbraun Stahl-Aufsatzrohr

GwWY __ 0.80m
1.GW 0.70m/5e "o 0 U, g, s, halbfest, gral

d=75mm,| =1.50m
ubraun

29.06.2011
( ) 1.20m,ieryage X, g, U, s, hellbraun
1.80m S a hellb
. 9. heffbraun Bohr-@ 178 mm
KP 1 3.00m
EP1 3.58m
EP 2 5.30m
KP 2 X 7.00m
PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =18.54 m
Tonabdichtung
Kst, hellgrau
KP 3 X 17.00m °| | |2 [Filtersand
2.GW 17.18m 17.50m}, WL, |
(08.07.2011) 18.00m| 11’
2.GW ¥ 17.57m ol
[
(03.08.2011) Z H}z Fi_llterkies
° |2 |Kornung 2-3 mm
© |ltle | pvc-Filterrohr
© o]
g \Fo d=50mm, | =5.00m
o[l
e i
© IO
23.00m° || [°
PVC-Sumpfrohr
d=50mm,| =4.00 m
Tonabdichtung
KP 4 X 27.00m 27.00m Bodenkappe
27.70m 27.70m
Endtiefe
150 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 3

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 19¢/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4460910.42 Hoch: 5482527.83 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 561.88 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 29.06.2011  bis: 30.06.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr Schaepmann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: MAN Tyroller Baujahr: 2000
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 1
Bohrproben Kernkisten 27,7m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 2
Sonderproben KP 4
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 0.40 BP ram Schap 140 DR 178 158 2.50
0.40 2.50 BP rot EK 178 G 178 158 2.50
2.50 27.70 BK rot DK 150 G 150 27.70
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  0.80 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand  0.80 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m bis m Art: von: m  bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
18.00 23.00 50 Filtersand 16.50 17.50 1-2 0.00 16.50 | Tonabdichtung
Filterkies 17.50 23.00 2-3 23.00 27.70 | Tonabdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 08.07.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 19¢/2011 Blatt 3 29.06.2011-
30.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, steinig, stark schluffig
b)
0.40
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, sandig
b)
0.70
c) halbfest d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, schwach schluffig, schwach sandig Grundwasser (1)
(Schichtwasser)
0.80m u. AP
b) 29.06.2011
1.20
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, kiesig
b)
1.80
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein Grundwasser (2) KP 1 2.75-3.0
17.18m u. AP EP 1 3.28-3.58
08.07.2011 EP 2 5.15-5.30
b) Ruhewasser 2) | KP 2 | 6.70-7.00
27.70 17.57m u. AP KP 3 16.70
c) d) e) hellgrau 03.08.2011 -17.00
) KP 4 26.70-
Endtief 27.00
f) 9) h) i)
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Anlage 4.33
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Univ.-Prof.Dr.-Ing.habil. Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK19D-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460852,87
Hochwert 1 5482493,97
Geotechnisches Bohrlog: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken
Teufe K|| Kern- RQD Kern- Trfl. WD-T | |[P||S|| G Symbal Geol.-Geotechn.
(m) M| | gewinn (%) quali- /m I/m/ rijcl| w Beschreibung
(%) tat min b||n
+ 25 25 1 10 20 NN +563.51 m
i Mutterbod
010/ } duunk?erlb(r)al?r:1
0.25 J-._“ | Ton, schluffig, schwach kiesig
-/ 1 . ] 0.55 braun
i cchwach Kegg
1.0 Ll L] 1.05 | I Basiskontakt 65 Grad steil
- braun
= H
L = 1.30 Kalkstein
= — [ hellgrau
] 2 - = ‘ Hohlraum mit Lehmfiillung
= — | (Ut;s' halbfest)
20 = —] | ‘ braun
' ] i = mi= [
5 i [
i = [
] ’ i mi= ! [ Kalkstein
H = [ Kluft 72 Grad von2,4 bis 2,8 m
o — ‘ Kluft 66 Grad
3.0 L H = | Kluft 76 Grad von3,0 bis 3,6 m
= —— [ — \
= — [
= s 350 |l
T ¢ —— = |
= — \
4.0 L B = ! ‘
= il
E |
| s = \
H = [
H — Kalkstein
5.0 H i [ geschichtet
| = | KLiifte 66, 70 Grad, geschlossen
= [
H — \
| s H . — [
H — \
= [
= \
6.0 [ [ — 6.00 |
H —] [
H = \
H — [
] B s I — |
= — [
7.0 [ [ — l ‘ Kalkstein
== — | Kluft 80 GRad von 6,2 bis 6,8 m
e = ‘ Kluft 86 Grad v. 7,4 b. 7,8 m, geschl.
= H [
T s —1 (] E ‘
—— = [
= — \
8.0 Ll - 8.00 [
] = = [
H — \
= — [
] 9 = I — |
H — [
g = |
9.0 L H = | |
— Kalkstein
= | ‘ brichig, Klifte 76,86 Grad, Lehmbesatz
= [
T " = \
= [
10.0 E==lll=—= = 10.00 [T |
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Univ.-Prof.Dr.-Ing.habil. Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK19D-11

Leiter des Instituts fiir Geotechnik
Bearbeiter 1 Ha/Zi

der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460852,87
Hochwert 1 5482493,97
Geotechnisches Bohrlog: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken
Teufe K|| Kern- RQD Kern- Trfl. WD-T | |[P||S|| G Symbal Geol.-Geotechn.
(m) M| | gewinn (%) quali- /m I/m/ rijcl| w Beschreibung
(%) tat min | |b||n
ﬂﬁ 25 25 1 10 20 NN +553.51 m
— u — |
— H — \
—— H — [
— . B i — = \
— — |
B n |
11.0 L ——r = l ‘ Kalkstein
H = [ Briichig, Kluft 62 Grad, geschlossen
= ] ‘ Kluft 76 Grad, Lehmbesatz
H = [
Bl ” H ——— = \
g % = il
12.0 - = = = 12.00 I
B - [
= — |
— 13 — — ‘
= — | ‘ Kalkstein
= = I geschichtet, Klufte 54, 60 Grad
13.0 L — = ‘ geschlossen
k B [
i I B |
_ “ £ = 13.50 I
= i
14.0] ||| £ = \
5 = i
A = s I |
- — |
— — | Kalkstein
15.0 H = [ Kliifte 70, 71, 66, 86 Grad,
| == = | geschlossen
s [ == = —— ] [
—H — \
mfRiE===EE i i
Ll = |
16.0 L == = 16.00 i |
- [
= [
] v = = I | Kalkstein
H - ‘ Kluft 82 Grad, geschlossen
170 H —] | hellgrau
il e r = |
= 17.30 ' I
— Mergelstei
e ] ||/ e
|E |
18.0 L = | |
= — |
H = [
H = \
— 19 H — = [
H — \
i B | Kalkstein
19.0 Ll H . — | ‘ mit diinnen Mergelsteinlagen
O — hellgrau
= = ‘
= [
_ » L % I \
n |
20.0 = 20.00 l I
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 19d/2011

Erkundungstiefe: 20 m

gebohrt: 8.7.2011 — 12.7.2011

Tiefe: 0 m bis 12 m

Im

3m

4m

5m

6m

7m

8m

9m

11m

: 12 m

172




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 19d/2011

Erkundungstiefe: 20 m

gebohrt: 8.7.2011 — 12.7.2011

Tiefe: 12 mbis20m

12 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

2/2
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Projekt : PSW Happurg, Oberbecken

n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Projektnr.:  Erkundung infolge Schadensfall

ABY Daimlerstral3e 2 Mal3stab: 1: 100/ 1: 20
@' @' 87719 Mindelheim Datum: 11.08.2011
BK 19d/2011
Ansatzpunkt; 563.51 mNN +1.00m __ Sebakappe
+0.99m/ | |
+0.53m
0.00m +o,00m6 As HAUf h
0.10m Mu, steif, dunkelbraun 0.50m tahl-Aufsatzrohr

EP1 0.65m 0.25m,
0.55m
EP 2 1.20m 0.65m
1.05m
1.30m

kP 1 4.60m

kP 2 [ 13.50m

kP 3 X 17.85m

Kein Wasser _20.00m

T, u, g, steif, braun d=75mm,| =1.50m

T, u, X, g, steif, braun

T, u, steif, braun

Kst, braun 2.00m Bohr-@ 220 mm

Hohlraum, U, t, halbfest,
braun

PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =10.80 m

Filtersand
8.80m )
Tonabdichtung
9.30m
9.80m
1
1
I
Kst, hellgrau H
1
1
l|o |Filterkies

Kdrnung 2-3 mm

PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
d=50mm,| =10.00 m

O 00O 000000000000 0O0OOPOHOOODODOOOHOOOOOO OO O 00 Ofe e

Ol 0O OO OO0OOOOOOOOOOO0OOOODOOOOOO OO OOO OO OO OO OO0 OO OfFe - e

(20.07.2011) Endtiefe

19.80m° ||j|° | Bodenkappe
20.00m~5
150 mm




N
ABY
e

Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 28.07.2011 / Kostenstelle: 2505

BK 19d/2011

Ansatzpunkt: 563.510 mNN

Mu, steif, dunkelbraun

T, u, g, steif, braun

T, u, X, g, steif, braun

T, u, steif, braun

Kst, braun

Hohlraum, U, t, halbfest,
braun

Kst, hellgrau

0.00m
0.10m
EP1[] 0.65m _ 0.25m
0.55m
EP 2 1.20m 0.65m
1.05m
1.30m
kP 1[X 4.60m
kP 2] 13.50m
KP 3 X 17.85m
Kein Wasser ~_20.00m
(20.07.2011) Endtiefe

+1.00m == Sebakappe

+0.99m/ ]
+0.53m 777 A
+0. é
0.00m Stahl-Aufsatzrohr
0.50m d=75mm,| =150 m
i
2.00m Bohr-@ 220 mm
PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =10.80 m
Filtersand
|
i
i
|
!
g.somll ! _
s | [#1 Tonabdichtung
9.30mjs | | |2
(€} o
9.80mp | lle
(€} ©
o (e
e |llfe
(0] €}
o | 1lo
o [ll]e
(e} (€]
o | lo
o|life
LS
(0] €}
o |lile |Filterkies
©1]1]° |K&rnung 2-3 mm
(0] €}
e |ljle
e
o i
Z ‘ Z PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
o|1lo|d=50mm, | =10.00 m
o [llo
ol
o | o
eI
o ©
o [lllo
e [l°
(0] €}
o | o
efife
(e} (€]
o o
e [lf]°
(0] €}
o |l o
19.80mp [|||° |Bodenkappe
20.00m~—
150 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 19d/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4460852.87 Hoch: 5482493.97 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 563.51 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 08.07.2011 bis: 12.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr M. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:UH I Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 1
Bohrproben Kernkisten 20m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 2
Sonderproben KP 3
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 2.00 BP ram Schap 140 SE 220 2.00
2.00 20.00 BK rot S 150 HY LS 150 20.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
9.80 19.80 50 Filtersand 8.80 9.30 0.00 8.80 Abdichtung
Filterkies 9.30 20.00 2-3
11 Sonstige Angaben
Datum: 28.07.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 19d/2011 Blatt 3 08.07.2011-
12.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.10
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig
b)
0.25
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, stark steinig, kiesig
b)
0.55
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig EP 1 0.50
-0.65
b)
0.65
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
1.05
c) d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 19d/2011 Blatt 4 08.07.2011-
12.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Hohlraum, Schluff, tonig EP 2 1.10
-1.20
b)
1.30
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser KP 1 4.25
20.07.2011 -4.60
KP 2 13.20
b) -13.50
KP 3 17.55
20.00
c) d) e) hellgrau -17.85
Endtief
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.34
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 20c/2011

« Bohrprofil 4.34.1
» Kernphotos 4.34.2
« Schichtenverzeichnis 4.34.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.34
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 20c/2011

» Bohrprofil 4.34.1
» Kernphotos 4.34.2
« Schichtenverzeichnis 4.34.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK20C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460968,28
Hochwert 1 5482461,86
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK20C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
1= 25 20 1 8 20 60 | NN +562.02m
| o Q) ae Steine, stark schluffig
0.40 g 0 hellbraun
— 1 . 4 o Steine, schwach kiesig
0.80 % QO hellgrau
1.0 1 .00 £on Schluff, tonig, stark kiesig,
: — - Y schwach steinig
jui (mit Schappe gebohrt)
0 dunkelbraun
— 2 —— Schluff, tonig, stark kiesig,
— O schwach steinig
1.80 |0 © Tonbeton
[ Q) ae graubraun
2.0 — 2.00 Faa—1 | Steine, kiesig, schluffig
hesoo (mit Schappe)
2.30 s } — graubraun
] s 2.40 . Schluff, tonig
Beckendichtung
2.85 graubraun
[ee— | | Schluff, tonig, kiesig
3.0 T 3.00 0 o Beckenlehm
o0 hellbraun
[ANG) Sand
| 4 3.50 0 Filtersand
rFo ** rétlich braun
,O E_. Schluff, schwach sandig, tonig
4.0 4.00 S braun
| e O oo Steine, schwach kiesig
4.20 es — hellgrau
se, 0 Kies, stark sandig, stark schluffig
— 5 lee— | hellgrau
[ewes Kies, stark sandig, schluffig
&40 0 hellgrau
5.0 — 5.00 : Schluff, stark sandig, schwach tonig,
515 |** ° * schwach kiesig
o —— : e , hellbraun
Fae e Schluff, stark sandig
] 6 l_.;l._.l rotbraun
1 se Schluff, stark sandig
2e . | (mit Schappe gebohrt)
6.0 L 6.00 c se hellbraun weil fleckig
B _
| _ Sand, stark schluffig, schwach tonig
] R J hellgrau weillich
6.70 [* " 2 |
70 | v
| 8 : } Schluff, stark sandig, schwach tonig
[ e . ] hellbraun
3 |reseee ‘
8.0 || ol |
820 |ea—|!
« 00 Sand, schluffig
— 9 8.50 °© o (vernasst)
ae hellbraun
B o u Sand, schluffig
9.0 L 9.00 . hellbraun
S — 1 Sand, schluffig, schwach tonig
I 10 P locker
[ aa rotbraun bis gelblich
100] || L] 10.00 | . aa]

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK20C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460968,28
Hochwert 1 5482461,86
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK20C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 | |Lal| 20 60 |NN+552.02m
s oo , o
!3u Schluff, tonig, stark sandig
] " 20, rotbraun/hellgrau weiflich meliert
10.70 |— * 7
20 o
11.0 L |eeae]
2e O -
.. Schluff, stark sandig, schwach kiesig
— 12 E . helloraun
12.0 L 12.00 |** 0 A
E leeeaal Schluff, tonig, sandig
] 13 an hellbraun
1200 | _|
13.0 L . —
— “ E lag v a2 Sand, schluffig, tonig
| aese locker
L. — bindige Bestandteile weich bis steif
14.0 L fleckig rotbraun
L o2
o s 14.50 | °, |
esassl | Schluff, stark sandig, schwach tonig
Lo | hellbraun
15.0 | 15.00 |easel
s s | '. c Feinsand, schluffig, schwach tonig,
L. schwach kiesig
T ® . ae locker
. se hellgrau
160 || [ 16.00 | . aa]
.; Feinsand, schluffig, schwach tonig
| 17 . hellbraun gelblich
16.80 |* - **
17.0 *LO. 1! Ton, stark schluffig, stark sandig,
| ol ! kiesig
Y | hellgrau/ hellbraun
17.40 ‘
— 18 E B -
18.0 L la". ae Sand, schluffig, schwach tonig,
P schwach kiesig
E se , o braun
— 19 °
18.70 | * —
(e
19.0 L S Sand, schluffig, schwach kiesig
bindige Anteile weich bis breiig
LY A hellbraun
o » 19.50 e
::Lo.; Schluff, stark sandig, schwach kiesig
200 o hellbraun
20.0 L] [ 20.00 |2egqq]

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK20C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460968,28
Hochwert 1 5482461,86
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK20C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
= 25 20 1 8 20 60 | NN +542.02 m
] [ — Sand, schluffig, schwach tonig,
4 schwach kiesig
20.40 u; 4 braun
o “ 20.60 ae o Schluff, stark sandig, schwach kiesig
2080 | Ton, stark sandig, schwach schluffig,
21.0 . oo schwach kiesig
] ; 'u hellgrau/ hellbraun
21.20 . = o Sand, stark schluffig
21.45 0 o hellbraun
1 2 DB o 4 Sand, stark schluffig, schwach kiesig
15 21.80 ’:.“f hellbraun
220 ae Schluff, stark tonig, schwach sandig
- 1 || P graubraun
—h —— =l 22.20 [ : Schluff, tonig, sandig,
H E—— — I kiesig
— 23 = . — [ Basis zum Kalkstein 65 Grad steil
= HT | — I braun/heligrau meliert
= R — [
23.0 L —H H — [
% ; [ I Kalkstein
= — [ Klufte 86, 87 Grad, geschlossen
B 2 = — [ Schichtflache mit 17 Grad
R - [
24.0 £ — 24.00 | |
] R — l
i —E [
H = [
— 25 E E [
g = 1 |
25.0 | H —] | Kalkstein
H = I geschichtet
i — | | hellgrau
— = — [
H —] [
26.0 L £ — 26.00 } T
= [
H = [
|7 g = 1
\ g = 1 |
270 g - [
R — [
= — [
H — [
A H —] [
1|12 -
280/ / |__ = — [
H — [ Kalkstein
H — [ mit diinnen Mergelsteinlagen
| 2 H E[ [ I Klufte 78, 82, 78 Grad, geschl.
1| B [
29.0| | =SREN= =
E — [
= — l
— |l = —] l
— = [
— l
300 | — 30.00 |

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK20C-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460968,28
Hochwert 1 5482461,86

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK20C-11

Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +532.02m
] l
[ Kalkstein
[ geschichtet, mit diinnen
I ¥ :g [ Mergelsteinlagen, Kliifte
I [ [ 76, 80, 75 Grad, Lehmbesatz
31.0 L 31.00 [
l .
[ Kalkstein
— 32 [ mit dinnen Mergelsteinlagen, brekzios
% [ Klufte mit Lehmbesatz
[
32.0 32.00 [

[ 32.20 “L‘ K¢
1

@
]

33.0

34.0

35

35.0

35.60 | |

Schluff, tonig, sandig,

schwach kiesig

braun

Kalkstein

geschichtet, Stylolithen bei 33,7 und
34,8 m, Kliifte 74, 86, 82 Grad

hellgrau

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.34
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 20c/2011

« Bohrprofil 4.34.1
» Kernphotos 4.34.2
« Schichtenverzeichnis 4.34.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 20c/2011 Erkundungstiefe: 35,60 m
gebohrt: 4.7.2011 - 5.7.2011 Tiefe: Ombis 12 m

Im

2m

4m

R T ﬂthw"
5 \ N

5m

6m

7m

8m

9m

11m

1/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 20c/2011

Erkundungstiefe: 35,60 m

gebohrt: 4.7.2011 — 5.7.2011

Tiefe: 12 mbis 24 m

12 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

20m

21m

22m

23 m

13 m
14 m
1 15 m

16 m

17 m
18 m

19 m

Y

20m

21m

2/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 20c/2011 Erkundungstiefe: 35,60 m
gebohrt: 4.7.2011 - 5.7.2011 Tiefe: 24 m bis 35,60 m
24 m 25m
25m 26 m
26 m : ' 27 m
27 m 28 m
28 m 29m
29 m 30m

=:_.-;:-:1;.nu1r,;,1.. T PR p—

30m 31m
3lm 32m
32m 33m
33m 3 XX X005 00 KON 16001 ¥ 5513 IR KR, (57X 34m
34 m 35m
35m 36m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.34
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 20c/2011

« Bohrprofil 4.34.1
» Kernphotos 4.34.2
e Schichtenverzeichnis 4.34.3



n Abt Wasser- und Projekt PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr.:  Erkundung infolge Schadensfall
AR DaimlerstralRe 2 Malstab:  1:100/1:20

@' @' 87719 Mindelheim Datum: 11.08.2011

BK 20c/2011

Ansatzpunkt; 562.02 mNN

0.00m

X, u, hellbraun

X, d', hellgrau

U, g, t', halbfest, dunkelbraun

U, t, g, X', halbfest, graubraun

X, g, u, graubraun

U, t, steif, graubraun

U, t, g, steif, hellbraun

S, rétlich braun

U, s', t, steif, braun
X, d', hellgrau
G, s, u, hellgrau
G, s, u, hellgrau
U, s, t', g', halbfest, hellbraun
EP 1 5.80m U, s, rotbraun
Ep2[ | 6.20m U, s, halbfest, hellbraun, weil3
- fleckig
S, u, t', hellgrau bis weiRlich
ep3[] 7.80m U, s, t', halbfest, hellbraun
S, u, breiig, hellbraun
EP4[ ] 8.95m
EP 5 9.40m _
ﬂ S, u, hellbraun-rotbraun und
hellgrau-weifilich, steif
EP 6/ |10.20m
EP 7[ 111.60m U, s, g', halbfest, hellbraun
EP8[ [12.45m U, s, steif, hellbraun
EP 9| ]13.75m U, t, s, hellgrau bis weiflich,
fleckig, rotbraun, steif
EP 10| | 14.40m

U, s, t', hellgraun

S, u, t', hellgrau
EP 11| | 16.00m

U, s, t', @', halbfest, hellbraun

EP 12| [16.70m

T, u, s, g, steif, hellgrau/

EP 13| | 17.60m hellbraun

EP 14| | 18.30m Ust, g

S, u, g', weich bis breiig,
hellbraun

U, s, g', weich, hellbraun

EP 15| |20.30m

U, s, g, steif

U, s, g', weich, braun

T, s* U, ¢, steif, hellgrau bis
hellbraun

EP 16| | 21.80m

S, u, steif, hellbraun

EP 17] ] 22.30m |'S, g, u, weich, hellbraun

KP 1 m 22.80m T, u', halbfest, braun/hellgrau

kP 2 24.30m

+1.00m — Sebakappe

+0.84m =1
A Stahl-Aufsatzrohr

d=75mm,| =1.50 m

Bohr-@ 178 mm

Tonabdichtung

PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =12.84 m

Filtersand

12.00m

Filterkies

PVC-Filterrohr
d=50 mm, | =10.00 m

O 00000000000 ODOOOOOPOOOODOOOOOOOOOOOGODOGOO O O O
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22.00m




KP 21X/ 24.30m

kP 3 X 28.70m

Kst, hellgrau

KP 4 X 32.20m

kP 5 34.50m

Kein Wasser _35.60m

PVC-Sumpfrohr

d=50mm,| =13.00 m

Tonabdichtung

Bodenkappe

(03.08.2011)  Endtiefe

150 mm

BK 20c/2011, Seite 2




BK 20c/2011,




EP1 5.80m

EP2 6.20m
EP3 7.80m
EP 4 8.95m
EP5 9.40m
EP 6| |10.20m
EP 7| [11.60m
EP 8| |12.45m
EP9| |13.75m
EP 10| |14.40m

EP 11[ ] 16.00m

BK 20c/2011

Ansatzpunkt: 562.020 mNN

0.00m

0.42m

X, u, hellbraun

0.80m

X, g, hellgrau

U, g, t', halbfest, dunkelbraun

U, t, g, X', halbfest, graubraun

X, g, u, graubraun

U, t, steif, graubraun

U, t, g, steif, hellbraun

S, rétlich braun

G

U, s,

U, s, rotbraun
U, s, halbfest, hellbraun, weiR fleckig
S, u, t', hellgrau bis weiBlich

U, s, t', halbfest, hellbraun

S, u, breiig, hellbraun

S, u, hellbraun-rotbraun und hellgrau-
weil3lich, steif

U, s, ¢, halbfest, hellbraun

U, s, steif, hellbraun

U, t, s, hellgrau bis weiBlich, fleckig,
rotbraun, steif

U, s, t', hellgraun

EP 12| |16.70m

EP 13| |17.60m

EP 14| 118.30m

EP 15| 120.30m

S, u, t', hellgrau

U, s, t, d', halbfest, hellbraun

T, u, s, g, steif, hellgrau/hellbraun

Us,t, g

S, u, g', weich bis breiig, hellbraun

U, s, g', weich, hellbraun

U, s, g, steif

U, s, g', weich, braun

T, s* U, d', steif, hellgrau bis hellbraun

A Stahl-Aufsatzrohr
d=75mm,| =1.50m

Bohr-@ 178 mm

Tonabdichtung

PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =12.84 m

Filtersand

12.00m

Filterkies

PVC-Filterrohr
d=50mm,| =10.00 m

O 0O 0000000000000 O0O000 00000 OobOobooooooo o 00 9

O 0O 00 0000000000000 0 0000000000000 o000 o 0 0 9

EP 16/ 121.80m S, u, steif, hellbraun IH
ep 171 12230 S, d', u, weich, hellbraun
-SIM T, U', halbfest, braun/hellgrau
KP 1 X 22.80m
KP 2 X 24.30m
PVC-Sumpfrohr
d=50mm, | =13.00m
KP 31X28.70m Tonabdichtung
Kst, hellgrau
KP 4 % 32.20m
EP 18| 132.40m
KP 5 X 34.50m
Bodenkappe
Kein Wasser s
(03.08.2011) Endtiefe
150 mm
Datum: 05.08.2011 Gez.: B.Anwander Gepr.: n
Mafl3stab : Projekt : PSW Happurg, Oberbecken ARl
1:110/1: 20 |Projektnr.:  Erkundung infolge Schadensfall

e

Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH
Daimlerstral3e 2
87719 Mindelheim




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 10

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 20¢/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4460968.28 Hoch: 5482461.86 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 562.02 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 04.07.2011 bis: 05.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr Schaepmann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: MAN Tyroller Baujahr: 2000
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 1
Bohrproben Kernkisten 35,6 m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 18
Sonderproben KP 5
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 2.00 BP rot EK 178 G 178 156 2.00
2.00 3.00 BP ram Schap 140 DR 140 3.00
3.00 35.60 BK rot DK 140 G 150 101 35.60
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
12.00 22.00 50 Filtersand 10.00 11.00 0.00 10.00 | Tonabdichtung
Filterkies 11.00 22.00 2-3 22.00 35.60 | Tonabdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 03.08.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 20c¢/2011 Blatt 3 04.07.2011-
05.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, stark schluffig
b)
0.42
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach kiesig
b)
0.80
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, schwach tonig
b)
1.00
¢) halbfest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, stark kiesig, schwach steinig
b)
1.80
c) halbfest d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, schluffig
b)
2.00
C) d) e) graubraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 20c¢/2011 Blatt 4 04.07.2011-
05.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig
b)
2.30
c) steif d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, kiesig
b)
2.50
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand
b)
2.85
C) d) e) rétlich braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig, tonig
b)
3.00
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach kiesig
b)
3.50
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 20c¢/2011 Blatt 5 04.07.2011-
05.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, stark sandig, stark schluffig
b)
4.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, stark sandig, schluffig
b)
4.20
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig
b)
5.00
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig
b)
5.15
c) d) e) rotbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig EP 1 5.00
-5.80
b)
6.00
c¢) halbfest d) e) hellbr., weil
fleckig
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ABY Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 20c¢/2011 Blatt 6 04.07.2011-
05.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig EP 2 6.00
-6.20
b)
6.70
C) d) e) hellgrau bis
weildlich
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig EP 3 7.60
-7.80
b)
8.20
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig
b)
8.50
c) breiig d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig EP 4 8.75
-8.95
EP 5 9.20
b) hellbraun-rotbraun und hellgrau-weiR3lich -9.40
EP 6 10.00
10.70
c) steif d) e) -10.20
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig EP 7 11.40
-11.60
b)
12.00
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 20c¢/2011 Blatt 7 04.07.2011-
05.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig EP 8 12.25
-12.45
b)
12.90
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, stark sandig EP 9 13.50
-13.75
EP 10 14.20
b) hellgrau bis weiRlich, fleckig, rotbraun 14.40
14.50
c) steif d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig
b)
15.00
C) d) e) hellgraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig, schwach tonig EP 11 15.75
-16.00
b)
16.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig EP 12 16.50
-16.70
b)
16.80
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 20c¢/2011 Blatt 8 04.07.2011-
05.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, stark schluffig, stark sandig, kiesig
b)
17.40
c) steif d) e) hellgrau/
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig EP 13 17.40
-17.60
EP 14 18.10
b) -18.30
18.70
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig, schwach kiesig
b)
19.50
¢) weich bis breiig d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig
b)
20.00
¢) weich d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig EP 15 20.10
-20.30
b)
20.40
c) steif d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 20c¢/2011 Blatt 9 04.07.2011-
05.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig
b)
20.60
¢) weich d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Ton, stark sandig, schwach schluffig, schwach kiesig
b)
20.80
c) steif d) e) hellgrau bis
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig
b)
21.20
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach kiesig, stark schluffig
b)
21.45
¢) weich d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig EP 16 21.60
-21.80
b)
22.20
c) halbfest d) e) braun/hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 20c¢/2011 Blatt 10 04.07.2011-
05.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein kein Wasser EP 17 22.0-22.3
03.08.2011 KP 1 22.6-22.8
KP 2 24.15
b) -24.30
KP 3 28.4-28.7
35.60
c) d) e) hellgrau KP 4 320322
. EP 18 | 32.0-32.4
Endtief KP 5 34.20 -
f) 9) h) i) 34.50




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK20D-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460899,46
Hochwert : 5482409,56
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK20D-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +557.18m
0.15 Mu | Mutterboden
o - dunkelbraun
] P 0.60 8 -O Kies, steinig, schwach sandig,
* — 1 schwach schluffig
F—— 1 | hellgrau
1.0 - |— '7* ‘ Ton, schluffig, schwach sandig,
b aal ! schwach kiesig
1.35 fo ea | braun
— 2 X Sand, stark schluffig, schwach sandig,
175 | schwach kiesig
[ e | | hellbraun/ weilklich
2.0 — 2.00 antta ! Schluff, sandig, tonig
dunkelbraun
. Sand, stark schluffig, schwach tonig,
I 3 e schwach kiesig
? 280 |=ae hellbraun
[ee 1|
3.0 e lesnsel | Schluff, sandig, tonig,
*“; | schwach kiesig
el hellbraun
- . 355 | . \
Fe — Sand, stark schluffig, stark tonig
° - hellbraun/ weiRlich
4.0 L 400 |- .
u:’ } Schluff, sandig, schwach tonig,
(e schwach kiesig
o . 4.40 e hellbraun
475 :‘“ 1 Schluff, kiesig, sandig
4 . O hellbraun
5.0 — ‘ Sand, stark schluffig, schwach kiesig
5.20 o ‘ hellbraun
1"4; | Schluff, stark sandig, schwach tonig,
I & F**—1 | schwach kiesig
E 580 [*°00 braun
6.0 L l— }
— 7!
__se| ‘ Ton, schluffig, schwach sandig
— 7 L ae] | hellbraun
6 ae_ ||
[ o oo ‘
7.0 L 7.00 [
- Ton, schluffig, schwach sandig
735 [ = hellbraun
_ . E 750 1 —©° ¢ Ton, kiesig
‘ | hellgrau
80| | | | ‘
== [
== [
_ | = \
9
=t \
= [
9.0 L = ‘ Kalkstein
= ‘ | hellgrau
- \
— 10 = ‘ ‘
EREEE E==ll=== [
1001 | E L 10.00 | [

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK20D-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460899,46
Hochwert 1 5482409,56
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK20D-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 20d/2011 Erkundungstiefe: 20 m
gebohrt: 15.7.2011 — 19.7.2011 Tiefe: Ombis 12 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 20d/2011 Erkundungstiefe: 20 m
gebohrt: 15.7.2011 - 19.7.2011 Tiefe: 12 m bis 20 m
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @' 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 5

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 20d/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4460899.46 Hoch: 5482409.56 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 557.15 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 15.07.2011 bis: 19.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr H. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: UH 2 Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 8
Bohrproben Kernkisten 20m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 7
Sonderproben KP 2
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 7.50 BP ram Schap DR 220 7.50
7.50 20.00 BK rot S 150 HY LS 150 20.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  16.02 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 16.02 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
10.00 20.00 50 Filtersand 8.50 9.00 0.00 8.50 Abdichtung
Filterkies 9.00 20.00 2-3
11 Sonstige Angaben
Datum: 05.08.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 20d/2011 Blatt 3 15.07.2011-
19.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.15
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, steinig, schwach sandig, schwach schluffig
b)
0.60
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig
b)
1.25
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig
b)
1.75
C) d) e) hellbraun/
weildlich
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig EP 1 1.60
-1.85
b)
2.00
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 20d/2011 Blatt 4 15.07.2011-
19.07.2011
1 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig EP 2 2.50
-2.80
b)
2.80
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig
b)
3.55
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig EP 3 3.60
-3.90
b)
4.40
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, sandig
b)
4.75
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach kiesig EP 4 4.60
-4.90
b)
5.20
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 20d/2011 Blatt 5 15.07.2011-
19.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig
b)
5.80
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig EP 5 5.60
-5.90
EP 6 6.50
b) -6.80
7.35
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, kiesig
b)
7.50
¢) weich d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein Grundwasser EP 7 7.40
16.02m u. AP -7.60
20.07.2011 KP 1 12.00
b) Ruhewasser -12.30
20.00 16.88m u. AP KP 2 13.25
c) d) e) hellgrau 03.08.2011 -13.50
Endtief
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK21A-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460921,66
Hochwert 1 5482382,50
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK21A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011

BK 21a/2011 Erkundungstiefe: 32 m

gebohrt: 11.7.2011 — 14.7.2011 Tiefe: Ombis 12 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 21a/2011 Erkundungstiefe: 32 m
gebohrt: 11.7.2011 — 14.7.2011 Tiefe: 12 m bis 24 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 21a/2011

Erkundungstiefe: 32 m

gebohrt: 11.7.2011 — 14.7.2011

Tiefe: 24 mbis32m
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