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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @' 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 9

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 21a/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4460921.66 Hoch: 5482382.50 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 556.74 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 11.07.2011 bis: 14.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr H. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: UH 2 Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner
Bohrproben Kernkisten 32m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 13
Sonderproben EP (10 Ltr.) 1
Wasserproben DP (1 Ltr.)




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 17.00 BP ram Schap DR 220 17.00
17.00 22.00 BP ram Schap DR 178 22.00
22.00 32.00 BK rot S 150 HY LS 150 32.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  32.00 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 32.00 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
10.00 20.00 50 Filtersand 8.50 9.00 0.00 8.50 Abdichtung
Filterkies 9.00 20.00 2-3 20.00 32.00 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 05.08.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21a/2011 Blatt 3 11.07.2011-
14.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.20
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, kiesig
b)
0.50
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig EP 1 0.70
-1.00
b)
1.00
c) steif d) e) hellbraun,
fleckig
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig
b)
1.50
c) steif d) e) rétlich braun/
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig EP 2 1.40
-1.70
b)
1.85
¢) weich d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21a/2011 Blatt 4 11.07.2011-
14.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, stark schluffig, schwach sandig
b)
2.40
c) steif d) e) hellgrau/
dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, tonig EP 3 2.60
-2.90
EP 4 3.40
b) -3.70
4.00
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, tonig, schwach kiesig
b)
4.30
c) steif d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig EP 5 4.30
-4.60
EP 6 5.40
b) -5.70
6.00
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig
b)
6.70
¢) weich d) e) ocker
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21a/2011 Blatt 5 11.07.2011-
14.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, schwach tonig EP 7 6.70
-7.00
b) rotbraun/hellgrau bis weif3lich meliert
7.30
c) steif d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig EP 8 7.50
-7.80
b)
8.40
c) steif d) e) ocker/weillich
meliert
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig EP 9 8.40
-8.70
EP 10 9.40
b) hellgrau bis weiRlich/hellbraun meliert 9.70
10.00
c) steif d) e)
f) 9) h) i)
a) Sand, kiesig, schluffig
b)
10.15
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig EP 11 10.40
-10.70
b)
11.00
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21a/2011 Blatt 6 11.07.2011-
14.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark schluffig, schwach kiesig
b)
11.40
c) halbfest d) e) braun/hellgrau
meliert
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig
b)
11.50
c) steif d) e) weillich
f) 9) h) i)
a) Grobsand, kiesig, schwach steinig DP 1 11.40
-11.60
b)
11.85
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig
b)
12.00
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig
b)
12.20
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21a/2011 Blatt 7 11.07.2011-
14.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig DP 2 12.40
-12.60
DP 3 13.40
b) -13.60
14.00
c) steif d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig
b)
14.45
c) steif d) e) weillich
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, kiesig EP 12 14.20
-14.50
b)
14.75
¢) weich d) e) hellgrau/
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig
b)
15.40
c) steif d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig
b)
15.55
c) steif d) e) weildlich
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21a/2011 Blatt 8 11.07.2011-
14.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig EP 13 15.40
-15.70
b)
16.10
c) steif d) e) ocker/weilllich
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig
b)
16.30
c) steif d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Ton, stark schluffig, sandig, stark kiesig DP 4 16.40
-16.60
b)
16.85
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig
b)
17.00
c) steif d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig
b)
17.40
c) steif d) e) ocker
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21a/2011 Blatt 9 11.07.2011-
14.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig DP 5 17.40
-17.60
b)
17.90
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, schwach sandig und Schluff EP 1 18.00
(10 -19.00
Ltr.
b) )
20.00
C) d) e) hellgrau/
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach kiesig DP 6 20.40
-20.60
DP 7 21.20
b) -21.40
21.70
¢) weich d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein/Mergelstein
b)
24.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein Ruhewasser
32.00m u. AP
18.07.2011
b)
32.00
C) d) e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK21B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - April 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460983,92
Hochwert 1 5482389,09
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung
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Erkundungstiefe: 33 m

gebohrt: 30.3.2011 — 13.4.2011
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung
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BK 21b/2011

Erkundungstiefe: 33 m

gebohrt: 30.3.2011 — 13.4.2011
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 21b/2011 Erkundungstiefe: 33 m
gebohrt: 30.3.2011 — 13.4.2011 Tiefe: 24 m bis 33m
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 21b/2011

Ansatzpunkt: 575.650 mNN

0.00m Unterflurkappe, einbetoniert
0.40m Pe Po X, L, fest, dunkelgrau Sebakappe
2o, . Stahl-Aufsatzrohr
1.00m Qf? X, L, s, fest, mittelbraun d=50mm. | =0.30 m
1.50m O_O L, x, s, fest, dunkelbraun
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3.20m /7, |
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0F ee braun
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o[1[ \x
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o o
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1000m 05 *.| X US |
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11.40m e e
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Of ee —
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o
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> o8
o ° o
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R i
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17.20m 0% == |[[ Xy, fest, hellbraun Kornung 1-2 mm
Of ee
o e R € ©
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18.30m [2° oo | [°
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. oo li |
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o \HOO
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[e] o
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24.00m

Kst, L, hellgrau bis bg.

25.00m

Kernverlust (Hohlraum?)




KP 1 X 25.55m

KP 2 i 30.00m

Kein Wasser
(13.04.2011)
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Kst
26.25m

Kernverlust (Hohlraum?)
27.00m

Zement-Bentonit-Suspension + Ton
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31.00m
31.40m Kernverlust (Hohlraum?)
32.00m Kst, hellgrau
32.40m Kernverlust (Hohlraum?)
33.00m Kst, hellgrau 33.00m
Endtiefe

150 mm
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n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

REBY Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:150/1:20

'@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 21b/2011

Ansatzpunkt: 575.650 mNN

0.00m +0.00m Unterflurkappe, einbetoniert
0.40m 02 0% X, L, fest, dunkelgrau 0.18m Sebakappe
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6.20m) Ob L, X, mittelbraun
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25 00m - Kernverlust (Hohlraum?)
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 11

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 21b/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4460983.92 Hoch: 5482389.09 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 575.65 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, /Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelt- technik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 30.03.2011 bis: 13.04.2011 Tagesbericht-Nr: 1-3 Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr H. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:UH2 / 401 Baujahr:2009/2010
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: 1 OPT, 2 WD
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 23 |E.ON Werk, Happurg
Bohrproben Kernkisten 33m
Bohrproben EP (10 Ltr.) 3
Sonderproben EP (5 Ltr.) 2
Wasserproben KP 2




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 23.00 BK ram Schap 180 SE 23.00
23.00 33.00 BK rot S 150 G LS 150 33.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
18.50 22.50 50 Filtersand 16.50 17.50 1-2 0.25 16.50 Abdichtung
Filterkies 17.50 22.50 2-3 22.50 33.00 | Zem.-Bent.-Sus.
und Ton
11 Sonstige Angaben
Datum: 06.05.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21b/2011 Blatt 3 30.03.2011-
13.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, Verwitterungslehm
b)
0.40
c) fest d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, Verwitterungslehm, sandig
b)
1.00
c) fest d) e) mittelbraun
f) 9) h) i)
a) Verwitterungslehm, steinig, stark sandig
b)
1.50
c) fest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, Verwitterungslehm
b)
1.70
c) fest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Verwitterungslehm, schwach steinig
b)
3.20
c) fest d) e) dunkelgrau bis
braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21b/2011 Blatt 4 30.03.2011-
13.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grobsand
b)
3.60
C) d) e) rotbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, stark schluffig, stark sandig
b)
4.00
c) lose d) e) hellgrau bis
braun
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig
b)
4.70
c) fest d) e) hellgrau/braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, steinig
b)
5.00
c) fest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, steinig
b)
5.20
c) lose d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21b/2011 Blatt 5 30.03.2011-
13.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Verwitterungslehm, steinig
b)
5.65
C) d) e) mittelbraun
f) 9) h) i)
a) Steine
b)
5.80
C) d) e)
f) 9) h) i)
a) Verwitterungslehm, steinig, stark sandig
b)
6.20
c) fest d) e) mittelbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, stark schluffig
b)
6.60
c) lose d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Verwitterungslehm, stark steinig
b)
7.70
c) fest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21b/2011 Blatt 6 30.03.2011-
13.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine
b)
8.00
c) lose d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Verwitterungslehm, steinig
b)
8.30
c) fest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Steine EP 1 8.40
(10 -9.00
Ltr.
b) )
9.00
c) lose d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Verwitterungslehm, steinig
b)
9.30
c) fest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach schluffig, schwach sandig
b)
10.00
c) d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21b/2011 Blatt 7 30.03.2011-
13.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, schluffig
b)
10.20
c) lose d) e) hellgrau bis
braun
f) 9) h) i)
a) Steine
b)
11.40
c) lose d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig
b)
11.60
C) d) e) mittelbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, stark schluffig, stark sandig
b)
12.00
C) d) e) mittelbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig, sandig
b)
13.00
C) d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21b/2011 Blatt 8 30.03.2011-
13.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine
b)
13.40
c) lose d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, stark schluffig, stark sandig EP 2 13.00
(10 -13.50
Ltr.
b) )
16.90
c) lose d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach schluffig
b)
17.20
c) fest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, stark schluffig, stark sandig
b)
18.30
c) lose d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig EP 3 18.50
(10 -18.80
Ltr.)
b) EP 4 20.00
20.50 (5 Ltr.) -20.20
c) fest d) e) hellbraun bis
ocker
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21b/2011 Blatt 9 30.03.2011-
13.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schwach schluffig
b)
20.80
c) d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig
b)
21.30
c) fest d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Schluff, steinig EP5 22.00
(5 Ltr.) -22.20
b) Steine von 22,3-22,8 m
23.00
c) fest d) e) mittelbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein, Verwitterungslehm
b)
24.00
C) d) e) hellgrau bis bg.
f) 9) h) i)
a) Kernverlust (Hohlraum?)
b)
25.00
c) d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21b/2011 Blatt 10 30.03.2011-
13.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein KP 1 25.20
-25.55
b)
26.25
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kernverlust (Hohlraum?)
b)
27.00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein KP 2 29.45
-30.00
b)
31.00
c) fest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kernverlust (Hohlraum?)
b)
31.40
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
32.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21b/2011 Blatt 11 30.03.2011-
13.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kernverlust (Hohlraum?)
b)
32.40
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser
13.04.2011
b)
33.00
C) d) e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann
Leiter des Instituts fur Geotechnik

der Universitat Stuttgart

Bohrung Nr. : BK21C-11

. Ha/Zi
: Juni 2011

Bearbeiter
Datum

Projekt

: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken

Rechtswert
Hochwert

: 4461006,60
: 5482417,46

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK21C-11

RQD
(%)

Kern-
gewinn
(%)

25

Teufe

(m)

=X

20

Kern-
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Trfl.
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SOoWm

-

WD
I/

min/m

20

60

GW

NN +561.67

Symbol

Geol.-Geotechn.
Beschreibung

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

0.75

Steine, kiesig, schwach sandig
Schutzschicht
hellgrau

1.00

1.10

1.55

1.65
1.80

2.75

3.00

4.00

Schluff, schwach sandig, kiesig
Tonbeton
graubraun

Injektionsgut
hellgrau

Kies, schluffig, schwach sandig
hellbraun

Schluff, schwach sandig, stark kiesig
Tonbeton
graubraun

Sand
Filterschicht
rétlich braun

Schluff, tonig, sandig,
schwach kiesig

Schmitzen von Injektionsgut
braun

Kernverlust
(Nachfall)

Schluff, stark tonig, sandig,
schwach kiesig

Schmitzen von Injektionsgut
hellbraun

4.30

4.85

Schluff, tonig, schwach sandig,
schwach kiesig
hellbraun

Schluff, tonig, sandig
hellbraun

5.20

Feinsand, stark schluffig
hellbraun/ hellgrau

5.70

Schiuff, stark tonig, sandig,
kiesig
hellbraun

5.85
6.10

6.55

6.70
7.00

7.20

7.50

7.70

8.00

8.25
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9.20

10.00

Feinsand, schluffig
hellgrau

Schluff und Feinsand, schwach tonig
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Feinsand, stark schluffig,
schwach tonig
braun/hgrau gescheckt

Feinsand, stark schluffig
hellgrau

Schluff und Feinsand, schwach tonig,
schwach kiesig
hellbraun

Ton, schluffig, schwach sandig,
stark kiesig
hellbraun

Schluff und Feinsand, schwach tonig
braun

Schluff, tonig, sandig,
kiesig
hellbraun

Schluff, feinsandig, tonig
braun

11

Schluff, feinsandig, tonig,
schwach kiesig
braun

Ton, schwach schluffig, schwach kiesig
hellgrau bis hellbraun

Kalkstein
briichig, Lehmbesatz
grau bis braun

Kalkstein
briichig, Lehmbesatz

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover

grau bis braun




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK21C-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461006,60
Hochwert 1 5482417,46
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK21C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
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GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK21C-11
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Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 21c/2011

Erkundungstiefe: 30,60 m

gebohrt: 6.7.2011 — 7.7.2011

Tiefe: 0 m bis 12 m

1m

5, 2m

4m

5m

6m

7m

8m

9m

10 m

1/3




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 21c/2011

Erkundungstiefe: 30,60 m

gebohrt: 6.7.2011 — 7.7.2011

Tiefe: 12 mbis 24 m

12 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

20m

21m

22m

23 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

20m

21m

22m

) 23m

24 m

2/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 21c/2011

Erkundungstiefe: 30,60 m

gebohrt: 6.7.2011 — 7.7.2011

Tiefe: 24 m bis 30,60 m

24 m

25m

26 m

27 m

28 m

29m

30m

e 1 L LB G T

25m

26 m

27 m

28 m

29m

30m

31m
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p= -

Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505

EP1 4.60m
EP2 5.65m
EP 3 6.70m
EP 4 7.75m

KP1 % 10.80m

KP 2 % 15.50m

Kp 3 X 24.40m

BK 21c/2011

Ansatzpunkt: 561.670 mNN

+1.11m — Sebakappe

+0.63m
+O.58m/€ % %
+0.00m

X, g, s', hellgrau

Stahl-Aufsatzrohr

0.39m

d=75mm,| =1.50m

U, s', g, graubraun

\

Injektionsgut

G, u, s', hellbraun

T, Seet, dunkelgrau,

rétlichbraun

U, s* t, g', Schmitzen von
Injektionsgut, halbfest,

braun

S, rétlichbraun

|
|
i

U, s, t, g', Schmitzen von
Injektionsgut, halbfest

U, t, s', g, halbfest,

hellbraun

-
1

fS, u, t, ', halbfest,

hellbraun

fS, u, t', g', hellbraun/

hellgrau

fS, u, t', g, steif, hellbraun

U, fs, g', halbfest,

hellbraun

fS, u, halbfest, hellgrau

U, fs, t', halbfest, hellgrau

Bohr-@ 178 mm

fS, u, t', halbfest, braun/
hellgrau gescheckt

PVC-Aufsatzrohr

fS, u, halbfest, hellgrau

d=50mm,| =19.03 m

U, fs, t', g', halbfest,

hellbraun

T,u, s', g, steif, hellbraun

U, fs, t', halbfest, braun

fS, u, t', g', halbfest,

hellbraun

U, fs, t, halbfest, braun

U, fs, t, @', halbfest, braun

Tonabdichtung

T, U, ¢', halbfest, hellgrau

bis hellbraun

Kst, hellgrau

Filtersand

Cfe o o @
OI' ‘e e e

18.00m

18.40m| ||

PVC-Filterrohr
d=50mm,| =10.00 m

) O O O 0O 0O OO0 OO0 OO OO OO0 OO0 0 0 0
) O/ O 0O 0 O © 0O 0O OO0 OO 06O OOOO0OO 06 0




KP 3 X 24.40m

GW 26.05m

(25[.07.2011)
GW 26.91m

(03.08.2011)

30.60m
Endtiefe

d=50mm,| =10.00 m

Filterkies

Kdrnung 2-3 mm

O 00 0 000 0 O Of

28.40m Bodenkappe

00 0 0 0 0

O O 0O 00 O00OPOOO OO OO O O O
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n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
ABl Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstral3e 2 MaRstab: 1:150/1:25
'@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 28.07.2011 / Kostenstelle: 2505
BK 21c¢/2011
Ansatzpunkt: 561.670 mNN +1.11lm —_ Sebakappe
+0.60m Stahl-Aufsatzrohr
0.00m +0.50mf7 | Zld=150 mm, | =1.50 m
X, g, s', hellgrau +0.00mjL_4
0.39m/ill
U, s', g, graubraun
Injektionsgut
T G, u, s', hellbraun !
\T, Seet, dunkelgrau, rétlichbraun
U, s*, t, @', Schmitzen von Injektionsgut,
halbfest, braun PVC-Aufsatzrohr
EP1| | 4.60m |'s, rétlichbraun d=50mm, | =19.00 m
U, s, t, g', Schmitzen von Injektionsgut,
EP 2 5.65m halbfest
U, t, s', g, halbfest, hellbraun
EP3[] 6.70m fS, u, t', g', halbfest, hellbraun
Ep 4 275 fS, u, t', d', hellbraun/hellgrau
oM fS, u, t', g, steif, hellbraun
U, s, g, halbfest, hellbraun 8.50m Bohr-@ 178 mm
fS, u, halbfest, hellgrau
U, fs, t', halbfest, hellgrau
fS, u, t', halbfest, braun/helligrau
KP 1 X 10.80m gescheckt
fS, u, halbfest, hellgrau
U, fs, t', g', halbfest, hellbraun
T, u, s', g, steif, hellbraun .
122 21 Dy ! Tonabdicht
U, fs, t', halbfest, braun ! onabdichiung
fS, u, t', g, halbfest, hellbraun I
U, fs, t, halbfest, braun
U, fs, t, ¢', halbfest, braun
KP 2 % 15.50m T, U, d', halbfest, hellgrau bis hellbraun :
17.00m
¢ | ElFiltersand
18.00m|g I3
18.40m §¢2
ollilo
o||j|o
O ‘ ‘O
O ©
|l
o[l
olllo
O ‘ ‘O
O ©
Kst, hellgrau oo
¢ lllo|Pve-Filterroh
o|'le -Fllterronr
KP 3 X 24.40m e|ileld = 50 mm, | =10.00 m
|1l
ollflo
o il Filterkies
GW V¥__ 26.54m ; ;Kbrnung 2-3mm
(20.07.2011) elie
S il
28.40m|o|ijo|Bodenkappe
OO o
OO o
OO (o]
OO [e]
30.60m 30.60m| ™ °
Endtiefe
150 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 7

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 21¢/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461006.60 Hoch: 5482417.46 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 561.67 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 06.07.2011 bis: 07.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr Schaepmann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: MAN Tyroller Baujahr: 2000
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 8,5
Bohrproben Kernkisten 30,6 m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 4
Sonderproben KP 3
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 8.50 BP ram Schap 140 DR 178 158 8.50
8.50 30.60 BK rot S 101 G WS 150 101 30.60
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  26.54 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 26.54 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
18.40 28.40 50 Filtersand 17.00 18.00 0.00 17.00 Abdichtung
Filterkies 18.00 30.60
11 Sonstige Angaben
Datum: 28.07.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21¢/2011 Blatt 3 06.07.2011-
07.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, kiesig, schwach sandig
b)
0.75
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig, kiesig
b)
1.00
C) d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Injektionsgut
b)
1.10
C) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, schwach sandig
b)
1.55
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, Seeton
b)
1.80
C) d) e) dunkelgrau,
rotlichbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21¢/2011 Blatt 4 06.07.2011-
07.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, tonig, schwach kiesig
b) Schmitzen von Injektionsgut
2.75
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand
b)
3.00
C) d) e) rétlichbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, tonig, schwach kiesig
b) Schmitzen von Injektionsgut
4.00
¢) halbfest d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b)
4.20
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig EP 1 4.40
-4.60
b)
4.85
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21¢/2011 Blatt 5 06.07.2011-
07.07.2011
1 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig
b)
5.00
C) d) e) hellbraun/
hellgrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig
b)
5.20
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig EP 2 5.40
-5.65
b)
5.70
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig
b)
5.85
c) halbfest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig
b)
6.10
c) halbfest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21¢/2011 Blatt 6 06.07.2011-
07.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig
b)
6.55
c) halbfest d) e) braun/hellgrau
gescheckt
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig EP 3 6.50
-6.70
b)
6.70
c) halbfest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig
b)
7.00
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig, stark kiesig
b)
7.20
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig
b)
7.50
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21¢/2011 Blatt 7 06.07.2011-
07.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig
b)
7.70
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, feinsandig, tonig EP 4 7.50
-7.75
b)
8.00
¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig
b)
8.25
¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schwach schluffig, schwach kiesig
b)
8.50
c) halbfest d) e) hellgrau bis
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein Ruhewasser KP 1 10.30
26.54m u. AP -10.80
20.07.2011 KP 2 15.00
b) -15.50
KP 3 24.10
30.60
c) d) e) hellgrau -24.40
Endtief
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.39
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 21d/2011
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» Kernphotos 4.39.2
« Schichtenverzeichnis 4.39.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.39
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 21d/2011

» Bohrprofil 4.39.1
» Kernphotos 4.39.2
« Schichtenverzeichnis 4.39.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK21D-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460955,81
Hochwert 1 5482344,07
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK21D-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +556.53 m
] ] 0.20 M‘ ‘ ‘ Mutterboden
035 |—o° ‘ dunkelbraun
0 ee Ton, schluffig, schwach kiesig
o ! 0.60 | braun
:ﬁ; [ Steine, kiesig, schluffig
1.0 1.00 |—o 4| hellgrau/ braun
| 0 o Ton, schluffig, schwach kiesig
QQ QO (mit Liner)
O , D5 heIIPraun -
o @ Steine, schwach kiesig
o 0 und Schluff, schwach tonig, schwach
Q4 kiesig
2.0 — 200 | o 0 | (mit Schappe)
:ii | Ton, schluffig, kiesig
2.35 — braun
! [ee Schluff, sandig, tonig,
3.0 L oo schwach kiesig
c rétlich braun
345 [sasan
| s Lo —
(A
4—
0
4.0 — QQ _ Steine, schluffig, tonig,
| aese sandig, schwach kiesig
jane oo hellgrau
|- Q —
| s ] Qo
480 [°—
50/ | ‘ |
] [
l
— o [
[ Kalkstein
[ hellgrau
6.0 L l
| [
6.40 [
| B |
l
[
7.0 . || l
H l
H [
= l
1 s = || [
— —— [
H E—— [ Kalkstein
8.0 . = — l | Kluft 66 Grad, Lehmbesatz
[
l
1 9 [
| l
9.0 L 9.00 | |
[ Kalkstein
[ brlichig mit Schluff, tonig, sandig
] 1 [ steif bis halbfest
. [ [ hellgrau und braun
10.0 L = === 10.00 [

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK21D-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460955,81
Hochwert 1 5482344,07
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK21D-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
1= 25 20 1 8 . || 20 60 | NN +546.53 m
] l
[
: [
- l
o [
[ Kalkstein
11.0 1 [ zerbrochen und Schluff, tonig, sandig
[ steif bis halbfest
! [ [ hellgrau und braun
] l
[
12.0 L | = 12.00 [ T
E — ‘ [ Kalkstein
= i [ hellgrau
— " E 12.60 l
13.0 L 2 [ PR
':::J-‘ Schluff, tonig, sandig,
] steinig
T (Hohlraumfiillung)
_ 14 2e - o braun
140/ |_ ;[ 14.00 ,T'u
; [ [ Kalkstein
| 15 —] [ zerbrochen
— [ hellgrau
150 | = 1500 [T |
e s s = o ——— ; ‘ [ Kalkstein
— [ stark zerbrochen
| © I’ [ und Schluff, tonig, sandig, kiesig
—] [ halbfest
— [l | hellgrau und braun
16.0 L —] 16.00 I
= [
] - E [ [ Kalkstein
% [ hellgrau
170 | . 17.00 [T |
— e | Schluff, tonig, sandig
= 1740 | } (Hohlraumfllung)
O — ‘ braun
— l
- [
18.0 . . | l
- [
— l
— — l
. C
— Kalkstein
19.0 L . — [ [ hellgrau
E — [
H — l
— 20 = E [
E . | 1
20.0 L = = 20.00 x

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK21D-11

Leiter des Instituts fiir Geotechnik
Bearbeiter 1 Ha/Zi

der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4460955,81
Hochwert 1 5482344,07
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK21D-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
= 25 20 1 8 20 60 | NN +536.53 m
L = I
= [
—] [
— 21 E [
— 1 |
21.0 L — [
—] [
—] [ Kalkstein mit Mergelsteinlagen
— [ stark zerbrochen
1 2 — [ [ Kluftbesatz Lehm, kiesig
20| |__ — L
— l
= [
] N — 2250 | [
Kernverlust
23.0 L 23.00 |
[ [ Kalkstein
— 2 [ stark zerbrochen
[ hellbraun
24.0 L | 24.00 |7 |

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.39
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 21d/2011

« Bohrprofil 4.39.1
» Kernphotos 4.39.2
« Schichtenverzeichnis 4.39.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 21d/2011

Erkundungstiefe: 23,60 m

gebohrt: 5.7.2011 — 7.7.2011

Tiefe: 0 m bis 12 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 21d/2011 Erkundungstiefe: 23,60 m
gebohrt: 5.7.2011 — 7.7.2011 Tiefe: 12 m bis 23,60 m

13 m 14 m
14 m 115 m
15 m 16 m

18'm 19m
19m 1 20m
20m 21m
21m 2zm
22m | 23 m
23 m 24 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.39
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen
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n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

REBY Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 21d/2011

Ansatzpunkt: 556.530 mNN
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X, g'+ U, t, g, halbfest,
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EP1 4.80m
(10 Ltr.)
Kst, hellgrau
EP 3 9.92m
EP 4| 110.45m Kst stiickig zerbrochen und
EP5/| |10.90m U.t,s, steif bis halbfest, braun
EP 6| |11.50m
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Kst, hellgrau : PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
old =50 mm,| =10.00 m
EP 7] 113.00m Hohlraum mit Lehmftillung, 19
(U, t, s, g), weich bis steif, 1 :
braun 6%
EP8[ [14.00m  14.00m {
Kst, hellgrau 1 Z
15.00m |oo®
EP 9| 115.55m Kstund U, t, s, g, halbfest bis {lo o
EP 10| |15.90m _ 16.00m fest, grau 16.00m H -|Bohr-@ 220 mm
o
Kst, hellgrau 2
(0]
U, s, verkittet e
v ' . 17.50m Bodenkappe
(Hohlraumfiillung), steif 7 bb
Kst, hellgrau
Tonabdichtung
Kernverlust
Kein Wasser  23.60m Kst, hellgrau 23.60m

(03.08.2011)  Endtiefe
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:125/1:20

87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 21d/2011

Ansatzpunkt: 556.530 mNN
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 6

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 21d/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4460955.81 Hoch: 5482344.07 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 556.53 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 05.07.2011 bis: 07.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr H. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: UH 2 Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 3
Bohrproben Kernkisten 23,6 m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 10
Sonderproben EP (10 Ltr.) 1
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 6.50 BP ram Schap DR 220 6.50
6.50 7.50 BK rot S 150 HY LS 150 7.50
7.50 12.00 BP ram Schap DR 220 12.00
12.00 12.50 BK rot S 150 HY LS 150 12.50
12.50 16.00 BP ram Schap DR 220 16.00
16.00 23.60 BK rot S 150 HY LS 150 23.60
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
7.50 17.50 50 Filtersand 6.50 7.00 0.00 6.50 Abdichtung
Filterkies 7.00 16.00 2-3 17.50 23.60 Abdichtung
Filterkies 16.00 17.50
11 Sonstige Angaben
Datum: 04.08.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21d/2011 Blatt 3 05.07.2011-
07.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.20
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig
b)
0.35
¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, schluffig
b)
0.60
c) steif d) e) hellgrau/braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig
b)
1.00
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach kiesig und Schluff, schwach tonig, schwach
kiesig
b)
2.00
c) d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21d/2011 Blatt 4 05.07.2011-
07.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, kiesig
b)
2.35
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig EP 1 2.60
-2.90
EP 2 3.10
b) -3.30
3.45
¢) halbfest d) e) rétlichbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach kiesig und Schluff, tonig, kiesig EP 1 4.00
(10 -4.80
Ltr.
b) )
4.80
c) halbfest d) e) hellgrau/braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
9.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein stiickig zerbrochen und Schluff, tonig, sandig EP 3 9.65
-9.92
EP 4 10.20
b) -10.45
12.00 EP 5 10.50
c) steif bis halbfest | d) e) braun -10.90
EP 6 11.00
. -11.50
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21d/2011 Blatt 5 05.07.2011-
07.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein
b)
12.60
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Hohlraum mit Lehmfillung EP 7 12.60
-13.00
EP 8 13.65
b) (U, t,s,Q) -14.00
14.00
¢) weich bis steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
15.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein und Schluff, tonig, sandig, kiesig EP 9 15.25
-15.55
EP 10 15.70
b) -15.90
16.00
c¢) halbfest bis fest d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
17.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 21d/2011 Blatt 6 05.07.2011-
07.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, verkittet
b) (Hohlraumfillung)
17.40
c) steif d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
22.50
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kernverlust
b)
23.00
C) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser
03.08.2011
b)
23.60
C) d) e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.40
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten
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Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann
Leiter des Instituts fur Geotechnik

der Universitat Stuttgart

Bohrung Nr.

Bearbeiter
Datum

: BK22A-11

. Ha/Zi
: Juli 2011

Projekt

: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken

Rechtswert
Hochwert

: 4461000,20
: 5482309,86

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK22A-11

Teufe

(m)

=X

Kern- || RQD Kern- Trfl. || S
gewinn (%) quali- /m c
(%) tat n

25

I/
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-

20 1 8 20 60 | NN +558.77 m

P WD GW  Symbol

Geol.-Geotechn.
Beschreibung
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— b D

4.0

4.00

Kalkstein

geschichtet, mit dinnen Mergelstein-
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Lehmbesatz
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5.60
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7.0

8.0
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T AT
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e 111NN ERRNRNERANAN]

10.00
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stark briichig, Lehmbesatz
hellgrau bis braun
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK22A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461000,20
Hochwert 1 5482309,86
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK22A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
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g S=ERIE= 1
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—] [
14.0 . —] l |
- [
—] [
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—] [
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A | e — l
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK22A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461000,20
Hochwert 1 5482309,86

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK22A-11

Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
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(%) tat nib min/m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
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Anlage 4.40
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 22a/2011 Erkundungstiefe: 25 m
gebohrt: 14.7.2011 — 19.7.2011 Tiefe: Ombis 12 m
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30.09.2011

BK 22a/2011

Erkundungstiefe: 25 m

gebohrt: 14.7.2011 — 19.7.2011

Tiefe: 12 mbis24 m
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30.09.2011

BK 22a/2011

Erkundungstiefe: 25 m

gebohrt: 14.7.2011 — 19.7.2011

Tiefe: 24 mbis 25 m
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n Abt Wasser- und Projekt : PSW Happurg, Oberbecken

Umwelttechnik GmbH Projektnr.:  Erkundung infolge Schadensfall

@ @ Daimlerstral3e 2 Mal3stab: 1: 100/ 1: 20

87719 Mindelheim Datum: 11.08.2011

BK 22a/2011

Ansatzpunkt; 558.77 mNN

0.00m
0.20m/5 552 Mu, halbfest, dunkelbraun
—0.60m 555 G, x, u, halbfest, hellbraun
1.20m psg ° X, g, s', hellbraun
0% %°
1.80m 03 O X, g, hellgrau
2.00M, ey X, g, hellgrau
kP 1[X 3.80m
kP 2 5.50m
Kst, hellgrau
kP 3¢ 16.70m

—— Sebakappe

Stahl-Aufsatzrohr

20.00m

O 0O 0000000000000 OO0OOOHOOOHOOOOOO OOKOO OO OO QOO0 O

jd=75mm,l =150m

Bohr-@ 220 mm

Tonabdichtung

PVC-Aufsatzrohr

d=50mm,| =10.84 m

Filtersand

Filterkies

Kdrnung 2-3 mm

PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm

O 0O 0000000000000 OO0OEOBOOOHOOOOHOOOOOOO O O 00 Ofe e

d=50mm,| =10.00 m

Tonabdichtung

PVC-Sumpfrohr

d=50mm, | =5.00m




Kein Wasser _25.00m .

(03.08.2011)

Endtiefe

I M TV I 7T JeVV R
|
25.00m Bodenkappe

150 mm
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Projekt: PSW Happurg, Oberbecken

Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH
REBX

MafRstab: 1:125/1:20

Daimlerstrafl3e 2
'@ @‘ 87719 Mindelheim

Datum: 28.07.2011 / Kostenstelle: 2505

BK 22a/2011

Ansatzpunkt: 558.770 mNN +1.00m — Sebakappe
] =
+0.84ny Stahl-Aufsatzrohr
0.00m +0.50miZ7 777 7777)d=75mm,| =150 m

0.20m

Mu, halbfest, dunkelbraun +0.00m/

0.60m/

1.20m

1.80m o

2.00m

KP 1 3.80m
KP 2 X 5.50m
KP 3 |X 16.70m

Kein Wasser _25.00m

i
G, x, u, halbfest, hellbraun 0.50my
X, g, s', hellbraun |
X, g, hellgrau 2.00m il | i Bohr-@ 220 mm
X, g, hellgrau |
!
!
: Tonabdichtung
! PVC-Aufsatzrohr
i d=50mm,| =10.84 m
i
i
9.00m | q
9.50mlt Filtersan
10.00m[ |
€ O
o |l lo
e (/e
o iIHO
(€] O
o (lile
] ©
n e
o |llle |Filterkies
Z Hig Kérnung 2-3 mm
Kst, hellgrau o ([l o
(€] O
5 i!iio
o [llle |[PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
: Hiz d=50mm, | =10.00 m
o (llle
(€]
elie
o |ll|o
°N°
] ©
o (lllo
© |l1°
(€] O
o o
° e
(€] O
20.00ms |lllo
Tonabdichtung
PVC-Sumpfrohr
d=50mm,| =5.00m
25.00m Bodenkappe

(03.08.2011) Endtiefe

150 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 22a/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461000.20 Hoch: 5482309.86 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 558.77 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 14.07.2011 bis: 19.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr M. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:UH I Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 2
Bohrproben Kernkisten 25m
Bohrproben KP 3
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb g mm g mm m Bemerkungen
0.00 2.00 BP ram Schap 140 DR 220 2.00
2.00 25.00 BK rot S 150 HY 150 25.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m von m bis m Art Ansatzpunk
10.00 20.00 50 Filtersand 9.00 9.50 0.00 9.00 Abdichtung
Filterkies 9.50 20.00 20.00 25.00 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 28.07.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 22a/2011 Blatt 3 14.07.2011-
19.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden, Wurzeln
b)
0.20
c¢) halbfest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, steinig, schluffig
b)
0.60
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, schwach sandig
b)
1.20
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig
b)
1.80
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig
b)
2.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 22a/2011 Blatt 4 14.07.2011-
19.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein kein Wasser KP 1 3.55
03.08.2011 -3.80
KP 2 5.20
b) -5.50
KP 3 16.30
25.00
c) d) e) hellgrau -16.70
Endtief
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK22C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461038,21
Hochwert 1 5482380,59
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK22C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +562.53 m
] ] FO — Steine, schwach kiesig, tonig,
54 Schluff
0.50 g T (mit Schappe gebohrt)
- ! : ee o al | hellgrau/ braun
eonse | Schluff, tonig, kiesig,
10 Al schwach steinig
: — 120 !ug | braun
- Schluff, tonig, schwach sandig,
| ) N ! kiesig
ey ‘ Tonbeton
1.85 [ee—] 1 graubraun
2.0 L . Sand
210 {- . Filterschicht
220 /Tas . 11| rétlich braun
] , 255 ':.u‘ 1 \ Sand, stark schiuffig
grau
[ 2.70 e \ Schluff, tonig, sandig,
3.0 3.00 poteell kiesig
] 310 braun
210/ Injektionsgut
hellgrau
] ¢ Schluff, stark sandig
hellbraun
4.0 E 4.00 \Kernverlust
: | — Injektionsgut
F—— hellgrau
I— * Ton, schluffig, sandig,
- 5 4.50 P schwach kiesig
E taase braun
5.0 4.95 ’LL:* Schluff, stark sandig, tonig,
: — 5.10 schwach kiesig
e - —_ | braun/ rotbraun
— ‘ Injektionsgut
— 6 [ ] } hellgrau
4 20
o ae | Ton, schluffig, schwach sandig
6.0 . ee || ocker/dbraun meliert
6.15 |—==— |
L
] 7 Q1 Schluff, sandig, schwach tonig,
o ‘ stark kiesig
o ol! braun
7.0 L oo |l
720 | —© }
N [
— ] ! Ton, schluffig
o — oo } braun
8.0 L — 1
815 |— 1
835 |—© 1 ‘ Ton, schluffig, stark kiesig
[ S \ braun
| B L —°
— O+ Ton, schluffig, schwach kiesig
’::7 | braun
9.0 ] 9.10 [ e }
:E :1i | Ton, schluffig, kiesig
— 10 — 950 [—o ] braun
—] [ Kalkstein
— ‘ stark brlichig, Lehmbesatz
10.0 L e e e | 10.00 ‘ ‘ hellgrau bis braun

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK22C-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461038,21
Hochwert 1 5482380,59

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK22C-11

Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
+ 25 20 1 8 20 60 [N +552.53 m
| — ] — ‘
= == — [ Kalkstein
g gg E [ stark kluftig, verwittert
T " H = —] [ hellgrau bis braun
SHRRNIE= = 10.80 } :
11.0 = =
— — [
; [ [ Kalkstein
] » — [ Kluft 84 Grad
—] [ hellgrau
—] [
12.0 L == 1 —] 12.00 |1
== EE lesess } Schluff, tonig, sandig,
== = ae kiesig
] w — — 1240 [ ! (Hohlraumfiillung)
- | I braun
== — [
13.0 == — l
] H — [
H — E [ Kalkstein
i = l Kluft 55 Grad
— 1 H — [ [ hellgrau
£ — [
14.0 | — —] 14.00 [
=RER= l
—] [ Kalkstein
— 15 — [
— [ geschichtet, Mergelsteinlagen
- [
15.0 L — 15.00 [
=== || E |
— 16 % [ [
— l
—] [
16.0] | __| = [
= [
— l
— 17 g [ [
= 1
17.0 — ty ; Kalkstein
H E[ [ I Lehm als Kluftfiillungen
= — | TP}
R = [
— 18 - —
= — [
§ — l
= — [
18.0 L — =N — [
= | = |
= L
] s L —] 18.60 [
19.0 E E I [ Kalkstein
’ ] [ E— [ geschichtet, diinne Mergelsteinlagen
— hellgrau bis grau
= 1 [
i —] 19.50
— 20 - —
§ E ‘ I Kalkstein
20.0 E — 20.00 | nelora
. - = —_— . I
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK22C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461038,21
Hochwert 1 5482380,59
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK22C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
1= 25 20 1 8 20 60 | NN +542.53 m
- = i
| — 1
E [ Kalkstein
21.0 E— [ mit dinnen Mergelsteinlagen
— [
R H — 2150 |
- = ‘
i . [
22.0 — H ] Kalkstein
H —] l Kluft 82 Grad von 22 bis 22,8 m
2 ; g [ hellgrau
L i E L 22.80 []

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 22¢/2011

Erkundungstiefe: 22,80 m

gebohrt: 18.7.2011 — 19.7.2011

Tiefe: 0 m bis 12 m

Im

5m
O 1 6m
! 7m

. 8m

9m
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112 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 22¢/2011

Erkundungstiefe: 22,80 m

gebohrt: 18.7.2011 — 19.7.2011

Tiefe: 12 m bis 22,80 m

12 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m
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19 m

20m

21m

22m

T E—

SN TEDOGOES Oy Y R E R 1S Goey 0
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 22¢/2011

Ansatzpunkt: 562.530 mNN

+1.12m — Sebakappe

+0.50m
0.00 s ///
0.00m 25, ; Foaum 038 | Stahl-Aufsatzrohr
0.50m| % .| X g +L hellgraubraun oML | d=150mm, | =150 m
L + g, X', steif bis halbfest,
braun
U, t, s g, x, grau
S, rotlich, braun
S, u, grau
EP1| | 2.90m Ut s, X, g, steif, braun
| Injektionsgut, hellgrau
\\ U, s, steif
EP2| | 3.90m |'S (Nachfall) PVC-Aufsatzrohr
Injektionsgut d=50 mm,| =12.50 m
EP3 4.80m T, u,s, g, halbfest, braun
U, s, t, @', halbfest, braun/
rotbraun '
EP 4[] 5.70m U + Injektionsgut :
T, u, s', steif, ocker/
EP5 6.50m dunkelbraun meliert
U, s, t, g, x, steif, braun Tonabdichtung
EP 6 7.60m .
T, u, steif, braun
EP7 8.55m T, u, g, steif, braun
T, u, g, steif, braun
EP 8 DM T, u, g, steif, braun
i
10.70m Bohr-@ 178 mm
Kst, hellgrau 11.00m
: «| | [+ ]Filtersand
11.50mjs | | |=
€] E
12.00m 12.00mie | | |e
EPO9[ 112.30m 12 40m U, t, s, g (Hohlraumverfiillung) ol
, steif, grau o ([l
© €]
KP 1|X/13.35m °© HO
o (lfle
(0] ©
o | lo
o |lifo
© €]
[
o (llle
© €]
il
o |ljle |PVC-Filterrohr
°ljj[°|d =50 mm, 1 =10.00m
o (llle
e |jjl° [Filterkies
KP 2 17.40m - |iilo [K6rnung 2-3 mm
Kst, hellgrau e (lle
(0] ©
o (o
e e
© €]
o | o
el
o he
o [Ile
e e
o (o
el
o il
© €]
el
OOJEO
OOO oO
Kein Wasser _ Po%
(03.08.2011)  Endtiefe
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n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
ABl Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstral3e 2 MaRstab: 1:110/1:20
@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505
BK 22¢/2011
Ansatzpunkt: 562.530 mNN +1.12m  Sebakappe
]
+0.50m
0.00 ~0.0mEZ722 ||| (2
2Um e oo - : 0.38 | Stahl-Aufsatzrohr
0.50m |-.° X, g' + L, hellgrau/braun .36M | d=150 mm, | = 1.50 m
L + g, X', steif bis halbfest,
1.20m braun
Ut s, g, x,grau
S, rétlich, braun
S, u, grau
EP1 2.90m U, t, s, X, g, steif, braun
Injektionsgut, hellgrau
Ep2[] 3.90m g’(SN’aSctsli;II) PVC-Aufsatzrohr
Injektionsgut d=50mm,|=1250m
EP 3 4.80 '
[l 480m_ T,u, s, g, halbfest, braun !
U, s, t, g', halbfest, braun/ I
EP4[] 5.70m | rotbraun |
U + Injektionsgut
EPS Dm T, u, s', steif, ocker/
dunkelbraun meliert | Tonabdichtung
EP6 D 7.60m U, s, t', g, X, steif, braun
T, u, steif, braun
EP7 8.55m T, u, g, steif, braun
T, u, g, steif, braun
EP8 Dm T, u, g, steif, braun .
|
10.70m Bohr-@ 178 mm
Kst, hellgrau 11.00m
: = | [¢|Filtersand
11.50mle] | |s
€] €
12.00m 12.00mle | l|o
EP9112.30m  12.40m U, 1, s, g (Hohlraumverfiillung) e
, Steif, grau o ([l
KP 1 X 13.35m e
e (llle
© €]
e Ie
o (lfle
(0] ©
s
o |life
- |2 |PVC-Filterrohr
o|ljlo [d =50 mm, | =10.00 m
LTS —
o llilo Filterkies
KP 2 X 17.40m o i Kérnung 2-3 mm
Kst, hellgrau e H\O
© o
elie
o | o
eI
(0] ©
o | o
© (I
© o
o |ltlo
el
© €]
o \IHO
22.00mjs ;i | |Bodenkappe
©o1%
©.,90,
Kein Wasser ~_22.80m 22.80mo olo"
(03.08.2011)  Endtiefe
150 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 7

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 22¢/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461038.21 Hoch: 5482380.59 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 562.53 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 18.07.2011 bis: 19.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr Schaepmann Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: MAN Tyroller Baujahr: 2000
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 11
Bohrproben Kernkisten 22,8 m
Bohrproben EP (5 Ltr.)
Sonderproben KP 2
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 10.70 BP ram Schap 140 DR 178 158 9.60
10.70 22.80 BK rot S 101 G WS 146 101 22.80
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
12.00 22.00 50 Filtersand 11.00 11.50 0.00 11.00 Abdichtung
Filterkies 11.50 22.80 2-3
11 Sonstige Angaben
Datum: 04.08.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 22¢/2011 Blatt 3 18.07.2011-
19.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, schwach kiesig und Verwitterungslehm
b)
0.50
C) d) e) hellgrau/braun
f) 9) h) i)
a) Verwitterungslehm und kiesig, schwach steinig
b)
1.20
c) steif bis halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig, kiesig, schwach steinig
b)
1.70
c) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Sand
b)
2.10
C) d) e) rétlich, braun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig
b)
2.20
C) d) e) grau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 22¢/2011 Blatt 4 18.07.2011-
19.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig, steinig, kiesig
b)
2.55
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Injektionsgut
b)
2.65
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig EP 1 2.70
-2.90
b)
2.90
c) steif d) e)
f) 9) h) i)
a) Sand (Nachfall)
b)
3.10
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Injektionsgut EP 2 3.70
-3.90
b)
4.00
c) d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 22¢/2011 Blatt 5 18.07.2011-
19.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig
b)
4.50
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, tonig, schwach kiesig EP 3 4.60
-4.80
b)
4.95
¢) halbfest d) e) braun/rot-
braun
f) 9) h) i)
a) Schluff und Injektionsgut
b)
5.10
C) d) e)
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig EP 4 5.50
-5.70
b)
6.15
c) steif d) e) ocker/
dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach tonig, stark kiesig, schwach steinig EP 5 6.20
-6.50
b)
7.20
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 22¢/2011 Blatt 6 18.07.2011-
19.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig EP 6 7.30
-7.60
b)
8.15
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, stark kiesig
b)
8.35
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach kiesig EP 7 8.30
-8.55
b)
9.10
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, kiesig EP 8 9.10
-9.30
b)
9.50
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
12.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 22¢/2011 Blatt 7 18.07.2011-
19.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig (Hohlraumverfullung) EP 9 12.10
-12.30
b)
12.40
c) steif d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser KP 1 13.10
03.08.2011 -13.35
KP 2 17.20
b) -17.40
22.80
C) d) e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.42
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen
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« Schichtenverzeichnis 4.42.3
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK23A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik

. o Bearbeiter 1 Ha/zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461052,55
Hochwert 1 5482271,24
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK23A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +560.29 m
0.15 My ‘ Mutterboden
’% - dunkelbraun
| 4 060 | 0 Sn Steine, schwach schluffig
* Ty hellgrau
- ,u:u Schluff, tonig, sandig,
1.0 - laasasl schwach kiesig
1.20 [se , o dunkelbraun
ae o . .
145 |aane, Schluff, tonig, schwach sandig
— 2 E — . braun
180 | Ton, schluffig, stark sandig
20 — hellgrau u. ocker
) ] r Ton, schluffig, schwach sandig,
| ] schwach kiesig
| ae | ocker
— |- C 255 [_an
:i * Schluff, tonig, sandig,
2.85 [mttee schwach kiesig
3.0 — 7 ocker und hellgrau
— Ton, schluffig, sandig,
335 | schwach kiesig
— 4 = ] | ocker und dunkelgrau
= \
4.0 . " aa }
_ee ]
;oo —aol ‘
= F—=*1 |
I 5 T }
]
5.0 L F— }
i —ee | Ton, schluffig, schwach sandig
) ** el | rotbraun
N 6 T |
— . 1
F——1 |
6.0 L —
[ aa] }
= o
|, 6.55 [+
FQ ** Steine, schluffig
Q,e hellgrau u. rotbraun
7.0 L Ll 7.00 Q‘
e [
== l
- 8 ——— [ Kalkstein
= [ stlickig zerbrochen
= [ sandiger Lehmbesatz
8.0 L o [ bei
] I eigegrau
E= [
— ES 850 | |
E= == l
S= 1
9.0 L ——] [ [
[ [ Kalkstein
[ hellgrau
— 10
l
ESSRNESEs l
100 || | . 10.00 |1

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK23A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461052,55
Hochwert 1 5482271,24
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK23A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
25 20 1 8 g || 20 60 | NN +550.29 m
] —— [
N [
— 11 gg [ [ Kalkstein
= [ hellgrau
1.0 || BN 11.00 I |
L [
= [
— | — 1
== [ I Kalkstein
12.0 E [ hellgrau
] =H T EE] TIES [
E= i E= l
e EE EE — 1250 ||
Eg Kernverlust
13.0| || E= 13.00 ‘
l
l
— | = 1
EE 1 |
140 || = [
l
[ Kalkstein
— B I [ Klifte 65, 89, 78 Grad
[ hellgrau
15.0 . [ I
e l
| l
] 1 15.60 | [
16.0 . [ [
l
l
— ” TL Kalkstein
I hellgrau
17.0 L [ [
17.30 } T
— 18 [
| l
18.0 L H il |
= l
& l
] o = [ Kalkstein
= l Kliifte 72, 60, 74 Grad,
| [ bis 4 cm Lehmfiillung
19.0| || L I
N [
== -
] 2 19.60 I
‘ [ Kalkstein
20.0 L] 20.00 |7 hellgrau

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK23A-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461052,55
Hochwert 1 5482271,24
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK23A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
25 20 1 8 g || 20 60 | NN +540.29 m
] l
[
[
— 21 ; [
E% 1 |
21.0| || 1
[
[ Kalkstein
_ | ” I [ Kluft 84 Grad von 20.0 bis 20.5 m
I Klufte 76, 86, 62, 82, 75, 83, 75, 76
Grad
22.0 . EE= [ [
E 1 [
H [
N I g 1 |
B 22.75 [ ]
23.0 . =
24.0 .
Kernverlust
25.0 . L
I B | 25.50 ‘
= 3 [
2.0 | E [ [
[
l
— 27 [
l
[
270| || || [ [
B [
& l
— 28 — [
= l
= [
28.0 L [ Kalkstein
[ geschichtet
[ I Kluft 58 Grad
— ||= g 1
H l
H [
29.0 L = H [ [
[
l
— 30 [
[ [
30.0 L . 30.00 []

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK23A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. . Bearbeiter 1 Ha/zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461052,55
Hochwert 1 5482271,24
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK23A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
#ﬁ 25 20 1 8 g || 20 60 | NN +530.29 m
; s ‘ [ Kalkstein
— = [ Kluft 86 Grad 29.0 bis 29.4 m
— st = — 30.60 l Kluft 80 Grad, 29.6 bis 30.0 m
= ——— |
H E—— [
31.0 L =N —— [
== { [
l
| ° l
l
l
32.0 L . [ [
i e [
| = l
—1 sl s= [
H E= l
B == l
33.0 H == [ Kalkstein
' I = [ und Lehm, sandig
H = [ (weitgehender Kernverlust)
H == [ I hellgrau bis braun
1T BN [
H == l
340 |1 E= L 1 |
B BN = [
= E= — l
— | =|H BE ] [
B En — | 1
350 | |- E= = 300 | l
= =| | BB 1
e 36 gg ; [ [ Kalkstein
E= — I Kliifte 78, 84 Grad
360 | i =l | |Eee=a 36.00 | |
= = | 5 [
E = | = l
-1 |7 & EENNI= [
E %’ — 1 |
3700 | g — 1
= — [
B — l
E — l
A = — l
- = n
38.0 L = i ; [
:g ; [ [ Kalkstein
%V — [ hellgrau
— 39 —] [
= 1
39.0 L ; [ [
= l
I — l
| o =L = l
| = [
B — l
400 || . 4000 L

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK23A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461052,55
Hochwert 1 5482271,24

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK23A-11

Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
+ 25 20 1 8 g || 20 60 | NN +520.29 m
] = l
= [
—] [
— 41 — [
= — 1 |
41.0 L = —] [ Kalkstein
— — | geschichtet
[] = l Klifte 76, 72, 74, 75 Grad
— | =RRE =
=3 =
42.0 L = — 42.00 | T
— [
—] [
— | S |
— l [
43.0 | — | Kalkstein
H — eschichtet
l g
H = l Kluft 82
- e = -
: — !
44.0 L H =] 44.00 | T
] ; [
= [
— 45 — [
== [ [
450| | % = =5 1
. === [
s e e —— — ——— [
= == [
" == [
= |E5 !
40 || = = |
B =| |E4 [
= —| = l
— | 2|2 B =
= | |5 EB |
a70| | ERE| ERENIE (=S =
E= = =4 [
H — = [ Kalkstein
— a H — = I [ mit Mergelkalkstein-Lagen
£ =(I=s [ Kiiifte 84, 68 Grad
480| |__ = = 1 |
k ENES [
i = =3 1
— | 1EElENE =
= == | = = 1
49.0| |_ S=i — | |5 Eq =
ENES [
E=s l
— 50 L g 9 gg [ [
SSRR= [
50.0 L E=EER= 50.00 [ [

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK23A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461052,55
Hochwert 1 5482271,24
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK23A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
- 25 20 1 8 20 60 NN +510.29 m
| —— — ‘
gg g [ Kalkstein
I — — [ geschichtet mit diinnen
T o | — [ Mergelkalksteinlagen
i — [ [ grau
51.0 L —] 51.00 [
v = | 5 |
7J 52 g E [ [ Kalkstein
J = — I Kliifte 66, 74, 76, 74 Grad
520| |__ g8== . 52.00 I |
o i N 1
== | [
— = E= EERNI= [
=& SSERS -
530 |_ =& = | = |
E=RE= l
| —] | Kalkstein
— [ geschichtet
] 5 — l | Kluft 82 Grad
— 1
54.0 L —] [
i - [
i — [
— 55 H — 54.50
= [
55.0| | E=S= | = l |
S===|=:\NENIE==SRNIES RS l
\/ - —— — [
N - == | = |
\ g = | |= 8580 | [
=, —— = Kalkstein
56.0 L = = — 12.07.11 I [ Kliifte 74, 52, 53 Grad
—] l
~ = |
— 57 — [
— l
— l
57.0| || EE== _i, — 57.00
B ESHNI= 1
g = | |= 1
— = g = | = 1
E = | = 1 |
58.0] || = = | | = [
= | |5 [
— [
| 50 | [ Kalkstein
bl — [ [ geschichtet
= — [ mit diinnen Mergelkalksteinlagen
59.0 L = — I Kliifte 74, 52, 53, 82, 76, 65 Grad
— l
L — l
| = [
] ° = — [
= — l
60.0| || = = 60.00 |
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK23A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461052,55
Hochwert 1 5482271,24
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK23A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
= 25 20 1 8 20 60 |NN +500.29 m
] E —] [
= — l
g — 1
N g = 1
g — 1 |
61.0 L = —] [
E — l
SRS l
— 62 H — [ Kalkstein
— [ [ geschichtet
— mit dinnen Mergelkalksteinlagen
l
62.0 || — I Kliifte 82, 72 Grad
= l
= l
= l
— 63 E [
= [
63.0]\ || — 63.00 | |
— 1
i — 1
— | H = 1
£ = 1 |
64.0 L I H — |
= = — l
EE — — l
s = = l
T % == — — [ Kalkstein
—H = = [ geschichtet mit diinnen
65.0 —H = — [ Mergelkalksteinlagen
: — E= = — I [ Kliifte 74, 82 Grad
ESS=SISSERRISSSEEISSSS = [
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| ® E= — l
=8 = l
66.0| || E= . | l
& — 66.20 ‘ I
— 67 g % [ Kalkstein
g ; [ [ hellgrau
= - 66.90
67.0 L L = — 67.00 T 1T— Mergelstein
— [ dunkelgrau
= l
— 68 ; [
g [ I Kalkstein
68.0 L — [ Klufte 82, 81, 83, 82 Grad
—] I stiickig zerbohrt
= | hellgrau
= l
— 68.70 { I
69.0| |__ % — [
— [ Kalkstein
— [ Kluft 82
] " —] J—'f Kluft 82 von 69.0 bis 69.6 m
E— [ Basis: Schlammstrom-Ablagerung
= [
700 |__ ] — 70.00 [
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK23A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Mai 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461052,55
Hochwert 1 5482271,24

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK23A-11

Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
= 25 20 1 8 20 60 | NN +490.29 m
] " R ; i Tonstein
] — Ornatentonstein
71.0 E— dunkelgrau
72 g 7*7*
L H || 7140 &= — 1
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 23a/2011

Erkundungstiefe: 71,40 m

gebohrt: 2.5.2011 — 26.5.2011

Tiefe: 0 m bis 12 m

Im

2m

3m

4m

1 5m
- 6m
7m

'8m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 23a/2011 Erkundungstiefe: 71,40 m
gebohrt: 2.5.2011 — 26.5.2011 Tiefe: 12 m bis 24 m
12m 13 m
13 m 14 m
14 m 15m
15m 16 m
16 m . > 17 m
17m . iR ;w e i 18 m

P L R TS| EXSEE .mm:um.__w:mzm:r»mm‘@

18 m 19m
19m 20m
20 m o1
21m 22m
22m Ir—* 23m
23m 24m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 23a/2011 Erkundungstiefe: 71,40 m
gebohrt: 2.5.2011 — 26.5.2011 Tiefe: 24 m bis 36 m
24 m 25m
25m 26 m
26 m 27 m
27 m 28 m
28 m 29 m
29m e 30m
i _-.I.A-h .ll;!ll'l (El:-:pmmm:_ =
-y === ..-_ OO0 1 e xXXARR: - m:un—;
30 m : 31m
SRR T, AT AL T AN A N RS i i TS
31m 32m
32m 33m
33 m S0 A A S e e T R 75 TN O 5 0 T IR kv 34 m
34 m : 35m
35m 36 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011

BK 23a/2011 Erkundungstiefe: 71,40 m

gebohrt: 2.5.2011 — 26.5.2011 Tiefe: 36 m bis 48 m

36m 37m
37m 38 m
38 m 39m
39m 40m
40m 41 m
41m 42m
42m 43 m
43 m 44 m
44 m 45m
45 m 46 m
46 m 47 m
47 m 48 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 23a/2011 Erkundungstiefe: 71,40 m
gebohrt: 2.5.2011 — 26.5.2011 Tiefe: 48 m bis 60 m
48 m 49 m
49 m 50m
50 m 51 m
51m 52m
52m 53m
53 m 54 m
54 m 55m
55m 56 m
56 m 57m
57m 58 m
T S -...mu;:mm-......n.umm,_u;“;r@m,I____' .
58 m 59 m
59 m 60 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 23a/2011 Erkundungstiefe: 71,40 m

gebohrt: 2.5.2011 — 26.5.2011 Tiefe: 60 m bis 71,40 m

60 m 61lm

61m 62 m
BONRSHESER % J_R‘II'E‘I_J.“:::'_::: :ﬁ'mﬂilliiiuxnxuu;iz;‘_‘ N o I FREYXREXN T .

62 m 63 m

LI G U e T < T s
63 m 64 m
=) s — '“[;m!!iﬁ"“;ﬁ _
64 m | - 65 m
P el s e
65 m 66 m
-a:-am::m-.::.uuu:.m_.mm: -

66 m 67 m

67 m 68 m

68 m 69 m

69 m 70m

70m 71m

71m 72m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.42
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Kernbohrungen
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» Kernphotos 4.42.2
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 23a/2011

Ansatzpunkt: 560.290 mNN

+1.00m

Sebakappe d =150 mm

= PVC-Aufsatzrohr

+0.70m_ ]
+0.60mp7~
0.00m +0.50m7Z
0.15m Mu, halbfest, dunkelbraun +0.20m ]
0.60m X, u, hellgrau 0.10m
GP1 0.90m = :
1.20m U, t, s, X', halbfest, dunkelbraun 0.50m
GP2 1.60m _ 1.45m U, t, ', halbfest, braun |
1.80m T, u, s, hellgrau/ocker
EP 1 2 60m 2 55m T, u, s', X, halbfest, ocker
.85m U, t, s, X', halbfest, ocker/hellgrau
GP3 D 3.50m 3.35m T, u, s, X', halbfest, ocker/dunkelgrau
GP 4 4.40m
T, u, s', X', halbfest, rotbraun
GP5 5.40m
GP 6 6.40m e |
7.00m X, u, hellgrau/rotbraun i
|
Kst |
8.40m :
i
Kst, hellgrau
12.50m !

13.00m -

Kernverlust ( Hohlraum)

22.75m

Kst, hellgrau

Kernverlust (Hohlraum)

d=150 mm,| =0.40m
Stahl-Aufsatzrohr

d=175mm,| =1.50 m




KP 1 X 42.60m

KP 2 X 49.70m

25.00m

35.00m

Kst, L, hellgrau, mittelbraun

Kst, hellgrau

43.10m

43.70m Kst, Mst, hellgrau
Kst, hellgrau

45.20m

45.50m Kst, Mst, hellgrau
Kst, hellgrau

47.00m

47.50m Kst, Mst, hellgrau

53.30m
52 80m

Tonabdichtung

PVC-Aufsatzrohr

d =150 mm, | =55.00 m

Filtersand

BK 23a/2011, Seite 2




GW 55.40m
(23.05.2011)

(06.07.2011)

Kst, hellgrau
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53.80m
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Filterkies

000000000000 O0O0O0O0O0O0O0O0 000000 O

PVC-Filterrohr, SW 1 mm

d=150 mm,| =15.00 m

0O 0 0 0000000000000 0 00 0000000000000 00 0000000000000 O0 000000 0
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Bodenkappe

Bohr-@ 300 mm

Tonabdichtung

69.80m 69.80m
Tst, dunkelgrau

71.40m 71.40m

Endtiefe

150 mm

BK 23a/2011, Seite 3
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:325/1:20

87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 23a/2011

Ansatzpunkt: 560.290 mNN

+1.00m

Sebakappe d =150 mm

0.00m +0.70m PVC-Aufsatzrohr
GP1l] 0.90m 0.15m/jgg Mu, halbfest, dunkelbraun +0.60m i d=150 mm, | =0.40 m
GP 2 ﬂ 1.60m 0.60m X, u, hellgrau +0.50m | Stahl-Aufsatzrohr
EP1 iigm U, t, s, X, halbfest, dunkelbraun +0.20m, i d=175mm, | =1.50m
GP 3 ) 1.80m U, t, ', halbfest, braun 0.10m |
GP 4| | 4.40m[ 255m T, u, s, hellgrau/ocker 0.50m |
GP5 5.40m[ 2.85m s T, u, s', X, halbfest, ocker I
GP 6 6.40m/ _3.35m U, t, s, X', halbfest, ocker/hellgrau |
6.55m T, u, s, X, halbfest, ocker/dunkelgrau |
gggm T, u, s, x, halbfest, rotbraun
12.50m X, u, hellgrau/rotbraun
13.00m Kst
Kst, hellgrau
\ Kernverlust ( Hohlraum)
Kst, hellgrau
22.75m
25.00m Kernverlust (Hohlraum) . Tonabdichtung
PVC-Aufsatzrohr
d =150 mm,| =55.00 m
Kst, L, hellgrau, mittelbraun
35.00m
Kst, hellgrau
KP 1|X/42.60m 43.10m
43.70m Kst, Mst, hellgrau
45.20m Kst, hellgrau
45.50m Kst, Mst, hellgrau
47.00m Kst. hell
47.50m st, hellgrau
kP 2 X 49.70m Kst, Mst, hellgrau
ggggm Bl | MMFitersand
.olmje €]
GW 55.40m 54.80m o:o T OZ
(23.05.2011) Ooz h A :oo
GW V. 56.92m/ o e
(06.07.2011) el \i\ I11lo2d
Kst, hellgrau ood 1111 1les3Filterkies
igom:\mg; _
SIS PVC-Filterrohr, SW 1 mm
©09 I "HHOOOd =150 mm, | =15.00 m
© .9 I ]
oo 111711 locs
o I111112]
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oothHHooo
o] I} 111Ee
69.80m 69.80m 0%, 1 ,,,°cBodenkappe
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @' 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 7

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 23a/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461052.55 Hoch: 5482271.24 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 560.29 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, /Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 02.05.2011 bis: 26.05.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr H. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:E+M, UH Il; Bohrgerat Il Baujahr:2009/2010
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:4 WD, OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 9 |E.ON Werk, Happurg
Bohrproben Kernkisten 72m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 1
Sonderproben GP 6
Wasserproben KP 2




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 8.50 BK ram Schap 130 SE 220 8.50
8.50 31.40 BK rot S 146 G-Hy LS 150 31.40
0.00 27.00 BK rot EK 178 G-Hy LS 178 27.00
27.00 36.00 BK rot S 146 G-Hy LS 150 36.00
27.00 36.00 BK rot EK 178 G-Hy LS 178 36.00
36.00 71.40 BK rot S 146 G-Hy LS 146 71.40
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  55.40 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 55.40 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
54.80 69.80 150 Filtersand 53.30 53.80 0.00 53.30 Abdichtung
Filterkies 53.80 69.80 69.80 71.40 Abdichtung

11 Sonstige Angaben Erganzung bohrtechnische Tabelle:
von 0-70.00 m, BuP, rot, Mei, 300, G, LS, 300 mm, 70.00 m

Datum: 30.05.2011

Firmenstempel:

Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 23a/2011 Blatt 3 02.05.2011-
26.05.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.15
c¢) halbfest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig
b)
0.60
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, schwach steinig GP 1 0.80
-0.90
b)
1.20
¢) halbfest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig
b)
1.45
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, sandig GP 2 1.50
-1.60
b)
1.80
C) d) e) hellgrau/ocker
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 23a/2011 Blatt 4 02.05.2011-
26.05.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, schwach sandig, schwach steinig
b)
2.55
c¢) halbfest d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, schwach steinig EP 1 2.40
-2.60
b)
2.85
c) halbfest d) e) ocker/hellgrau
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, sandig, schwach steinig
b)
3.35
¢) halbfest d) e) ocker/
dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig, schwach steinig GP 3 3.40
-3.50
GP 4 4.30
b) -4.40
6.55 GP 5 5.30
c) halbfest d) e) rotbraun -5.40
GP 6 6.30
- -6.40
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig
b)
7.00
C) d) e) hellgrau/
rotbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 23a/2011 Blatt 5 02.05.2011-
26.05.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein, verwittert
b)
8.40
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
12.50
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kernverlust ( Hohlraum)
b)
13.00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
22.75
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kernverlust (Hohlraum)
b)
25.00
C) d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 23a/2011 Blatt 6 02.05.2011-
26.05.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein, Verwitterungslehm
b)
35.00
C) d) e) hellgrau,
mittelbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein KP 1 42.45
-42.60
b)
43.10
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein, Mergelstein im Wechsel
b)
43.70
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
45.20
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein, Mergelstein im Wechsel
b)
45.50
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 23a/2011 Blatt 7 02.05.2011-
26.05.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein
b)
47.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein, Mergelstein im Wechsel
b)
47.50
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein Grundwasser KP 2 49.40
55.40m u. AP -49.70
23.05.2011
b) Ruhewasser
56.92m u. AP
69.80
c) d) e) hellgrau 06.07.2011
f) 9) h) i)
a) Tonstein
b)
71.40
C) d) e) dunkelgrau
Endtief
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK24A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461111,82
Hochwert 1 5482266,11
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK24A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
1= 25 20 1 8 20 60 | NN +560.90 m
] ] ‘ Mutterboden
0.30 MU ! durchwurzelt
O ; OO,T? dunkelbraun
O ee Kies, steinig, schwach schluffig,
O o schwach sandig
1.0 L 1.00 [© B hellgrau
0 o
o O
% O Steine, schluffig, schwach kiesig
— 2 e 7y 94 (mit Schappe gebohrt)
L Qee hellgrau
e Q 4
2.0 | 2.00 |Q e
QQ 'z Steine, kiesig, schluffig
oy hellbraun
1, 250 |2 "4
[Sa)
% % Steine
3.0 | o0 hellgrau
320 |29
uQ o Steine und Schluff, sandig
T ¢ 3.60 . hellgrau/ hellbraun
— Q Steine, schwach schluffig,
— Q0 schwach sandig
4.0 L e — 4.00 Q‘ hellgrau
= | | = [
EERN= [
| 5 ] —] [
— [ [ Kalkstein
— Klufte 54, 56 Grad
5.0 — E[ [ [ hellgrau
— 6 = 5.50 | l ‘
B ] ]!
— —] [ \
6.01\ |— - — ml
— —] | \
= — L]
| ; £ —] [ \
== | = iy
gg ; [ [ } Kalkstein
2V |- =1 | = I | Klifte 84, 86 Grad mit Lehmbesatz
ERN= L]
= | = [ \
— | =1 | = [ 11
E=EN= L1
=1 | = [
8.0 L | = 8.00 [ | |
g E ‘ﬁu } Schluff, tonig, sandig,
= — se o steinig
] = E[ 8.50 [aazed|! braun
’ £ — [
S5 = 1
9.0 L Ll ] —] [ [
. i ] | Kalkstein
- H — | Kluft 86 Grad, durchgehend
_ o = E — [ | von 8 bis 8,5 m, Lehmbesatz
BR R - [
10.0 ES:INRIESSEN|E —] 10.00 ||

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK24A-11

Leiter des Instituts fiir Geotechnik
Bearbeiter 1 Ha/Zi

der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461111,82
Hochwert 1 5482266,11
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK24A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#ﬁ 25 20 1 8 , || 20 60 | NN +550.90 m
- — I
- [
= l
- " ] [ Kalkstein
— l stark kliiftig
10 — | l Kluft 86 Grad
1M = — 1
= —] 11.30 [
/"= =1 .
g g — [
12.0 L E: g ; I [ Kalkstein
J = H — I hellgrau
o R . [
—— H — N+
] » E= Hl — [ 12.50 ‘ [
BR EERN= [
130| || == | = B
i — [
i — 1
] " H — J—'* Kalkstein
H — Kluft 85 Grad von 12.3 bis 12,9 m,
[
14.0 H — | Lehmbesatz ‘
™ H — [ Kluft 82 Grad von 13 bis 14,8 m
H — hl
] EE | | geschlossen
— 15 E E
[
H =— |
I = 1
15.0 L = — 15.00
S===| S==ES== = i
k — [
— | i — 1
i il = 1 |
16.0| || H E E[E [
: = | B |
H = — [ [ Kalkstein
_ . H = — [ Kluft 58 Grad
0 ] — Kluft 86 Grad von 17 bis 17,8 m,
: SRRNE 1
H = — Lehmbesatz
10| | 3| B -
H = — |
i E — [
— "B == a :
H = — 17.80 | [
180 | i & — ‘ |
H E = | Kalkstein
H = — [ Kluft 75 Grad von 18,1 bis 18,4 m,
_ 10 ; g EE [ geschlossen, Kluft 72 Grad von 18,6
= - —] I [ bis 18,9 m, geschlossen
19.0 i - — 19.00 ||
] i B - l
H = — [ Kalkstein
H — — [ Kluft 84 Grad von 19,2 bis 20 m,
— 20 H = —] [ geschlossen
H = — [ [ hellgrau
20.0 L H = —] 20.00 [

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 24a/2011

Erkundungstiefe: 20 m

gebohrt: 30.6.2011 — 4.7.2011

Tiefe: 0 m bis 12 m

1m

2m

4m

5m

6m

7m

8m

9m

10 m

11m

12 m

172




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 24a/2011

Erkundungstiefe: 20 m

gebohrt: 30.6.2011 — 4.7.2011

Tiefe: 12 mbis20m

12 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

20m

2/2
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PSW Happurg, Oberbecken

n Abt Wasser- und Projekt :
Umwelttechnik GmbH Projektnr.:

Erkundung infolge Schadensfall

1:100/1: 20

Daimlerstral3e 2 Mal3stab:
@' @' 87719 Mindelheim Datum:

11.08.2011

BK 24a/2011

Ansatzpunkt: 560.90 mNN

+0.97m —— Sebakappe

+0.96m/ |

+0.55m/€ 7
+0.00m

0.00m
0.30m | Mu, steif, dunkelbraun Stahl-Aufsatzrohr
°5°0% 0.53m d=75mm,| =150 m
1.00m 20° aa G, x, u', s', hellgrau
0% ee
0% %° X, u, g, hellgrau
2.00m @2 Ob% Tonabdichtung
O¢° © (9}
2.50m 80 Q-O; X, g, u, hellbraun
s} s}
3.20m 05 0% X, hellgrau
3.60m2% -] X+U, s, halbfest, hellgrau/
4.00m F5 o= braun 4.00m Bohr-@ 220 mm
X, u', s', hellgrau I
| il PvC-Aufsatzrohr
KP 1 m 5.30m d=50mm,| =11.00 m
Tonabdichtung
EP1[ | 8.55m
9.0omil i |l .
= [=|Filtersand
9.50m|s]| ; |=
€} €}
10.00mje |ile
€} ¥ (e}
o Nl
e |ljle
o [}
5 \IHO
kP 2} 11.70m ellllel
o |l |Filterkies
Ep 2 ]12.45m Kst, hellgrau o |llle [K&rnung 2-3 mm
o (o}
Ll
o |llle
e e
o [}
o |l
EP 3[ | 14.40m ° (e
2 1“2 PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
o |lle|d =50 mm, | =10.00 m
o |lile
EP 4[ ] 16.00m il
o |lllo
o [}
ol
o |lllo
EP 5[ [ 17.60m o1llf°
o (Il
o o
kP 3[X] 18.55m o ‘i”o
o |l
e lfe
o IO
5 \iHo
Kein Wasser _20.00m 20.00mp |l{|e |Bodenkappe
(04.08.2011) Endtiefe
150 mm




n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
ABl Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
DaimlerstralRe 2 Mafdstab: 1:100/1: 20
'@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 04.08.2011 / Kostenstelle: 2505
Ansatzpunkt: 560.900 mNN +0.97m Sebakappe
+0.96m/ | [~
+0.55m/€ 7
0.00m +0.00m 70
_ 0.30m MW | Mu, steif, dunkelbraun Stahl-Aufsatzrohr
°° 0% U o hell 0.53m d=75mm, | =1.50m
1.00m [°0° e , X, U', s', hellgrau
D2 ee
03 °6° X, u, g', hellgrau
2.00m |08 0% | Bl Tonabdichtung
2.50m 20 O_O_ X, g, u, hellbraun
D% 0%
3.20m 05 0% X, hellgrau
3.60m|[Z° ° - X + U, s, halbfest, hellgrau/
4.00m Zo = braun 4.00m Bohr-@ 220 mm
X, u', s', hellgrau I
| il PvC-Aufsatzrohr
KP1|X 5.30m d=50mm, | =11.00 m
! Tonabdichtung
EP1|| 8.55m
9.00m i
| [*|Filtersand
9.50m|s | |=
] €]
10.00mle || |o
] (e}
o lllo
e |ljle
(€] O
o s
kP 2 { 11.70m e |llle
- |l |Filterkies
Ep 2| |12.45m Kst, hellgrau o |llfe [Kornung 2-3 mm
o (e
o |llfo
o (e
(€] O
o [lile
o (e}
EP 3| |14.40m 5 il
Z EHO PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
o |'Tle [d =50 mm, I =10.00 m
o |lllo
EP 4| |16.00m o (il
o |lilo
s
(] (o]
o (lllo
EP5| 17.60m ol
o (Il
KP 3 [ 18.55m 5 HF
o |l 1lo
o [lle
o \IHO
Kein Wasser _20.00m 20.00mp° |li|° |Bodenkappe
(04.08.2011)  Endtiefe
150 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 24a/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4461111.82 Hoch: 5482266.11 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 560.90 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 30.06.2011 bis: 04.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr H. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: UH 2 Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 4
Bohrproben Kernkisten 20m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 5
Sonderproben KP 3
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 4.00 BP ram Schap 140 DR 220 4.00
4.00 20.00 BK rot S 146 HY LS 146 20.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
10.00 20.00 50 Filtersand 9.00 9.50 0.00 9.00 | Tonabdichtung
Filterkies 9.50 20.00 2-3
11 Sonstige Angaben
Datum: 04.08.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24a/2011 Blatt 3 30.06.2011-
04.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.30
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, steinig, schwach schluffig, schwach sandig
b)
1.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig, schwach kiesig
b)
2.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, schluffig
b)
2.50
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine
b)
3.20
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24a/2011 Blatt 4 30.06.2011-
04.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine und Schluff, sandig
b)
3.60
c) halbfest d) e) hellgrau/braun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach schluffig, schwach sandig
b)
4.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser KP 1 5.0-5.3
04.08.2011 EP 1 8.2-8.55
EP4:15,75-16,00 KP 2 11.4-11.7
b) EP5:17,40-17,60 | EP 2 12.25
KP3:18,35-18,55 -12.45
20.00
c) d) e) hellgrau EP 3 14.20
) -14.40
Endtief
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK24B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - April 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461100,76
Hochwert 1 5482295,09
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK24B-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +575.74 m
- [ 5
e} o
O .
— 1 O ©
© o
e e @ el
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1.0 L o .
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2.0 L seae |
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240 | ©
— 3 [ 250 /T — Grobsand, mittelsandig
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;:g N braun -rétlich
3.0 — * se . | Ton, stark kiesig, sandig
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heege braun
T ¢ O Grobsand, schwach kiesig
O o lose
4.0 g o, braun -rétlich
Au;; Schluff, stark kiesig, sandig
.. (Dammfiillung)
T ° "S“ hellbraun bis hellgrau
4.90 |© ©
5.0 — 0 Schluff, sandig, stark kiesig
=== - - N (Dammfiillung)
540 |esese dunkelbraun
— 6 QQ 5 Steine, stark sandig
lose
g Q (Dammfiillung)
6.0 — 6.00 s s hellgrau
E 6.30 "2 Schluff, stark kiesig, schwach sandig
0 se dunkelgrau
— 7 040
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28
7.0 L 0 .
o @
Q o
% 0
| s e
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,Q 2o
8.0 | % Q
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9.0 L % 0
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° &
— 10 0 -
9.70 0
PoptN ‘ Schluff, stark steinig
10.0 L [ 10.00 .- braun
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK24B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - April 2011
Projekt : PSW Happurg Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461100,76
Hochwert 1 5482295,09
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK24B-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat ni bl min/m
#ﬁ 25 20 1 8 , || 20 60 | NN +565.74 m
3 g
0 .
— 11 % Q.
hp oo Steine, schwach schluffig, sandig
=0 hellgrau
11.0 L o -
00
11.40 |8 4
— 12 0
o 0
20
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— 1s Q0
Q .
12.80 )
0
13.0 — ::J'; Schluff, stark sandig, steinig
E ”; 'QL. hellgrau
1340 | .
— 14 Q Steine, stark schluffig, sandig
00
13.75 lose
14.0 12.00 o] H hellgrau
* — - ‘u.u Schluff, stark sandig, kiesig
0
Ja W) hellbraun
G o Steine, schwach schluffig, sandig
I ® QQ Q Basis Dammschiittung
1475 |0 2e hellgrau
15.0 . E 15.00 ::4,: ‘ ‘ Schiuff, stark kiesig, sandig
dunkelbraun
o Kernverlust
o . 15.50
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16.0 L L 16.00 2 Ja} hellgrau
== q -
EE 2y . S
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170 | — E 17.00 | **2
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— [ hellgrau
— e - 18.50 [
— = —0Q Ton, steinig
— *E’ (Hohlraumfiillung)
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; ‘ [ Kalkstein
— [ Kluft 80 Grad, Belag 2cm Lehm, steinig
| 2 | 19.50 ;
E ‘ I Kalkstein
= hellgrau
200| |__ — 20.00 |
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann
Leiter des Instituts fur Geotechnik

der Universitat Stuttgart

Bohrung Nr. : BK24B-11

: Ha/Zi
: April 2011

Bearbeiter
Datum

Projekt

: PSW Happurg Sanierung Oberbecken

Rechtswert
Hochwert

: 4461100,76
: 5482295,09

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK24B-11
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011

BK 24b/2011 Erkundungstiefe: 27,10 m

gebohrt: 12.4.2011 — 19.4.2011 Tiefe: Ombis 12 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011

BK 24b/2011 Erkundungstiefe: 27,10 m

gebohrt: 12.4.2011 - 19.4.2011 Tiefe: 12 m bis 24 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011

BK 24b/2011 Erkundungstiefe: 27,10 m

gebohrt: 12.4.2011 — 19.4.2011 Tiefe: 24 m bis 27,10 m
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Abt Wasser- und Projekt PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr.:  Erkundung infolge Schadensfall
DaimlerstralRe 2 Malstab:  1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 11.08.2011

BK 24b/2011

Ansatzpunkt: 575.74 mNN

0.00m Unterflurkappe, einbetoniert
A A . Sebakappe
I \Stahl-Aufsatzrohr
o d=50mm, | =0.30 m
é é A (Ton, Beton), fest, grau
A A
2.40m |— —
EP1[ ] 2.70m 2.50m/ A A [[[ \ gS, lose, rétlich bis braun
(5 Ltr.) _ 2.80m &\ A (Ton, Beton), fest -
2.95m gS, X, lose, rétlich bis braun :
U, X, s, lose, hellbraun bis |
hellgrau
4.90m
5.40m Ob H L, x, fest, dunkelbraun
o5 *. —
6.00m |02 O, X, s, lose, hellgrau
GP1[] 6.30m 6.25m L/ 0% [T L, x, fest, dunkelbraun
o - . '
0% 0%
Os *.
o0 O, X, s, lose, hellgrau
g.0om 22 * -
ﬁ O * )
EP 2 8.50m o2 02 Tonabdichtung
(10 Ltr.) 0% *: X, s, lose i
O 0%
9.70m 25 ° .
9.85m D2 aa U, X'
O3 ° PVC-Aufsatzrohr
05 05% X, u', s, hellgrau d=50mm,| =20.50 m
Op ee
11.40m e - !
Of ee
12.00m |02, * - X, u, s, lose, hellgrau
o _
/O L, s, x, fest, braun
GP 2| |13.25m 13.40m . H
13.80m [F° ** X, u, s, lose, hellgrau e
14.00m/ S0 L, X, fest, hellbraun olilo
14.70m 0% *: X, u, s, hellgrau 2 2
GP 3| ]15.00m 15.00m ZOB|I[_ L, X, fest, dunkelbraun oflle
15.50m Kernverlust olle
16.00m |22 " X, s, lose, hellgrau ol
O eae ollle
0% ° . X, U, s, lose, hellgrau o
% 17.00m ©% 0% 17.00m ‘; 2 Bohr-@ 220 mm
KP 1 X 17.40m
Kst, hart, hellgrau
GP4[]18.65m  -18:50m i
19.00m T, X, hart, dunkelbraun
Kst, Kluftbelag Ton, hart,
20.00m hellgrau 20.00m _
B i [~ |Filtersand
Ks_t, Klufte sichtbar 20.50m | TKérnung 1-2 mm
21.00m mittelbraun, hart, hellgrau 21.00m
1
i
kP 2 ] 22.20m R
[l |Filterkies
‘H Kdrnung 2-3 mm
H
Kst, hart, hellgrau il
L |PVC-Filterrohr, SW 1 mm
;H d=50mm,| =5.00m
Il
Il




26.00m

Kein Wasser 27.10m

Kst, Kluftbelag mittelbraun,
hellgrau

(19.04.2011) Endtiefe

26.00m Bodenkappe
i Tonabdichtung
27.10m :
150 mm

BK 24b/2011, Seite 2




N
RBY

e

Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:150/1:20

87719 Mindelheim Datum: 06.05.2011 / Kostenstelle: 2505

BK 24b/2011

Ansatzpunkt: 575.740 mNN

0.00m +0.00m Unterflurkappe, einbetoniert
A A 0.20m/] hSebakappe
— — 0.50m Stahl-Aufsatzrohr
; ; A (Ton, Beton), grau d=50mm, | =0.30 m
240m|— —
(5ELFt’r1) [L27om  —550m 1) gS, rotlich bis braun ,
' _ 2.80m, \A (Ton, Beton)
2.95m \ gS, X, rétlich bis braun
4.90m Eé)l(',r;hhellbraun bis I
5.40m 5 9 !
6.00m L5 ° - L, X, dunkelbraun !
GP1|] 6.30m 6.25m ZZasi1\ X, S, hellgrau |
' 05 *. L, x, dunkelbraun !
0% 0% I
O3 . X, s, hellgrau !
8.00m |2 0 !
EP 2 8.50m EERRN | il Tonabdichtung
(10 Ltr.) 05 0% X, s !
9.70m |22 " !
—9.85m, go o U, x |l Py c-Autsatzronr
° - { EE I = 20.
11.40m (03 O3 X, u', s, hellgrau I d =50 mm, 0.50 m
12.00m [P0 ** X, U, s, hellgrau
D?; L, s, X, braun
GP 2 13.25m 13.40m / H
13.80m /05> se| X, u,s, hellgrau
_14.00m/0% ee L, X, hellbraun
GP 3| ] 15.00m % 2201\ X, U, s, hellgrau
"15.50m/555 \L, X, dunkelbraun
16.00M/5% e \ Kernverlust
17.00m 0% *:| XS, hellgrau 17.00m Bohr-@ 220 mm
KP 1 X 17.40m X, u', s, hellgrau |
Kst, hellgrau
GP 4[ ] 18.65m 18.50m
19.00m T, X, dunkelbraun
Kst, hellgrau
20.00m ggggm « | o Filtersand
21.00m Kst, hellgrau 51.00m° || [7|KOmung 1-2 mm
i
] ©
KP 2 1/22.20m : m; Filterkies
© H\O Kdrnung 2-3 mm
€] ©
Kst, hellgrau > |l |[PVC-Filterrohr, SW 1 mm
o ([i]e |d =50 mm, | =5.00m
°|lie
O ©
26.00m 26.00m° |1 °|Bodenkappe
Tonabdichtung
Kst, hellgrau
Kein Wasser 27.10m 9 27.10m
(19.04.2011) Endtiefe
150 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 8

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 24b/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461100.76 Hoch: 5482295.09 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 575.74 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, /Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 12.04.2011 bis: 19.04.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr H. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: UH2 Baujahr:2009/2010
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: 1 OPT, 2 WD
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 17 |E.ON Werk, Happurg
Bohrproben Kernkisten 28 m
Bohrproben EP (10 Ltr. + 5 Ltr.) 1+1
Sonderproben GP 4
Wasserproben KP 2




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 17.00 BK ram Schap 120 SE 220 17.00
17.00 27.10 BK rot S 150 G LS 150 27.10
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
21.00 26.00 50 Filtersand 20.00 20.50 1-2 0.00 20.00 | Tonabdichtung
Filterkies 20.50 26.00 2-3 26.00 27.10 | Tonabdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 06.05.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24b/2011 Blatt 3 12.04.2011-
19.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufflillung (Ton, Beton)
b)
2.40
c) fest d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Grobsand
b)
2.50
c) lose d) e) rotlich bis
braun
f) 9) h) i)
a) Auffillung (Ton, Beton) EP 1 2.30
(5 Ltr.) -2.70
b)
2.80
c) fest d) e)
f) 9) h) i)
a) Grobsand, stark steinig
b)
2.95
c) lose d) e) rotlich bis
braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach steinig, sandig
b)
4.90
c) lose d) e) hellbraun bis
hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24b/2011 Blatt 4 12.04.2011-
19.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Verwitterungslehm, steinig
b)
5.40
c) fest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, stark sandig
b)
6.00
c) lose d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Verwitterungslehm, steinig
b)
6.25
c) fest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, sandig GP 1 6.15
-6.30
b)
8.00
c) lose d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, sandig EP 2 8.00
(10 -8.50
Ltr.
b) )
9.70
c) lose d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24b/2011 Blatt 5 12.04.2011-
19.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach steinig
b)
9.85
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach schluffig, sandig
b)
11.40
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig, sandig
b)
12.00
c) lose d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Verwitterungslehm, stark sandig, stark steinig GP 2 13.10
-13.25
b)
13.40
c) fest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, stark schluffig, stark sandig
b)
13.80
c) lose d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24b/2011 Blatt 6 12.04.2011-
19.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Verwitterungslehm, stark steinig
b)
14.00
c) fest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, stark schluffig, stark sandig
b)
14.70
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Verwitterungslehm, stark steinig GP 3 14.80
-15.00
b)
15.00
c) fest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kernverlust
b)
15.50
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Steine, stark sandig
b)
16.00
c) lose d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24b/2011 Blatt 7 12.04.2011-
19.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, schwach schluffig, sandig
b)
17.00
c) lose d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein KP 1 17.00
-17.40
b)
18.50
c) hart d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Ton, steinig GP 4 18.55
-18.65
b)
19.00
¢) hart d) schwer e) dunkelbraun
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kalkstein
b) Kluftbelag Ton
20.00
c) hart d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kalkstein
b) Klufte sichtbar mittelbraun
21.00
c) hart d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24b/2011 Blatt 8 12.04.2011-
19.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein KP 2 21.80
-22.20
b)
26.00
c) hart d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kalkstein kein Wasser
19.04.2011
b) Kluftbelag mittelbraun
27.10
C) d) schwer e) hellgrau
Endtief
f) g) Jura/Malm h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK24C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461097,89
Hochwert 1 5482330,95
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK24C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +561.96 m
] ] o - Kies, sandig
3.4215 S g 1 hellgrau
| 4 45 'O' - Schluff, sandig, schwach kiesig
(%) ® hellgrau
10 o o Kies, steinig, schwach sandig
* — (oA Schutzschicht
o0 hellgrau
140 [Q ©
— 2 165 eeeaal ! Schluff, kiesig, schwach tonig
- e . | Tonbeton
20 heesoef | graubraun
] ] 210 |2 . Schluff, stark tonig, schwach sandig
295 braun
ey Injektionsgut
1 3 | a0 hellgrau
[ ‘3“ Schluff, stark sandig, schwach tonig
3.0 L 3.00 | . . braun
3.20 ‘ ‘ ‘ Kernverlust
Faais
— 4 ee o Schluff, sandig, stark tonig
R anttae braunrétlich
4.0 L 400 [ -~ —
420 |© - Kies, sandig
3 .o | hellgrau
Bl X B . .
B 5 460 | == - Schluff, tonig, sandig
- ‘ braun
50| || 1 — [ [
EESE|ES ; I [ Kalkstein
—] [ Klifte 80, 75 Grad, bis 10 cm
- & —] [ Lehmfiillung
— l
6.0 L 1 — 6.00 { I
E = [
H = [
— 7 = — [
1 EE |
0 H — [ Kalkstein
7. — tr — [ Kluft 75 Grad von 6,8 bis 7,2 m, mit
i = I [ Kalzit verheilt
g [ Klifte 54, 42 Grad mit bis 5 cm Lehm
-1 8 E [
= n
8.0 L — 8.00 T
== — ‘ Kalkstein
. [ stark geklftet, Kluft 60 Grad
— 9 = 8.50 [ ; hellgrau
— Fered
— 2e 1
9.0 — . . Schluff, sandig, schwach tonig,
| g e stark humos (Hohlraumfiillung)
=l IJL ] schwarz bis grau
— | — 9.60 |ayana
— 9.80 ‘ ; Kalkstein
100 || EE=E=| § 10.00 [=* 1] Schluff, tonig, sandig,

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover

kiesig (Hohlraumfiillung)
braun




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK24C-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461097,89
Hochwert 1 5482330,95
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK24C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
= 25 20 1 8 s || 20 60 | NN +551.96 m
= — ":?L; Schluff, sandig, tonig,
= — o stark kiesig
= EE 1050 | 7 ] braun
] " = — 1
e - [
1.0 || N - [ |
E E [ Kalkstein
= — | stark kliiftig, Lehmbesatz
_ 12 g EE | [ hellbraun
= = [
12.0 EE - 1200 ||
] BE - l
7; ; [ [ Kalkstein
| 18 = — [ stark gekliftet
= — | hellgrau
130 || EHRESES=S= 13.00 I [
ESHNI= 1
= | | = [
- " g — 1
= | |5 1 |
14.00\ | ESHN= [
= — I [ Kalkstein
= — I Kliifte 85, 82, 52 Grad
| 15 = — [ hellgrau
— —] [
— —] [
15.0 L - = — [
E===E=IRRIE==s . [
- == % — 1540 |
— 1 = ‘ ‘ ‘ Kernverlust
— 15.70
H = ‘ Kalkstein
16.0 - == H E 16.00 [ | hellgrau
; ’LUl ! Schluff, tonig, schwach sandig
] " — sene, } (Hohlraumftillung)
— el teilw. Kernverlust
— T braun
+—— |@10 —ae ‘
17.0 L Ll [ 17.00 | ae__| |
Eg ; Kernverlust
] 8 — 17.60 |
18.0 L gg g[ [ [ Kalkstein
B B — 18.20 [ ‘
= a - anaad |
B RE H —] Al
E E = fea |
19.0 _E E E - } Schluff, tonig, sandig,
= — ee | | kiesig
= — sreed (Hohlraumfillung)
_ | = — e - o dunkelbraun
E — el
= — laeeael |
20.0 L _IH = =] 20.00 | == \
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK24C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461097,89
Hochwert 1 5482330,95
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK24C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
- 25 20 1 8 20 60 | NN +541.96 m
= — e
= = aihi
] 21 gg ; " 3.47 Schluff, tonig, sandig,
— ] oo kiesig
—— — — ] (Hohlraumfiillung)
21.0 — m—— — . dunkelbraun
| ] — (XYY
= — 21.30 T .
— 22 g E 13 [ .
H — [ Kalkstein
H — [ dinne Mergelsteinlagen
== B — [ Kluft 72 Grad, Lehmbesatz
£ — 2230 [T |
- = =
230/ |_|=] = Rl
= — - Schluff, tonig, sandig
i — ~n mit Kalksteinbrocken
= — reaee thl
| = —I- by rotbraun
— — Peaee
= — oo
240 | = 24.00 [(**** ‘
; peeee | Schluff, tonig, schwach sandig
) EIE Pootll } (Htc;hlraumeIlung)
o] — | aa_ rotbraun
= 24.80 [+ —|
25.0 L — 25.00 |** " 4 é Schluff, tonig, sandig
— 2o . | braun
N I — — N S — ; - ju ae
— 2% —] "’:r‘
= i e Schiuff, stark tonig, schwach sandig
26.0 . ; Coe | LHohlraumfuuung)
— Yy ellbraun
E RV
— 27 — 26.50 | ae
= aseel Schluff, tonig, schwach sandig
— Para (Hohlraumfiillung)
27.0 L Ll — 27.00 .Jluu braun
; ; [ Kalkstein
= — [ Kluft 84 Grad von 27,6 bis 28 m,
o ® = — [ geschlossen
g g [ [ hellgrau
28.0 L = — 28.00 [
— — 1
EE — [
T * EE — TL
BR — [
200] |\ EE = 1 .
H —] [ Kalkstein
H — I Klifte 82, 83 Grad mit Lehmbesatz
. B !
| IE =
30.0 L H —] 30.00 T
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK24C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461097,89
Hochwert 1 5482330,95
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK24C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
= 25 20 1 8 20 60 |NIN +531.96 m
] | = l
B |
e 31 :g ; [ I Kalkstein
=5 — [ geschichtet
%V — [ hellgrau
31.0 | = — I
= — 3120 [ 1 ‘
B —l° ":“-L" | Schluff, tonig, sandig
o # H — e 1 (Hohlraumfiillung)
= = == 31.80 [ae . all braun gelblich
3200 N\ = ==HN= L
R . [
B - [ Kalkstein
_ | - =8 — [ Kluft 76 Grad, gschlossen
= —] [ [ hellgrau
B - [
33.0( | = = 33.40 |7
H EE 33.25 1** - ‘ Schluff, tonig, sandig,
H — [ schwach feinsandig
— 3 I — I [ | (Hohlraumfiillung)
H — braungelb
I =" l
34.0 I E[ l
] i i = [
3 — [ Kalkstein
= [ geschichtet
] % E [ bis 8 cm Lehm auf Schichtflachen
;E [ [ Kluft 82 Grad, geschlossen
8.0 ] = 35.10 [T |
o | ] e ; :‘iu’ ‘ Schluff, tonig, sandig
L ; 5 3550 |ae . | } (Hohlraumfiillung)

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 24¢/2011 Erkundungstiefe: 35,50 m
gebohrt: 18.7.2011 — 25.7.2011 Tiefe: Ombis 12 m

Om Im
Im 2m
2m 3m
3m 5 am
4 m 5m
5m 6m
6m 7m
m 8m
y Wﬂi‘kmnwn«m i
8m g 9m
9m 10m
10m 11m
1im || {12m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 24¢/2011 Erkundungstiefe: 35,50 m
gebohrt: 18.7.2011 — 25.7.2011 Tiefe: 12 m bis 24 m
12m 13m
13 m 14 m
14 m - 15m
15m 16 m
16m 17m
17m 18 m
18 m ' 19m
19m 20m
20m 21m
21m M 22m

. o AW, .

2m (B sowie T, *.mv"'w:mmumm::m*-e‘ﬁ x zsm
23 m 24 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 24¢/2011 Erkundungstiefe: 35,50 m
gebohrt: 18.7.2011 — 25.7.2011 Tiefe: 24 m bis 35,50 m
24 m 25m
25m | ﬂ 26m
26 m 27 m
27 m 28 m
28m 29m
29 m 30 m
30m 31m

_ : ’_\_\.w-‘ug. A a..u.t\

32m 33m
33m 34m
34 m 35m
35m 36 m
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Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten
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Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
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N
ABY
e

Abt Wasser- und

Projekt: PSW Happurg, Oberbecken

Umwelttechnik GmbH

Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

Daimlerstrafl3e 2

MafRstab: 1:100/1:20

87719 Mindelheim

Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 24c¢/2011

Ansatzpunkt: 561.960 mNN +1.00m  Sebakappe
] —
+0.57m
+0.50mAF/ Z, Z
0.00m +0.00m

0.25m °o° ¢
0.55m

Stahl-Aufsatzrohr

G, s, hellgrau 0.50m
U, s, g', halbfest, hellgrau

d=75mm,| =1.50m

G, X, s', hellgrau

U, g, t', dunkelgrau

U, t, s, steif, braun

Injektionsgut, hellgrau

U, s, t', halbfest, braun Tonabdichtung

Kernverlust

U, s, t, halbfest, braun

G, s, hellgrau

U, t, s, halbfest, braun

Kst, Lehmfullfung, kluftig Bohr-@ 220 mm

U, t, s, halbfest, grau

Kst, hellgrau

U, t, s, halbfest, braun

PVC-Aufsatzrohr
d=50mm, | =17.97 m

Kst, hellgrau

U, s, t, g, steif, grau

EP1[] 2.90m
EP 2 3.90m
EP3[] 4.40m
pp1[] 6.80m
EP 4[] 9.00m
EP5[ | 9.40m
Ep6[|10.00m —280M
Ep7|]10.60m -10.50m
EP 8[]11.70m

DP 2 JT 17.00m _17.00m

12.00m

Tonabdichtung

Kst, stark kluftig, teilw. kiesig
und steinig zerlegt, grau bis
braun

15.40m

Kst, hellgrau

15.70m| |
16.00m

KP 1 X 18.00m

EP 9| |20.80m

EP 10| | 22.80m
EP 11| |23.80m

EP 12| | 24.50m

Kernverlust Filtersand

Kst, hellgrau

U, t, s, steif, grau

17.60m

Kernverlust 17.40m

18.20m

Kst, hellgrau |

U, t, s, g, steif, braun

Filterkies
Kérnung 2-3 mm

Kst mit Lehmbesatz, hellgrau ]

24.00m

PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
d=50mm,| =10.00 m

U, t, s, steif, rotbraun

O O 0O 0000 Qg O0OO0O0O0O00OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0OO0OO0OO0O OO0OO0O0O0

OO0 0000000000000 0O000000O0OO0O0OO0O|00O0O0O0

) OO OO OO0 O 000000000 0000000000 0 00 0 0
) O OO OO 0O 0000000000 0000000 000 00 0 0 0

U. t. s'. weich. rotbraun




o Mo
EP 12| |24.50m 24.80 U, t, s', weich, rotbraun Zg \iHZg
.80m Ol
ollf|%
EP 13[ ]25.40m ool
DP 3| | 25.80m U, t, s', weich, hellbraun % \!Hgo
(o] I o
EP 14 [26.40m 56 50m % }IHO
. o[lfFo
U, t,s', g', weich, braun 27.00m° ll|.°|Bohr-@ 178 mm
27.40m [ |l|° |Bodenkappe
Kst, hellgrau
Tonabdichtun
EP 15| 131.50m } U, t, s, steif, braun bis gelblich g
EP 16| | 31.80m - !
Kst, hellgrau
DP 4| |33.25m
U, t, fs', halbfest, gelbbraun
KP 2 X 33.95m
EP 17| | 34.35m Kst, hellgrau
DP 5[ |34.80m  34.80m ‘
- \ U, t, s, steif, grau
Kein Wasser _ _35.50m | ¢ 35.50m
(25f07'2011)/ Endtiefe i
EP 18| | 35.55m 150 mm

BK 24¢/2011, Seite 2
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n Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
REBEX

Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstral3e 2 MaRstab: 1:175/1:20
'@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505
BK 24c¢c/2011
Ansatzpunkt: 561.960 mNN +1.00m  Sebakappe
0.00m +0.57m _ S
: SE— +0.50m, ! Stahl-Aufsatzrohr
0.25m, 8 e G, s, hellgrau +0.00m)- d=75mm,| =1.50 m
0.55m/ ‘o o U, s, ¢, halbfest, hellgrau 0.50m
igém G, X, s', hellgrau
* U, g, t', dunkelgrau .
EP 1 2.90m 2.10m, =
U 2.25m/ U, t, s', steif, braun | Tonabdichtung
EP 2| | 3.90m 3.00m Injektionsgut, hellgrau
EP3| | 4.40m~- _ 3.20m|fas U, s, t', halbfest, braun
4.00m Kernverlust
4.20m, U, s, t, halbfest, braun 6.00m Bohr-@ 220 mm
4.60m G. s. hell
DP 1 6.80m 6.60m S, hellgrau
6.80m U, t, s, halbfest, braun :
7.50m Kst, Lehmfillfung, Kldftig
7.60m U, t, s, halbfest, grau PVC-Aufsatzrohr
EP 4 9.00m Kst, hellgrau d=50mm,| =17.97 m
EPS[| 9.40m~ _ 9.80m U, t, s, halbfest, braun
EP 6| 110.00m/ 10.50m Kst, hellgrau Tonabdichtung
EP 7| 110.60m U, s, t, g, steif, grau
EP8| [11.70m~ 12.00m Kst, stark Kliiftig, teilw. kiesig !
und steinig zerlegt, grau bis I
braun |
Kst, hellgrau
15.40m 15.50m ;
15.70m Kernverlust 16.00m}% I r JFiltersand
16.00m ol [
pP 2[]17.00m  “17'00m | LKst. hellgrau Col | Po
17-60m U, t, s, steif, grau 17.40m Oo+°o
KP 1 X 18.00m : Kernverlust o[t e
18.20m ®o| | 1°0
| Kst, hellgrau 2o |lt oo
| colfi o
U b ol ifs
| , 1, s, g, steif, braun ol 1°0| ;
EP 9[ ] 20.80m | Polj ot nerkdes__
21.30m | ZO H\ZO ornung 2-3 mm
(o] [e]
Kst mit Lehmbesatz, hellgrau o |11 o .
ep 10 2280m 2230 ‘ g oo|lle2|PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
: | ) o |llleo|d =50 mm, | =10.00 m
Ep 11 [ 23.80m o4.00m } U, t, s, steif, rotbraun ZO WZO
. o] [e]
EP12]]24.50m _ ,, o5 U, t, s', weich, rotbraun 2o }:HZZ
EP 13| |25.40m B ) ) H\oo
DP 3| | 25.80m 26.50m U, t, s', weich, hellbraun 22 \Hgg
EP 14| 26.40m/ 57 50m U1, s, g, weich, braun 27.00m 05 b 0 Bohr-@ 178 mm
27.40m Bodenkappe
Kst, hellgrau
31.20m ;
Tonabdichtun
EP 15| | 31.50m 31.80m | U, t, s, steif, braun bis gelblich d

EP 16| |31.80m,

oP 4l 13325m _33.10m Kst, hellgrau
kP2 33.95m ~°3:25M U, t, fs', halbfest, gelbbraun
EP 17| |34.35m/ 34.80m Kst, hellgrau
DP 5[ [34.80m/  35.50m | U,t, s, steif, grau 35.50m

Kein Wasser| Endtiefe |
(25,07.2011) m
EP 18| | 35.55m)




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 10

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 24¢/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461097.89 Hoch: 5482330.95 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 561.96 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 18.07.2011  bis: 25.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr Stieberitz Qualifikation: Bohrgerétefuhrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:MAN Tyroller Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 7
Bohrproben Kernkisten 35.5m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 18
Sonderproben DP (1 Ltr.) 5
Wasserproben KP




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 4.60 BP ram Schap 140 DR 220 200 6.00
4.60 24.00 BK rot S 150 G WS 178 156 nachverrohrt
24.00 27.00 BK ram Schap 140 DR 178 156 27.00 nachverrohrt
27.00 35.50 BK rot S 150 G WS 35.50
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
17.40 27.40 50 Filtersand 15.50 16.00 | 0-0.6 0.00 15.50 Abdichtung
Filterkies 16.00 27.40 | 2-3.15 27.40 35.50 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 05.08.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24¢/2011 Blatt 3 18.07.2011-
25.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, sandig
b)
0.25
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach kiesig
b)
0.55
c) halbfest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, steinig, schwach sandig
b)
1.42
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, schwach tonig
b)
1.65
C) d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark tonig, schwach sandig
b)
2.10
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24¢/2011 Blatt 4 18.07.2011-
25.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Injektionsgut
b)
2.25
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig EP 1 2.60
-2.90
b)
3.00
¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kernverlust
b)
3.20
C) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, stark tonig EP 2 3.60
-3.90
b)
4.00
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kies, sandig
b)
4.20
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24¢/2011 Blatt 5 18.07.2011-
25.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig EP 3 4.20
-4.40
b)
4.60
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein, Lehmfullung
b)
6.60
c¢) kliftig d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig DP 1 6.60
-6.80
b)
6.80
¢) halbfest d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
7.50
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig
b)
7.60
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24¢/2011 Blatt 6 18.07.2011-
25.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein EP 4 8.80
-9.00
EP 5 9.10
b) -9.40
9.80
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig, stark kiesig EP 6 9.70
-10.00
b)
10.50
c) steif d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein EP 7 10.30
-10.60
EP 8 11.40
b) stark kluftig, teilw. kiesig und steinig zerlegt 11.70
12.00
C) d) e) grau bis braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
15.40
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kernverlust
b)
15.70
c) d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24¢/2011 Blatt 7 18.07.2011-
25.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein
b)
16.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig DP 2 16.00
-17.00
b)
17.00
c) steif d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Kernverlust
b)
17.60
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein KP 1 17.80
-18.00
b)
18.20
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig EP 9 20.20
-20.80
b)
21.30
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24¢/2011 Blatt 8 18.07.2011-
25.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein mit Lehmbesatz
b)
22.30
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig EP 10 22.30
-22.80
EP 11 23.20
b) -23.80
24.00
c) steif d) e) rotbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig EP 12 24.20
-24.50
b)
24.80
¢) weich d) e) rotbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark tonig, schwach sandig EP 13 25.20
-25.40
DP 3 25.70
b) -25.80
EP 14 26.20
26.50
c) weich d) e) hellbraun -26.40
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b)
27.00
¢) weich d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24¢/2011 Blatt 9 18.07.2011-
25.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein
b)
31.20
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig EP 15 31.25
-31.50
EP 16 31.60
b) -31.80
31.80
c) steif d) e) braun bis
gelblich
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
33.10
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach feinsandig DP 4 33.10
-33.25
b)
33.25
c) halbfest d) e) gelbbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein KP 2 33.70
-33.95
EP 17 34.20
b) -34.35
DP 5 34.70
34.80
c) d) e) hellgrau -34.80
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 24¢/2011 Blatt 10 18.07.2011-
25.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig kein Wasser
25.07.2011
b)
35.50
c) steif d) e) grau
Endtief
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover

Bohrung Nr. : BK25B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter 1 Ha/zi
der Universitat Stuttgart Datum - April 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461160,62
Hochwert 1 5482301,70
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK25B-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +575.69 m
] I 0.10 /s 5o Asphaltdecke
O o
] , o O 20
O o
o oo Kies, stark sandig, schluffig
. hellgrau b. hellbraun
1.0 L o
120 [~ **
Paaee Schluff, stark kiesig, sandig
— 2 160 |oe o | braun
1 aaand]
2.0 — 738, Schluff, stark kiesig
L ¥e) Tonbeton (?)
**0 graubraun
B I POt
270 | se,,
[ : Sand
3.0 - L. Filtersand (?)
3.20 o o hellbraun
% .e Steine, stark sandig,
_ 4 Lo 94 schwach schluffig
A Dammfillung
3.85 |g - hellgrau b. hellbraun
4.0 - 1O ae Kies, sandig, schluffig
415 | © o hellgrau
435 |5 Schluff, sandig, steinig
O s o ** Steine, sandig, schluffig
‘Q 9. lose
480 [*° hellgrau
5.0 L 5.00 jfu: Schluff, steinig, sandig
Q ° braun
e e Q)
Q .Q
_ . % o
QQ 0
0
6.0 L Qoo
QQ Q Steine, schwach schluffig,
00 schwach sandig
| B 4 . lose
I8} hell
3 g ellgrau
00
7.0 L [ARa)
0 ee
(AN
740 |o -
— 8 se . Schluff, stark kiesig, schwach sandig
7.70 [*"eeq braun
Q) fa Steine, schwach schluffig,
8.0 - 8.00 | O schwach sandig
Q hellgrau
os Steine, schwach schiuffi
845 |0 - eine, schwach schiuffig,
| 0 : ITYYY schwach sandig
865 [o0 Schluff, stark kiesig,
Q - schwach schluffig
9.0 L QQ Q braun
8 0
I 00 Steine, schwach schluffig,
| o [ schwach sandig
0 ae hellbraun
0
990 | ~ 2
10.0 - L e 1000 —— Schluff, stark sandig

hellbraun




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK25B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - April 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461160,62
Hochwert 1 5482301,70
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK25B-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
= 25 20 8 , |/ 20 60 |NN +565.69 m
10.05/14 - Schluff, stark sandig
3 QQ Q hellbraun
] " IQQ Q._‘
Jaga)
11.0 — QQL9 Steine, schwach schluffig,
g Q schwach sandig
: Basis Dammschiittung
— 12 QQ Q hellgrau
0 Q
e Q 20
12.0] || 12.00 | 29
ool
| 1 X PPy Schluff, stark kiesig, schwach sandig
’g % a dunkelbraun u. hellgrau
O
13.0] || . 13.00 1_11 ol
— Kalkstein
1 —1l- [ stark kliiftig, mit Lehmbesatz
— — | = 13.50 [ ; hellgrau
= | = [
s ESHNI= [ [
14.0 = | =
—— — [
= | |= [
g ; I [ Kalkstein
o * — —] [ stark kliiftig, mit Lehmbesatz
— — [ (Ut,s,g' steif-halbfest)
15.0 —— — | braungelb
' ] — | | l
e == === l
= | | [
— " | = 15.60 |1
16.0| ||| = [
E [ [ Kalkstein
— Kluft 88 Grad
— 18 — [ j—L hellgrau
— —| B
= | | l
17.0 L —=—— — 17.00 { I
; EE ; [ Kalkstein
= E — 1 briichig, stark kliftig
o = — — [ Lehmbesatz, teilw. Kernverlust
= == — [ [ hellgrau bis braun
18.0 /_E == — 18.00 I
R - [
B ] [
—A 20 = —
1 ER m=m
f g ; [ Kalkstein
19.0 — H — [ Klifte 64, 76, 82 Grad, 3-5 cm Lehm-
H = I [ besatz, steinig
H —] I teilw. zu Sand zerbohrt
— 21 H — I
B - [
] = — [
20.0 L H — 20.00 T

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK25B-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - April 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461160,62
Hochwert 1 5482301,70
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK25B-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
<’: 25 20 1 8 s || 20 60 | NN +555.69 m
| — — ‘
B — 20.40 l .
] E— [ Kalkstein
| 2 — — 20.06.11 [ teilw. zu Sand zerbohrt
= — | hellgrau bis braun
210 || N . 21.00 I |
1 2EE 1
i — [
i ] — 1
g ; [ [ Kalkstein
22.0 H = [ hellgrau
] B - [
H — l
I\ £ — 22.50 l 1
E = [
= — Kalkstein
23.0 # — | I Kluft 74 Grad
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 25b/2011 Erkundungstiefe: 28 m
gebohrt: 20.4.2011 — 29.4.2011 Tiefe: Ombis 12 m

Om 1m
1m 2m
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m ! 10 m
10 m 11 m
11 m 12 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 25b/2011

Erkundungstiefe: 28 m

gebohrt: 20.4.2011 — 29.4.2011

Tiefe: 12 mbis24 m

12 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

20m

21m

22m

23 m

13 m

14 m

| 15 m

16 m

17 m

19 m

20m

23 m

24 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 25b/2011

Erkundungstiefe: 28 m

gebohrt: 20.4.2011 — 29.4.2011

Tiefe: 24 m bis 28 m

24 m

25m

26 m

27 m

25m

26 m

27 m

28 m
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Projekt : PSW Happurg, Oberbecken

n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Projektnr.:  Erkundung infolge Schadensfall

Mal3stab: 1: 150/ 1: 20

Daimlerstral3e 2
'@ @' 87719 Mindelheim

Datum: 11.08.2011

BK 25b/2011

Ansatzpunkt: 575.69 mNN

0.00m +0.00m Unterflurkappe
0.10m/0% . Ads, hart, schwarz 0.14m Sebakappe
1.20m 22 ** ||| X s, u, fest, hellgrau bis 0.28mfl | Jll Stahl-Aufsatzrohr
ﬂ 200 1.60m hellbraun 0.48m ; d=150 mm, | =0.50 m
EP 1 S U, X, s, fest, braun 0.64m
ep2[1 3.00m g;gm . Tonbeton, U, X, fest,
-20m o graubraun
3.85m ﬁf - \S, lose, hellbraun
4.15m ZrseT X, s, U, lose, hellgrau bis
435S 2ot hellbraun i
gggm oo o X, s, u, lose, hellgrau bis i _
—=2.0Umy 25 e hellbraun i |lif Tonabdichtung
D0 ae L, x, halbfest, hellbraun i
=] ]
7.40m o ¢ . X, lose, hellgrau !
O° ae L, X, halbfest, braun | " h
X, u', s', lose, hellgrau . g\fcl'g‘(;‘nsq?rgzrlo_rm oo
05 ea| | U, X, s, halbfest, braun ! - T
03 . s |
osmps sl (o e |
EP3[]10.50m  _10.00m/Op ee \ Sl :
02 o X, u, s, lose, hellgrau
0% 0% \ U, x, U', halbfest, hellbraun
12.00m [Po == X, U, s, lose, hellgrau
U, X, s', halbfest, dunkelbraun
EP 4[] 13.50m 13.50m bis heligrau '
Kst, briichig, stark zerschert,
15.00m hart, hellgrau
15.50m ' )
Kst, hart, hellgrau 16.00m : El_l_tersandl 2
ke 1 X 16.70m ; , hellg 16.50mPo | [o/KOrMuUNg 1-2 mm
’ 17.00m Zo I Zo . _
Kst, briichig, stark zerschert, og 1] - |Filterkies
18.00m hart, hellgrau oo |l [°| KBrUNg 2-3 mm
OO OO
kP 2| 18.70m oo I °o| PVC-Filterrohr, SW 1 mm
oo HHO‘;d=1OOmm,I =4.00m
GW 20.26m %) ! %
(06.07.2011) Kst, 22,4-22,5 leichter Belag, 20.50miog ° gggre_%kgg%emm
GW 20.40m, hart, hellgrau
(29;04.2011)/
KP 3 X 21.30m,
23.50m
24.00m Kernverlust Tonabdichtung
25.00m Kst, hart, hellgrau
26.00m Kst, hart, hellbraun
27.00m Kst, hart, hellgrau
Kst, hart, hellgrau bis
28.00m dunkelbraun 28.00m
Endtiefe '
150 mm




Projekt: PSW Happurg, Oberbecken

Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH
REBY

MafRRstab: 1:150/1:20

Daimlerstrafl3e 2
@ @‘ 87719 Mindelheim

Datum: 11.05.2011 / Kostenstelle: 2505

BK 25b/2011

Ansatzpunkt: 575.690 mNN

0.00m +0.00m Unterflurkappe
0.10m/o3 - . Ads, schwarz 0.14m Sebakappe
1.20m 0% == X, s, u, hellgrau bis 0.28m Stahl-Aufsatzrohr
1.60m hellbraun 0.48m d=150 mm,| =0.50 m
EP1[] 2.00m U. X, s, braun 0.64m
2.70m Tonbeton, U, x, graubraun |
EP 2 3.00m o« e = H
3.20m S S, hellbraun
3.85m O . X, s, U', hellgrau bis
4.15m2%—=+—\ hellbraun
4.35mID2 0a| | X, s, u, hellgrau bis i
_4.80m)ihe e hellbraun i
5.00m/jye -« L, x, hellbraun i Tonabdichtung
gf O X, hellgrau
o e
7.40m 0, * . L. X, braun
X, u', s', hellgrau
U, X, s', braun PVC-Aufsatzrohr
i X, U, s, hellgrau d=1200 mm,| =16.00 m
o .- U, X, U', braun
9.90m |~ ~e ] X, u, S, hellgrau
EP 3| |10.50m _10.00m/03 ee U, X, u', hellbraun
2
05 0% X, u', s', hellgrau
12.00m 5 ==
U, X, s', dunkelbraun bis
EP 4[ ]13.50m 13.50m hellgrau '
Kst, hellgrau
15.00m
igggm - | Filtersand
Kst, hellgrau 16-50 o, | [o/KOrnung 1-2 mm
KP 1 [ 16.70m RS TS
17.00m ool | [} | o
° 1\l Il Filterkies
ool [ o
18.00m Kst, hellgrau ) | PdKornung 2-3 mm
OO OO
KP 2 X/ 18.70m %o Il Po|PVC-Filterrohr, SW 1 mm
ol iTEeld = 100 mm, | = 4.00 m
OO ‘v‘ OO
(o]
GW 20.26m 20.50m bae. Bodenkappe
ow © 0202%2 Kst, hellgrau Bohr-@ 220 mm
(29,04.2011)
KP 3 X 21.30m
23.50m
24.00m Kernverlust Tonabdichtung
25 00m Kst, hellgrau
26.00m Kst, hellbraun
27.00m Kst, hellgrau
Kst, hellgrau bis
28.00m dunkelbraun 28.00m
Endtiefe '
150 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 8

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 25b/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461160.62 Hoch: 5482301.70 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 575.69 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, /Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 20.04.2011 bis: 29.04.2011 Tagesbericht-Nr: 3-13 Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr H. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: UH2 Baujahr:2010
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: 2 WD, 1 OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 15 E.ON, Werk Happurg
Bohrproben Kernkisten 28 m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 4
Sonderproben KP 3
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 15.00 BK ram Schap 140 SE 220 15.00
15.00 28.00 BK rot S 150 G LS 150 28.00
0.00 20.50 BK ram Schap 140 SE 220 20.50
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: 150 / Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 1 |04.04.2011 07:00 22 Slobo- Ludwig | krank
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2 dan M.
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  20.40 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 20.26 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
16.50 20.50 100 Filtersand 15.50 16.00 1-2 0.28 15.50 Abdichtung
Filterkies 16.00 20.50 2-3 20.50 28.00 Abdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 11.05.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 25b/2011 Blatt 3 20.04.2011-
29.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphaltdeckschicht
b)
0.10
¢) hart d) schweer e) schwarz
f) 9) h) i)
a) Steine, sandig, schluffig
b)
1.20
c) fest d) schwer e) hellgrau bis
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark steinig, sandig
b)
1.60
c) fest d) schwer e) braun
f) 9) h) i)
a) Tonbeton, Schluff, stark steinig EP 1 1.50
-2.00
b)
2.70
c) fest d) schwer e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Sand (Filtersand) EP 2 2.70
-3.00
b)
3.20
c) lose d) mittel e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 25b/2011 Blatt 4 20.04.2011-
29.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, stark sandig, schwach schluffig
b)
3.85
c) lose d) schwer e) hellgrau bis
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, sandig, schluffig
b)
4.15
c) lose d) schwer e) hellgrau bis
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Verwitterungslehm, steinig
b)
4.35
¢) halbfest d) schwer e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, grob
b)
4.80
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Verwitterungslehm, steinig
b)
5.00
c¢) halbfest d) schwer e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 25b/2011 Blatt 5 20.04.2011-
29.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, schwach schluffig, schwach sandig
b)
7.40
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark steinig, schwach sandig
b)
7.70
¢) halbfest d) schwer e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach schluffig, schwach sandig
b)
8.45
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark steinig, schwach schluffig
b)
8.65
c¢) halbfest d) schwer e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach schluffig, schwach sandig
b)
9.90
c) lose d) schwer e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 25b/2011 Blatt 6 20.04.2011-
29.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark steinig, schwach schluffig
b)
10.00
c¢) halbfest d) schwer e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach schluffig, schwach sandig EP 3 10.00
-10.50
b)
12.00
c) lose d) mittel e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark steinig, schwach sandig EP 4 13.10
-13.50
b)
13.50
c¢) halbfest d) schwer e) dunkelbraun
bis hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b) bruchig, stark zerschert
15.00
c) hart d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kalkstein KP 1 16.50
-16.70
b)
17.00
¢) hart d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 25b/2011 Blatt 7 20.04.2011-
29.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein
b) bruchig, stark zerschert
18.00
c) hart d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kalkstein Ruhewasser KP 2 18.50
20.26m u. AP -18.70
. 06.07.2011 KP 3 21.00
b) 22,4-22,5 leichter Belag Grundwasser 21.30
23.50 20.40m u. AP
c) hart d) schwer e) hellgrau 29.04.2011
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kernverlust
b)
24.00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
25.00
c) hart d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kalkstein
b)
26.00
¢) hart d) schwer e) hellbraun
f) g) Jura/Malm h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 25b/2011 Blatt 8 20.04.2011-
29.04.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein
b)
27.00
c) hart d) schwer e) hellgrau
f) g) Jura/Malm h) i)
a) Kalkstein
b)
28.00
c) hart d) schwer e) hellgrau bis
Endtief dunkelbraun
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK28A-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461264,05
Hochwert 1 5482392,64
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK28A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
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der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461264,05
Hochwert 1 5482392,64
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK28A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
1= 25 20 1 8 20 60 |NN+552.51m
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Geotechnische Erkundung
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30.09.2011

BK 28a/2011

gebohrt: 27.6.2011 — 30.6.2011
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PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 28a/2011

Erkundungstiefe: 25,60 m

gebohrt: 27.6.2011 — 30.6.2011

Tiefe: 12 mbis24 m
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BK 28a/2011

Erkundungstiefe: 25,60 m

gebohrt: 27.6.2011 — 30.6.2011

Tiefe: 24 m bis 25,60 m
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:25

87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 28a/2011
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @' 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 28a/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461264.05 Hoch: 5482392.64 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 572.51 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 27.06.2011 bis: 30.06.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr H. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: UH 2 Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 6
Bohrproben Kernkisten 26 m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 7
Sonderproben KP 3
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 4.00 BP ram Schap 140 DR 220 4.00
4.00 7.00 BK rot S 146 HY LS 146 7.00
7.00 9.00 BP ram Schap 140 DR 220 9.00
9.00 25.60 BK rot S 150 HY LS/WS 150 25.00
9.00 14.00 --- --- WS 220 14.00 nachverrohrt
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  22.06 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 22.06 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
12.50 22.50 50 Filtersand 11.50 12.00 0.00 11.50 | Tonabdichtung
Filterkies 12.00 22.50 2-3 22.50 25.60 | Tonabdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 07.07.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 28a/2011 Blatt 3 27.06.2011-
30.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b)
0.20
C) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Steine, schwach kiesig, schwach schluffig, schwach sandig u.
Verwitterungslehm
b)
2.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig, schwach kiesig EP 1 2.20
-2.40
b) Wurzel
3.00
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig EP 2 3.60
-3.90
b)
4.00
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein KP 1 4.00
-4.30
b)
4.90
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 28a/2011 Blatt 4 27.06.2011-
30.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein zerbohrt EP 3 5.50
-5.80
b)
6.00
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
7.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, sandig EP 4 7.20
-7.50
b)
8.00
C) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein EP 5 8.60
-8.90
b) weitgehend zerbohrt, Schluffanteile (Schluff, tonig, stark sandig,
kiesig)
9.00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein Grundwasser KP 2 10.00
22.06m u. AP -10.50
30.06.2011 KP 3 13.10
b) stark kltftig, briichig, steinig zerbohrt, Lehmbesatz auf Kluften| rihewasser -13.35
25.60 22.85m u. AP EP 6 17.80
c) d) e) hellgrau 20.07.2011 -18.00
) EP 7 25.00
Endtief -25.20
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK28C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461217,74
Hochwert : 5482393,68
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK28C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK28C-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461217,74
Hochwert 1 5482393,68
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK28C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK28C-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik

. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461217,74
Hochwert 1 5482393,68
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK28C-11
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK28C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juni 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461217,74
Hochwert : 5482393,68
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK28C-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
30.09.2011

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

Erkundungstiefe: 35 m

BK 28c/2011
Tiefe: 0 m bis 12 m

gebohrt: 21.6.2011 — 28.6.2011
; 1m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 28c/2011

Erkundungstiefe: 35 m

gebohrt: 21.6.2011 — 28.6.2011

Tiefe: 12 m bis 24 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 28c/2011 Erkundungstiefe: 35 m
gebohrt: 21.6.2011 — 28.6.2011 Tiefe: 24 m bis 35 m
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Abt Wasser- und Projekt PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr.:  Erkundung infolge Schadensfall
DaimlerstralRe 2 Malstab:  1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 11.08.2011

BK 28c/2011

Ansatzpunkt; 561.56 mNN
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:175/1:20

87719 Mindelheim Datum: 07.07.2011 / Kostenstelle 2505

BK 28c/2011
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 28¢/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461217.74 Hoch: 5482393.68 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 561.56 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 21.06.2011  bis: 28.06.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuihrer:Herr Sieberitz Qualifikation: Bohrgerétefuhrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:MAN Tyroller Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 4
Bohrproben Kernkisten 35m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 2
Sonderproben KP 4
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 4.20 BK ram Schap 140 DR 178 160 4.20
4.20 35.00 BK rot S 150 HY LS 150 101 35.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
13.00 23.00 50 Filtersand 12.00 12,50 | 0-0.6 0.00 12.00 | Tonabdichtung
30.00 35.00 50 Filterkies 12.50 22.50 | 2-3.15 22.50 29.00 | Tonabdichtung
Filterkies 29.00 35.00 | 2-3.15
11 Sonstige Angaben
Datum: 07.07.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 28¢/2011 Blatt 3 21.06.2011-
28.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark kiesig
b)
0.60
¢) nass, breiig d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig, stark kiesig
b)
0.70
c) weich d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)
a) KV
b)
0.85
C) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig, schwach tonig, sandig
b)
1.00
c) d) e) br.-dgr.
rotlich
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, stark kiesig
b)
1.80
c) steif d) e) dunkelgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 28¢/2011 Blatt 4 21.06.2011-
28.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand
b)
2.05
C) d) e) rétlichbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig
b)
2.30
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig EP 1 2.20
-2.40
b)
3.00
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, steinig EP 2 3.00
-3.30
b)
3.65
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser KP 1 5.50
20.07.2011 -5.80
KP 2 16.55
b) -17.00
KP 3 23.75
35.00
c) d) e) hellgrau -24.00
. KP 4 28.80
Endtief -29.00
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
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Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.49
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 29a/2011

» Bohrprofil 4.49.1
» Kernphotos 4.49.2
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK29A-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461282,29
Hochwert 1 5482453,53
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK29A-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#ﬁ 25 20 1 8 20 60 |NN+572.53m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK29A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461282,29
Hochwert 1 5482453,53

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK29A-11

Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK29A-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461282,29
Hochwert 1 5482453,53

GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK29A-11

Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 29a/2011 Erkundungstiefe: 25 m
gebohrt: 20.6.2011 — 22.6.2011 Tiefe: Ombis 12 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 29a/2011

Erkundungstiefe: 25 m

gebohrt: 20.6.2011 — 22.6.2011
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 29a/2011

Erkundungstiefe: 25 m

gebohrt: 20.6.2011 — 22.6.2011

Tiefe: 24 mbis 25 m
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n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

REBY Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 29a/2011
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:120/1:20

87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 29a/2011
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @' 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 29a/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461282.29 Hoch: 5482453.53 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 572.53 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 20.06.2011 bis: 22.06.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuhrer:Herr H. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: UH 2 Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 2
Bohrproben Kernkisten 25m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 1
Sonderproben KP 4
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 4.00 BK ram Schap 140 SE 220 4.00
4.00 25.00 BK rot S 150 HY LS 150 25.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
4.00 12.00 50 Filtersand 3.20 3.50 0.00 3.20 | Tonabdichtung
Filterkies 3.50 13.00 2-3 13.00 25.00 | Tonabdichtung
11 Sonstige Angaben
Datum: 30.06.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 29a/2011 Blatt 3 20.06.2011-
22.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, stark schluffig, feinkiesig
b)
0.40
C) d) e) hellgrau bis
braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, schwach kiesig
b) Wurzeln
0.75
C) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kies, stark schluffig, schwach sandig
b)
1.20
C) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark kiesig
b)
1.55
c) d) e) dunkelbraun/
hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kies, schluffig, schwach steinig
b)
2.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 29a/2011 Blatt 4 20.06.2011-
22.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, schwach kiesig
b)
4.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kalkstein KP 1 7.70
-8.00
KP 2 13.00
b) -13.50
EP 1 17.70
25.00
c) d) e) hellgrau -18.00
) KP 3 19.70
Endtief -20.00
f) 9) h) i) KP 4 24.50
-24.80
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Univ.-Prof.Dr.-Ing.habil. Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK29C-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461230,05
Hochwert 1 5482429,15
Geotechnisches Bohrlog: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken
Teufe K|| Kern- RQD Kern- Trfl. WD-T | |[P||S|| G Symbal Geol.-Geotechn.
(m) M| | gewinn (%) quali- /m I/m/ rijcl| w Beschreibung
(%) tat min | |b||n
#ﬁ 25 25 1 10 20 NN +561.46 m
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J— 2 — A kiesig
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Univ.-Prof.Dr.-Ing.habil. Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK29C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461230,05
Hochwert 1 5482429,15

Geotechnisches Bohrlog: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken

Teufe K|| Kern- RQD Kern- Trfl. WD-T | |[P||S|| G Symbal Geol.-Geotechn.
(m) M| | gewinn (%) quali- /m I/m/ rijcl| w Beschreibung
(%) tat min | |b||n
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Univ.-Prof.Dr.-Ing.habil. Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK29C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461230,05
Hochwert 1 5482429,15

Geotechnisches Bohrlog: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken

Teufe K|| Kern- RQD Kern- Trfl. WD-T | |[P||S|| G Symbal Geol.-Geotechn.
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Univ.-Prof.Dr.-Ing.habil. Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK29C-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461230,05
Hochwert 1 5482429,15
Geotechnisches Bohrlog: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken
Teufe K|| Kern- RQD Kern- Trfl. WD-T | |[P||S|| G Symbal Geol.-Geotechn.
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 29¢/2011 Erkundungstiefe: 35 m
gebohrt: 14.6.2011 — 21.6.2011 Tiefe: Ombis 12 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 29¢/2011 Erkundungstiefe: 35 m
gebohrt: 14.6.2011 — 21.6.2011 Tiefe: 12 m bis 24 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 29¢/2011 Erkundungstiefe: 35 m
gebohrt: 14.6.2011 — 21.6.2011 Tiefe: 24 m bis 35 m
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Projekt : PSW Happurg, Oberbecken

n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Projektnr.:  Erkundung infolge Schadensfall

Mal3stab: 1: 100/ 1: 20

Daimlerstral3e 2
@ @' 87719 Mindelheim

Datum: 11.08.2011
BK 29¢/2011
Ansatzpunkt: 561.46 mNN +1.03m __ Sebakappe
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Projekt: PSW Happurg, Oberbecken

Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH
REBY

MafRstab: 1:200/1:20

Daimlerstrafl3e 2
@ @‘ 87719 Mindelheim

Datum: 07.07.2011 / Kostestelle: 2505

BK 29¢/2011
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 29¢/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461230.05 Hoch: 5482429.15 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 561.46 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 14.06.2011  bis: 21.06.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuihrer:Herr Sieberitz Qualifikation: Bohrgerétefuhrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: Tyroller TT 26 Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 2
Bohrproben Kernkisten 35m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 3
Sonderproben KP 3
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 2.00 BK ram Schap 130 S 178 2.00
2.00 35.00 BK rot S 150 G LS 150 101 35.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
; [} : Kornung ; M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
25.00 35.00 50 Filtersand 24.00 24.50 1-1.6 0.00 24.00 | Tonabdichtung
Filterkies 24.50 35.00 2-3.2
11 Sonstige Angaben
Datum: 07.07.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 29¢/2011 Blatt 3 14.06.2011-
21.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, steinig, kiesig
b)
0.25
c) halbfest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Steine, schluffig, schwach sandig, kiesig
b)
0.70
c) halbfest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, steinig
b)
1.00
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach sandig, kiesig EP 1 1.00
-1.40
b)
1.50
C) d) e) grau
f) 9) h) i)
a) Sand
b)
1.65
) d) e) hellbraun bis
rotlich
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 29¢/2011 Blatt 4 14.06.2011-
21.06.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, kiesig
b)
2.00
C) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser KP 1 3.00
20.07.2011 -3.30
KP 2 4.30
b) -4.55
EP 2 6.20
35.00
c) d) e) hellgrau -6.50
) EP 3 6.70
Endtief -7.00
f) 9) h) i) KP 3 9.35
-9.60
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Univ.-Prof.Dr.-Ing.habil. Christian Moormann
Leiter des Instituts fur Geotechnik

der Universitat Stuttgart

Bohrung Nr. : BK30-11

Bearbeiter . Ha/Zi
Datum : Juli 2011

Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken

Rechtswert 1 4461190,00
Hochwert 1 5482602,22

Geotechnisches Bohrlog: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken
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Univ.-Prof.Dr.-Ing.habil. Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK30-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461190,00
Hochwert 1 5482602,22
Geotechnisches Bohrlog: PSW Happurg, Sanierung Oberbecken
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011
BK 30c/2011 Erkundungstiefe: 20 m
gebohrt: 5.7.2011 — 7.7.2011 Tiefe: Ombis 12 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 30c/2011 Erkundungstiefe: 20 m
gebohrt: 5.7.2011 — 7.7.2011 Tiefe: 12 m bis 20 m
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PSW Happurg, Oberbecken

n Abt Wasser- und Projekt :
Umwelttechnik GmbH Projektnr.:

Erkundung infolge Schadensfall

1:100/1: 20
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11.08.2011
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n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
ABl Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:125/1:20
'@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 28.07.2011
Ansatzpunkt: 560.950 mNN +1.02m _ Sebakappe
+1.00m/ [ |
+053m1§/ s s
0.00m +0.00m/ . ﬂStahl-Aufsatzrohr

X, @', u, hellgrau/braun

0.48m | d=75mm,| =1.50 m
U, t, dunkelbraun
U, t, hellbraun/rotbraun Tonabdichtung
U, t, dunkelbraun 2.40m il | Bl Bohr-2 220 mm
S, rétlichbraun i
U, s, halbfest, hellbraun
Kernverlust
PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =7.00 m
gggm « | [ Filtersand
.50m|g] 1l
KPlX 5.75m 6.00m/° o
© €}
o s
e [l
(e} o
s
e [l
2 H\z
KP 2 8.90m e [l
(0] €}
s
o |llfo |Filterkies
°11[° |Kdrnung 2-3 mm
o ©
o [lile
(0] €}
o
Kst, hellgrau o |lifo
2 H\Z
o [ll|o |PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
el |d =50 mm,| =14.00 m
KP 3 X 13.80m 2 \Hi
(0]
- H\z
o [lllo
e lle
(e} o
o Il
e (e
(0] €}
o (Mo
e |l{le
(e} o
o o
e [l{]°
(0] €}
o (s
e |[ile
(0] €}
Kein Wasser ~_20.00m 20.00m| |lil" |Bodenkappe
(20.07.2011) Endtiefe '
150 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 30/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461190.00 Hoch: 5482602.22 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 560.95 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 05.07.2011 bis: 07.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr M. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:UH I Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 2
Bohrproben Kernkisten 20m
Bohrproben EP (5 Ltr.)
Sonderproben GP (1 Ltr.)
Wasserproben KP 3




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 2.40 BP ram Schap 140 SE 220 2.40
2.40 20.00 BK rot S 150 HY LS/WS 150 20.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
6.00 20.00 50 Filtersand 5.00 5.50 0.00 5.00 Abdichtung
Filterkies 5.50 20.00 2-3
11 Sonstige Angaben
Datum: 28.07.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 30/2011 Blatt 3 05.07.2011-
07.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Steine, schwach kiesig, stark schluffig
b)
0.50
C) d) e) hellgrau/braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark tonig
b)
1.30
C) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark tonig
b)
1.40
C) d) e) hellbraun/
rotbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark tonig
b)
1.65
c) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand
b)
1.85
C) d) e) rétlichbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 30/2011 Blatt 4 05.07.2011-
07.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig
b)
2.00
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kernverlust (Steine und Sand Nachfall)
b)
2.30
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser KP 1 5.50
20.07.2011 -5.75
KP 2 8.70
b) -8.90
KP 3 13.40
20.00
c) d) e) hellgrau -13.80
Endtief
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.52
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 31/2011

« Bohrprofil 452.1
» Kernphotos 4.52.2
« Schichtenverzeichnis 4.52.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.52
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 31/2011

» Bohrprofil 452.1
» Kernphotos 4.52.2
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK31-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461108,07
Hochwert 1 5482750,03
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
1= 25 20 1 8 20 60 | NN +561.08m
| o 0.15 £5 0 ¢ Schluff, stark kiesig, sandig
* e dunkelbraun
| aasel
1 20 —ao ‘
[potee) Schluff, tonig
I1 -ee— | Beckendichtung
10 ;_:"—‘ J dunkelbraun
120 [**—1 |
Sand
1.30 R ‘ Filtersand
2 1.37/| . hellbraunrétlich
E . Schluff, sandig
2.0 2.00 |« a bran ____ :
— . Sand, schluffig, schwach tonig
2.10 se ‘ weilllichgrau
240 peetef| Sand, schluffig, schwach tonig
3 ee o | rotbraunbraun-weify
pecee] | Schluff, sandig, tonig
I3 *LL:f | braun-ockerhellgrau
- e
3.0 e, ol Schiuff, stark sandig, schwach tonig
] 3.10 | 60 Grad steile Lagen
| ocker-hellgrau-rotbrn.
2asee o
N R—
4 seee g
4 e ,
. Schluff, stark sandig, schwach tonig
4.0 | ]° hellgrauweiBlich
|20 g,
4.40 |**—*
5 a2 . o
:“i Schluff, tonig, schwach sandig
° P ocker/hellgr gescheckt
e
5.0 . 500 |ee__
— Ton, schluffig, schwach sandig
] 5.15 P, oo braun
5.40 0 | Sand, stark schluffig
6 — | hellgrau weiBlich
I6 — | Ton, schiuffig, schwach sandig,
- schwach kiesig
6.0 — l*’i; } ocker/hell
6.20 [ —
6.40 ﬁ .‘. ‘ Schluff, tor)ig,l schwach sandig,
Cee. ‘ schwach kiesig
7 I7 Yyl hellbraun
';:‘ [ Schluff, stark sandig, tonig
7.0 7.00 [, 11 ocker
720 [ ‘:* [ Ton, schluffig
rreurll hellbraun
sseeel | ) )
8 ee . [ Schluff, tonig, sandig,
leaee | | schwach kiesig
s , hellbraun/ dunkelbraun
8ol |__ 8.00 [——1 ;
7 | Ton, schluffig, schwach sandig
8.35 . hellbraun/ ocker/hgrau
R 850 1— ° 1 T_on,_ schluffig, schwach sandig,
— - - kiesig, hellbraun
8.75 —— | Ton, schiuffig, schwach sandig
9.0 9.00 I hellbraun/ hellgrau
: 1 * Yy 1| Sand, stark schluffig, schwach tonig
930 |**ee- | ocker
[ ea_ | | Schluff, tonig, sandig,
10 055 |eeessl schwach kiesig, dunkelbraun b. ocker
se ~ | Schiuff, stark sandig, tonig,
Feete schwach kiesig, dunkelbraun/graubraun
10.0 L 10.00 | ** O] Schiuff, sandig, stark kiesig, braun

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK31-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik

. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461108,07
Hochwert 1 5482750,03
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK31-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
<’:‘ 25 20 1 8 20 60 NN +551.08 m
] —— ——] — [
N = | |= [
g= = | = 1
— | - = | B 1
EE = | |5 1
— —— — [
11.0 L o ——— — [
— | | [
I — | Kalkstein
— [ Klifte 72, 56, 70, 84 Grad
] " — [ [ hellgrau
120~ || E]E | l
= — l
B — [
— 13 = — 12.50
130 | E [ [
—] [
— [
I " — Kalkstein
—] [ Kliifte 40, 42, 82, 86, 80, 81, 79 Grad
14.0| \/|_ i — | [
. =
| . ml= — 14.50 ‘ I
=SRER= [
150 | E E [ |
"+ |11 — 11 [
—] [
_ | © — l
— l
= B
16.0 —
—] = - L
== = [
— | o - 1
S= = [
17.0 | == — [ [
i . [
] = ]
H — I Kalkstein
H — [ hellgrau
18.0f | H I [ [
= =
k — [
19.0 L H — [
= l
— l
—] [
" —] [
= -
20.0 L —] 20.00 I

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK31-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461108,07
Hochwert 1 5482750,03
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK31-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
= 25 20 1 8 20 60 | NN +541.08 m
gg ; ‘ [ Kalkstein, stiickig
. — [ reichlich Lehm, kiesig aus
— == —— —] 20.60 [ Kluftbelegen
21.0 1 gg gg %E .’:.ui Schluff, tonig, sandig
—— = — . (Hohlraumfiillung)
EE g= — — ] braun
= 5 =3 2175 |ihea]
—— = = 8. Schluff, tonig, sandig,
220, =4 E= — 22.00 hases Kiesig
i == — | anee] § braun
— = — 2240 | == - Schluff, tonig, sandig,
(== = — 2260 [“ia Kiesig
— ] | braun
23.0 EE E [ [ Schluff, sandig, schwach tonig
] —] [ braun
- 1
— 2 — l
— l
= m
24.0 — [ [ Kalkstein
[ Klifte 82, 76, 75, 83 Grad, Lehmbesatz
[ [ hellgrau
— 25 [
25.0 L L 25.00 |—

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 31/2011 Erkundungstiefe: 25 m
gebohrt: 29.6.2011 — 4.7.2011 Tiefe: Ombis 12 m

Om Im
1m 2m
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m 10 m
10 m 11 m
11 m 12 m

1/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 31/2011

Erkundungstiefe: 25 m

gebohrt: 29.6.2011 — 4.7.2011

Tiefe: 12 mbis24 m

12 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

20m

21m

22m

23 m

13 m

14 m

15m

16 m

17 m

18 m

19 m

20m

21m

22m

23 m

24 m

2/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 31/2011

Erkundungstiefe: 25 m

gebohrt: 29.6.2011 — 4.7.2011

Tiefe: 24 mbis25 m

3/3




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.52
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 31/2011
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
Daimlerstralie 2 MaRstab: 1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505

BK 31/2011

Ansatzpunkt: 561.080 mNN

0.00m
0.15m
GP1[] 0.80m
1.20m
1.30m
EP1[] 1.90m _ 1.35m
2.00m
2.10m
EP 2 2.90m 2.40m
3.10m
3.40m
EP3|] 3.85m
4.40m
EP4[] 480m o
5.15m
Ep5[] 5.80m - 2:40m
6.20m
Ep6[] 670m —2:40M
7.00m
7.20m
EP7[] 7.70m
8.00m
8.35m
EP8[] 8.70m _ 8.50m
8.75m
9.00m
EP9[] 9.65m  9.30m
9.55m
10.00m
KP 1 ) 12.00m
kP 2 [ 15.40m
20.60m
EP 10| | 21.00m 20.80m
21.10m
EP11[ |21.80m 21.75m
22.00m |22
22.40m
22.60m

U, g, s, dunkelbraun

U, t, steif, dunkelbraun

S, rétlich, braun

U, s, steif, braun

S, u, t', halbfest, weil3lich

S, u, t', halbfest, rotbraun/
braun/weil3

U, s, t, braun/ocker/hellgrau
gescheckt, steif

S, u*, t', ocker

U, s* t', ocker/hellgrau/
rotbraun gescheckt, steif

U, s* t', halbfest, hellgrau bis
weildlich/ocker meliert

U, t, s', halbfest, ocker/
hellgrau gescheckt

T, u, s, steif, braun

S, u, halbfest, hellgrau bis
weildlich

T, u, s', g', Wechsel ocker/
hellgrau-weif3lich/rotbraun,
steif

U, t, s, g, steif, hellbraun

U, s, t, steif, ocker

T, u, steif, hellbraun

U, t, s, g, steif, hellbraun,
dunkelbraun gefleckt

T, u, s, steif, hellbraun/ocker/
hellgrau

U, g, steif, hellbraun

T, u, s', steif, hellbraun/
hellgrau

S, u, t', steif, ocker

U, t, s, g, steif, dunkelbraun/
ocker

U, s, t, ¢, steif, dunkelbraun
bis graubraun

U, s, g, halbfest, braun

Kst, hellgrau

T, u, steif, braun

U, s, t', g, steif, dunkelbraun

U, s, steif, braun

X, U, t, steif, braun

U, s, g, breiig, braun

U, s, t', halbfest, braun

Kst, hellgrau

777 77) Stahl-Aufsatzrohr

23.00m

Ad=75mm,| =1.50 m

Tonabdichtung

PVC-Aufsatzrohr

d=50mm,| =15.98 m

Bohr-@ 220 mm

Filtersand

PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm

d=50mm, | =8.00m

Filterkies

Kérnung 2-3 mm

Bodenkappe
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Kein Wasser _25.00m

3

(03.08.2011)  Endtiefe

BK 31/2011, Seite 2




GP1 0.80m

EP1 1.90m

EP 2 2.90m
EP 3 3.85m

EP 4 4.80m
EP5 5.80m

EP 6 6.70m
EP7 7.70m

EP 8 8.70m

EP9 9.65m

KP 1 X 12.00m

KP 2 i 15.40m

EP 10| |21.00m

BK 31/2011

Ansatzpunkt: 561.080 mNN

U, g, s, dunkelbraun

U, t, steif, dunkelbraun

S, rétlich, braun

U, s, steif, braun

S, u, t', halbfest, wei3lich

S, u, t', halbfest, rotbraun/
braun/weif3

U, s, t, braun/ocker/hellgrau
gescheckt, steif

S, u*, t', ocker

U, s* t', ocker/hellgrau/
rotbraun gescheckt, steif

U, s*, t', halbfest, hellgrau bis
weillich/ocker meliert

U, t, s', halbfest, ocker/
hellgrau gescheckt

T, u, s', steif, braun

S, u, halbfest, hellgrau bis
weil3lich

T, u, s, g', Wechsel ocker/
hellgrau-weil3lich/rotbraun,
steif

U, t, s', d, steif, hellbraun

U, s, t, steif, ocker

T, u, steif, hellbraun

U, t, s, g, steif, hellbraun,
dunkelbraun gefleckt

T, u, s, steif, hellboraun/ocker/
hellgrau

U, g, steif, hellbraun

T, u, s', steif, hellbraun/
hellgrau

S, u, t', steif, ocker

U, t, s, g, steif, dunkelbraun/
ocker

U, s, t, g, steif, dunkelbraun
bis graubraun

U, s, g, halbfest, braun

|
)
\

Kst, hellgrau

T, u, steif, braun
U, s, t', g, steif, dunkelbraun

U, s, steif, braun

+1.00m == Sebakappe

+0.98m/ |

+0.50m
— 7
/7

77 Stahl-Aufsatzrohr
d=75mm,| =1.50m

+0.00m

0.50m

Tonabdichtung

PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =15.98 m

Bohr-@ 220 mm

Filtersand

15.00m

PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
d=50mm,| =8.00 m

Filterkies
Kdérnung 2-3 mm

O 0 00 0000000000000 OoO-000O0000O0O0O00000O00O0O0O00O000O00O0000O00 000 0 0 0
0O OO 0O 000000 O OO O0O0O0O00O0OOHOHOOHOOOOOOOOOO OO OO O6bO0ObObOO-OOOOOobOoOoOo oo o O

EP 11 21.80m ||
X, U, t, steif, braun l
U, s, g, breiig, braun 1
U, s, t', halbfest, braun |
23.00m Bodenkappe
oo
OOO
Kst, hellgrau ol
0%1®
ol
OOO
OOO
Kein Wasser 25.00m 25.00mje o
(03.08.2011) Endtiefe
150 mm
Datum: 09.01.2012 Gez.: B.Anwander Gepr.: n
Mafl3stab : Projekt PSW Happurg, Oberbecken ARl
1:75/1: 20 |Projektnr.: Erkundung infolge Schadensfall

e

Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH
Daimlerstral3e 2
87719 Mindelheim




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 9

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 31/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461108.07 Hoch: 5482750.03 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 561.08 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 29.06.2011 bis: 04.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefiihrer:Herr M. Ludwig Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:UH I Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 10
Bohrproben Kernkisten 25m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 11
Sonderproben GP (1 Ltr.)
Wasserproben KP




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 10.40 BP ram Schap 140 SE 220 10.40
10.40 25.00 BK rot S 150 HY LS/WS 150 25.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstandgleich Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
15.00 23.00 50 Filtersand 13.00 14.00 0.00 13.00 | Tonabdichtung
Filterkies 14.00 25.00 2-3
11 Sonstige Angaben
Datum: 27.07.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 31/2011 Blatt 3 29.06.2011-
04.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark kiesig, sandig
b)
0.15
C) d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig GP 1 0.60
-0.80
b)
1.20
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand
b)
1.30
C) d) e) rétlich, braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig
b)
1.35
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig, schwach tonig EP 1 1.70
-1.90
b)
2.00
c¢) halbfest d) e) weillich
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 31/2011 Blatt 4 29.06.2011-
04.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, schluffig, schwach tonig
b)
2.10
c¢) halbfest d) e) rotbr./braun/
weildlich
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig
b) braun/ocker/hellgrau gescheckt
2.40
c) steif d) e)
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig EP 2 2.70
-2.90
b)
3.10
c) d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig
b) ocker/hellgrau/rotbraun gescheckt
3.40
c) steif d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig EP 3 3.60
-3.85
b)
4.40
c) halbfest d) e) hellgrau bis
weilllich/ocker
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 31/2011 Blatt 5 29.06.2011-
04.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig EP 4 4.60
-4.80
b)
5.00
c) halbfest d) e) ocker/hellgrau
gescheckt
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig
b)
5.15
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig
b)
5.40
c) halbfest d) e) hellgrau bis
weildlich
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig EP 5 5.60
-5.80
b) Wechsel ocker/hellgrau-weil3lich/rotbraun
6.20
c) steif d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig
b)
6.40
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 31/2011 Blatt 6 29.06.2011-
04.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, tonig EP 6 6.50
-6.70
b)
7.00
c) steif d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig
b)
7.20
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig EP 7 7.50
-7.70
b)
8.00
c) steif d) e) hellbraun,
dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig
b)
8.35
c) steif d) e) hellbraun/
ocker/hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig
b)
8.50
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 31/2011 Blatt 7 29.06.2011-
04.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, schwach sandig EP 8 8.50
-8.70
b)
8.75
c) steif d) e) hellbraun/
hellgrau
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach tonig
b)
9.00
c) steif d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig
b)
9.30
c) steif d) e) dunkelbraun/
ocker
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, tonig, schwach kiesig
b)
9.55
c) steif d) e) dunkelbraun
bis graubraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, stark kiesig EP 9 9.40
-9.65
b)
10.00
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 31/2011 Blatt 8 29.06.2011-
04.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein KP 1 11.80
-12.00
KP 2 15.00
b) -15.40
20.60
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig
b)
20.80
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig EP 10 20.80
-21.00
b)
21.10
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig
b)
21.75
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, Schluff, tonig EP 11 21.55
-21.80
b)
22.00
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 31/2011 Blatt 9 29.06.2011-
04.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig, kiesig
b)
22.40
c) breiig d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, schwach tonig
b)
22.60
¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein kein Wasser
03.08.2011
b)
25.00
C) d) e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK32-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461031,64
Hochwert 1 5482488,70
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK32-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 |NN+561.33 m
0.20 Ao < Schluff, tonig
) se Beckensediment
] ; 0.45 asl graubraun
s2e0as Steine, kiesig, stark schluffig
Fee— Schutzschicht
1.0 | 1.00 [**=*1 braun
1.20 | ° Schluff, tonig
140 |*"0o < Beckendichtung
— 2 Yy dunkelbraun
1.70 . Sand
! ae Filtersand
2.0 - 2.00 ‘ | ‘ — rotlich braun
2.15 iy Schluff, tonig, kiesig
240 leseqal | braun
— 3 t Sand, stark schluffig
[ _ braun
3.0 - Sand, schwach schluffig
] ] reseal ocker/ weiRlich
eest el Kernverlust
340 4 — (Nachfall)
] ¢ [ eanse Schluff, stark sandig, tonig,
3.80 | ae . steinig
4.0 —** | braun
4.20 e Sand, schluffig, tonig
200 o ocker/ weiBlich
| s ’;”L Schiuff, tonig, sandig
[ s2e 8. hellbraun
£8 0 4§ Ton, schluffig
5.0 - S hellbraun
e 530 o Schluff, stark sandig, schwach kiesig
5'50 — braun bis dunkelbraun
— 8 * Yy Sand, schluffig, schwach tonig
5.60 /T weiBlich
6.0 [ P Schluff, sandig, tonig
) T heeoo braun
6.20 Y Schluff, stark sandig
[Yyye hellbraun b. weiflich
— 7 e ,
[ sesee } Schluff, tonig, schwach sandig,
el schwach kiesig
7.0] | 7.05 | eal|
. Sand, schluffig
7 o ocker
— 8 7.55 .
—o-! Ton, schluffig, kiesig
———| ! hellbraun b. dunkelbraun
8.0l || 8.00 | —C
ae . o | Schluff, tonig, schwach sandig,
8 lat®oe) | Lo
e ‘ schwach kiesig
| 0 8.50 Pmeasef, dunkelbraun
S e Sand, schwach schluffig
8.80 (; | hellbraun
9.0 L L |
—0
T | Ton, schluffig, kiesig,
] 0 ;O o | schwach sandig
° aere || braun
— o4
10.0 L L] 10.00 [——1 |

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK32-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461031,64
Hochwert 1 5482488,70
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK32-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
1= 25 20 1 8 20 60 | NN +551.33m
| 5
[ags
L ©° Steine, kiesig, schwach sandig,
— T 8 8 schwach schluffig
o o hellgrau
10| | 11.00 | °& ‘
’-”i:* Schluff, kiesig, tonig
[ 11.25 A ‘ dunkelbraun
-. . Sand, kiesig, schluffig
12.0 L o o gruen
12.20 | 99,
E :‘J:l Schluff, stark sandig, schwach tonig
| 1 ee | dunkelbraun
1265 [ ...
130 | = ran i
aEes N el
— 2e o0 }
T " g ae . |
= rramrll
14.0 L — asgesl }
g — aeesa] |
1 LE = s ue] |
& — e Schluff, sandig
H = eanall
15.0 = o — lan  a |
H —] stees |
== | |H — e o o |
] E — reganll
* H —] e o2 |
H —] 2me ||
160 |__ = = 16.00 "“ |
= =SERNE [
E E —] [
—\ " E ENEN= 1
E E=lN= 1 |
17.0 L = = —] [ Kalkstein
= = — [ mit vielen Mergelsteinlagen
E = = [ [ Klifte 83, 85 Grad
] " B N - [
- SSENE ]
18.0 . = — — 18.00 ‘ y
= m
— l .
19.0 L e | Kalkstein
= — [ mit Mergelsteinlagen
; ; [ I Kluft 84 Grad von 21.2 bis 21.5 m
N . . [
=t -
20.0 L === — 20.00 y

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK32-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
roje : appurg, Sanierung Oberbecken echtswe : ,
Projekt PSWH Sani Oberbeck Recht rt 4461031,64
Hochwert 1 5482488,70
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK32-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
= 25 20 1 8 20 60 |NN +541.33m
] = ——— — [
= —— — |
= —— — |
_— 2 a = | |= l Kalkstein
= —— = [ mit Mergelsteinlagen
21.0 = —— — [ [ Kluft 84 Grad von 21,2
* — En — — bis 21,5 m
— | | l ’
E=NEE= l
1 = — | | 2150 |1
= —] 7LT Mergelstein
—— — = — dunkelgrau
220|/ || = | =] 22.00 ‘ —
E = | | = 1
E = | = [
] = = —— — I
B = | |E 1 .
= —— — [ Kalkstein
23.0 | = — — | | hellgrau
SERNE [
== l
— 2 = —] 23.60 | |
= —] 7L77 Mergelstein
24.0 L gg E 24.00 = I — dunkelgrau
= | | = [
EERRE=E [
] » = | = l
== [
ﬂ' — [
250| || = l -
—] [ Kalkstein
= — o e e e | [ mit Mergelsteinlagen
= [
— 26 — [
— l
— l
260 || = 26.00 I
. [
—] l
= l
— 27 — [
— 1 |
27.0 L ] — [ Kalkstein
— [ briichig
; [ [ hellgrau
— 28 ; [
= [
28.0 | — 28.00 ! T
; Kernverlust
| —] 28.50
— I — Mergelstein
— B Kliifte mit Lehmbesatz
29.0 i — 29.00 |- { = graugruen
; ; [ | Kalkstein
— = — [ briichig, Klifte mit
& — [ | Lehmbesatz
300 |- - 30.00 [

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK32-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461031,64
Text2 Hochwert 1 5482488,70
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK32-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
1= 25 20 1 8 20 60 |NN+531.33m
] — =S Schluff, tonig, sandig
] —l N ’;uf (Hohkraumfiillung)
= — 30.50 |sseesl dunkelbraun
BENE= = l
— = [
31.0| | B = 1 |
; [ [ Kalkstein
— [ briichig
1 = 1
— l
320| /|| i — 32.00 ||
= = ‘ Kalkstein
= = [ Kluft 82 Grad
= — 32.50 [ ; hellgrau
T * E — 1
g — [
330 | E E [ [
; [ [ Kalkstein
] " ; briichig
- [
340 | | — 34.00 l l
= TR 1
EE = 1
1 # = = [ [ Kalkstein
350 || EE E L 35.00 [ |
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK32-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461031,64
Hochwert 1 5482488,70
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK32-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
1= 25 20 1 8 20 60 | NN +531.33 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 32/2011

Erkundungstiefe: 35 m

gebohrt: 20.7.2011 — 27.7.2011

Tiefe: 0 m bis 12 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 32/2011

Erkundungstiefe: 35 m

gebohrt: 20.7.2011 — 27.7.2011

Tiefe: 12 mbis24 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 32/2011

Erkundungstiefe: 35 m

gebohrt: 20.7.2011 — 27.7.2011

Tiefe: 24 mbis35m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.53
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen
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« Bohrprofil 4.53.1
» Kernphotos 4.53.2
e Schichtenverzeichnis 4.53.3



n Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken
REBEX

Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
DaimlerstralRe 2 Mafdstab: 1:100/1: 20
@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505
Ansatzpunkt: 561.330 mNN +1.05m — Sebakappe
+0.91m—~
+0.50M o
0.00m +0.00mV AS HAUf h
0.20m, EET=S U, t, graubraun 0.45m dtf 7:,__’ nli;atlzr_o 1r50 m
0.45m X, g, u, steif, braun B T
1.00m U, t, halbfest, dunkelbraun
1.20m S Tétich b
1.40m , rotlic .raun
EP1 1.90m 1.70m U, t, g, weich, braun
2.00m S, u, steif, braun
2.15m S, u, ocker bis weiRlich

EP2[] 290m  “540m KV, Nachfall S

U, s, t, X, steif, braun
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4.20m T, u, steif, hellbraun
EP 4 4.70m U, s, g', halbfest, braun
bis dunkelbraun
5.30m
5.50m S, u, t', weillich
eps] 6oom  _5.60m " \U,’s, t, steif, braun

‘T S, u, hellbraun/weiBlich/

EP 6 6.75m hellgrau, halbfest
7.05m | U, t, s, g, steif,
EP 7 7.45m 7.55m dunkelbraun
8.00m S, u, ocker
EP 8 8.35m om | 'Cli' ul,(gl,bsteif, hellbraun bis
. unkelbraun
EP9[ | 875m  ggom Uts, g, stelf
| | dunkelbraun
ep 10/ 9.70m } |'S, u', hellbraun
10.00m T,u, g, s, steif, braun
0% °°
® 7o X, g, s', U, hellgrau
11.00m P2 0%
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EP 11| |11.60m
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BK 32/2011

Ansatzpunkt: 561.330 mNN

+1.05m —— Sebakappe

+0.91m/ ]
+0.50m1;/ 7 7777, ﬁ
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n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @' 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 8

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 32/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 44601031.64 Hoch: 5482488.70 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 561.33 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 20.07.2011 bis: 27.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuihrer:Herr Ludwig H. Qualifikation: Bohrgeratefiihrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: UH 2 Baujahr: 2009
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 13
Bohrproben Kernkisten 35m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 13
Sonderproben KP 3
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 12.00 BP ram Schap 140 DR 220 12.00
12.00 14.00 BP ram Schap 140 DR 178 14.00
14.00 35.00 BK rot S 150 HY LS 150 35.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  33.47 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 33.47 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
25.00 35.00 50 Filtersand 23.50 24.00 0.00 23.50 Abdichtung
Filterkies 24.00 35.00 2-3
11 Sonstige Angaben
Datum: 05.08.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 32/2011 Blatt 3 20.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig
b)
0.20
C) d) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, stark schluffig
b)
0.45
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig
b)
1.00
¢) halbfest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand
b)
1.20
C) d) e) rétlich braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, kiesig
b)
1.40
¢) weich d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 32/2011 Blatt 4 20.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, stark schluffig
b)
1.70
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig EP 1 1.60
-1.90
b)
2.00
C) d) e) ocker bis
weildlich
f) 9) h) i)
a) KV, Nachfall Sand
b)
2.15
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, tonig, steinig
b)
2.40
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig EP 2 2.60
-2.90
EP 3 3.40
b) -3.70
3.80
) d) e) ocker/weildlich
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 32/2011 Blatt 5 20.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig
b)
4.20
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig EP 4 4.50
-4.70
b)
5.30
¢) halbfest d) e) braun bis
dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig, schwach tonig
b)
5.50
) d) e) weildlich
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig
b)
5.60
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig EP 5 5.70
-6.00
b) hellbraun/weiRllich/hellgrau
6.20
c¢) halbfest d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ABY Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 32/2011 Blatt 6 20.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig EP 6 6.45
-6.75
b)
7.05
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schluffig EP 7 7.15
-7.45
b)
7.55
c) ocker d) e)
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, kiesig
b)
8.00
c) steif d) e) hellbraun bis
dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig EP 8 8.05
-8.35
b)
8.50
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, schwach schluffig EP 9 8.60
-8.75
b)
8.80
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 32/2011 Blatt 7 20.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, kiesig, schwach sandig EP 10 9.40
-9.70
b)
10.00
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Steine, kiesig, schwach sandig, schwach schluffig
b)
11.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, kiesig, tonig
b)
11.25
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Sand, kiesig, schwach schluffig EP 11 11.30
-11.60
b)
12.20
c¢) halbfest d) e) ocker
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig EP 12 12.10
-12.40
b)
12.65
c¢) halbfest d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 32/2011 Blatt 8 20.07.2011-
27.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein KP 1 18.35
-18.60
KP 2 19.60
b) -19.95
28.00
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kernverlust
b)
28.50
C) d) e)
f) 9) h) i)
a) Kalkstein Grundwasser EP 13 30.00
33.47m u. AP -30.40
27.07.2011 KP 3 34.00
b) Ruhewasser -34.30
34.11m u. AP
35.00
c) d) e) hellgrau 03.08.2011
Endtief
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK33-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. L Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461185,23
Hochwert 1 5482465,08
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK33-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
= 25 20 1 8 20 60 |NN+561.1Q m
::Jo’: Schluff, schwach tonig, kiesig
e O Beckendichtung?
lnaesel braun
— 1 0.60 |ea |
075 1*=*—" ‘ Schluff, sandig, tonig,
. schwach kiesig
1.0 et 0.90 uu Beckenlehm
7:; fa) ] Sand
. d Filterschicht
— 2 1.55 ®) rétlich braun
— Schluff, sandig, stark kiesig,
- ‘ schwach steinig
2.0 L 2.00 : ‘ braun
‘ Sand, stark schluffig, tonig,
[ schwach kiesig
[ braun
1 3 [
L 1
l
3.0 L [
=, o o e e | e e [ Kalkstein
=, [ Klifte 78, 80, 62 Grad
_ . = I [ hellgrau
= -
40| || g % 4.00 -
l
2 [
1 5 [
= [
5.0 = B [ [ Kalkstein
] H Eg [ mit diinnen Mergelsteinlagen
e e e e | — [ hellgrau
E r [
] ¢ g l
E [
=, 5.90 I
6.0 — — ee . 1| Schluff, tonig, schwach sandig,
6.25 [~ ‘ kiesig
E 6.40 faa | hellbraun
_ | 7 - — \ Feinsand, schwach schluffig
F—— | rétlich braun
— ! Ton, schluffig, schwach sandig
7.0 — — e | hellbraun
715 | —eayl
- — Sand, schluffig, schwach tonig
= 7.40 s —ae| blass rosa
T ¢ .. Feinsand, stark schluffig
780 o . o blass-violett/ocker
8.0 oo o a] Schluff, stark sandig
— 8.10 ocker/ hellgrau
E R Feinsand, schwach schluffig
] N > - ocker/ziegelrot
e hellgrau-weiRlich
. bis beige
9.0 L 9.00 | .
9.20 |[*=o." « Schluff, stark sandig, schwach kiesig
— hellbraun
o] " 6 T Sand, schluffig, tonig
L. — hellbraun rétlich
10.0 L = === 10.00 [*"==
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK33-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461185,23
Hochwert 1 5482465,08
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK33-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 g || 20 60 NN +551.10m
10.25 ;3; Schluff, stark sandig, schwach tonig
- T ae hellgrau
o " E o . e Feinsand, schluffig
- . hellbraun gelblich
11.0 L 11.00 o O
7!4 o Schluff, tonig, sandig,
— 12 s ’::“l schwach kiesig
I— hellgrau weiltlich
12.0] || 12.00 |ae
, eeael Schiuff, sandig, tonig
P hellbraun
1 13 12.55 [**ee®
13.0 - . Sand, schluffig, schwach tonig
[ ey hellbraun b. hellgrau
1 " 1360 [ - **
;.,i; Schluff, stark sandig, schwach tonig
14.0 L 14.00 |==—= hellgrau
14.10 /faa—3) Schluff, stark sandig, schwach tonig
heeao hellgrau
J— 15 :_:—ln
[ o
15.0 L © Schluff, sandig, tonig
Py hellbraun b. hellgrau
— | 1560 [as—"
0 ee o & Schluff, tonig, sandig,
16.0 16.00 l:;'_{ } schwach kiesig
: T - e - aa hellbraun
L u Feinsand, stark schluffig
16.45 hellbraun
— 17
Feinsand, schluffig, tonig
[ I hellgrau
17.0 L 17.00
jﬁ: Schluff, sandig, tonig,
*“: kiesig
— 18 2 1760 [oa 4l hellbraun
Lot Schluff, stark feinsandig,
e schwach kiesig
18.0 — 18.00 2 hellbraun/ hellgrau
. Feinsand, stark schluffig
18.45 hellbraun
] ” 18.60 | Schluff, stark feinsandig
[ hellbraun
19.0 L Sand, schluffig, tonig,
| kiesig
19.25 —aad | hellbraun/ hellgrau
| 14 — |
® [ F—eeal | Ton, stark sandig, schwach schluffig
— | braun
20.0 L [ 20.00 | .. ]!
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK33-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461185,23
Hochwert 1 5482465,08
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK33-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN+541.10 m
20.10 /T == Ton, stark sandig, schwach schluffig
|eeaal | braun
- E o
g
21.0 — — ! Schluff, tonig, sandig,
e - o | LT
seaes schwach kiesig
caan] !
16 - e
7 [ 21.65 | ** ;
ae . Schluff, tonig, stark sandig
22.0 woul hellgrau
' ™ 2210 |55 7!
Py ¥y
oe | o
— 23 TN N
W e Schluff, tonig, sandig,
— schwach kiesig
23.0 F——
— braun
se .
aoeoe
20
o u E 2350 [eeees
L° An Schluff und Feinsand
. hellgrau
240| |__ 24.00 |aneas 9
‘ Kernverlust
24.30 |
| ® ,’L;u; ! Schluff, tonig, sandig
E |l eane | } hellbraun
25.0 L 25.00 1
e —— Kernverlust
o " 25.50 .y
essee g Schluff, tonig, sandig
2590 | e hellbraun
26.0 — 26.00 7“ 7‘ Kernverlust
. Feinsand, stark schluffig,
Fe — schwach tonig
— 27 26.55 hellbraun
. 88
[ 26.80 .0 Steine und Feinsand, schluffig
27.0 - o } (Kalksteingerdll)
*+2 01 Schluff und Feinsand, tonig,
:17: \ schwach kiesig
_ | 2 L. —] hellbraun
1 27.70 | — ‘
[ ’3;; ‘ Schluff, sandig, schwach tonig
28.0 - %@9@ ! hellgrau
2;65%77?1 - Feinsand, stark schiuffig,
e ;’;:’ } schwach tonig, schwach kiesig
— hellbraun
29 e o ‘
28.70 [reesel Schluff, stark sandig, schwach tonig,
‘ I schwach kiesig
290 || E [ (bis 28,7 m Hohlraumfiillung)
H [ hellbraun
H E Kalkstein
— 3 H 29.60 hellgrau
= H *3:7 } Schluff, sanﬂdig, tonig
30.0 = o 30.00 [ea—1|| E)Hohlraumfullung)
— T — raun
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK33-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart 2816 Datum - Juli 2011
N
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken o Rechtswert 1 4461185,23
Hochwert 1 5482465,08
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK33-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
= 25 20 1 8 20 60 |NN +531.1Q m
30.25 == __ o1 Schluff, sandig, tonig
: LT“'L ! braun
— 31 [
[ [ Kalkstein
[ mit diinnen Mergelsteinlagen
3101 | I Kluft 84 Grad
I hellgrau
o » 31.50 [
3160/ 1T Mergelstein
[ verwittert
320 JL_| [ 32.00 I dunkelgrau
Kalkstein
hellgrau
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 33/2011 Erkundungstiefe: 32 m
gebohrt: 6.7.2011 — 15.7.2011 Tiefe: Ombis 12 m

Om 1m
1m 2m
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 2 e —=2 L4 ;H_ﬁuaqmm«-m 6m
mvmmlm-_m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9 m NN EETY 10 m
S mmm -1
10 m A11m
11m “12m

1/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung

30.09.2011

BK 33/2011

Erkundungstiefe: 32 m

gebohrt: 6.7.2011 — 15.7.2011

Tiefe: 12 mbis24 m

12 m

e == - ‘lu-l' B B R 11 B - R ST

14 m

15m

16 m

18 m

19 m

20m

21m

22m

13 m
14 m
115m

16 m

17 m

18m

21m

23 m

24 m
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 33/2011 Erkundungstiefe: 32 m
gebohrt: 6.7.2011 — 15.7.2011 Tiefe: 24 m bis 32 m

24 m 25m
25 m 26m
26m 27m
27m | 28 m
28m 29m
29 m 30 m
30m T LT A T = - 31m
31m 32m

3/3
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Abt Wasser- und Projekt: PSW Happurg, Oberbecken

Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall

Daimlerstral3e 2 MaRstab: 1:100/1:20

87719 Mindelheim Datum: 16.01.2012 / Kostenstelle: 2505

Ansatzpunkt: 561.100 mNN +1.09m - Sebakappe
+0.50m — .
+0.20m
0.60m — +0.00m 4Stahl-Aufsatzrohr
t, g, weich, braun 0.41m d=75mm,| =150 m

U,

U, s, t, @', steif, hellbraun
S, hellbraun, rétlich

U, s, g, X', halbfest, braun
S,u, t, X, g, steif, braun

KP 1 2.80m
Kst, hellgrau
KP 2 4.55m
5.90m
EP 1 6.40m 6.25m T, u,s, hglbfest, hellbraun
6.40m fS, u', rétlich braun
7.15m T, u, s', steif, hellbraun
DP1 7.35M "7 40m fS, trocken, blassrosa
7.80m fS, u, halbfest, blassviolett/ocker
ep 201 8.40m 8.10m U, s, halbfest, ocker/hellgrau
fS, u', ocker/ziegelrot, hellgrau-
9.00m weildlich/beige
9.20m U, s, ¢', weich bis breiig, hellbraun
EP3Ll 9.70m oom fS, u', trocken, hellbraun/weiBlich
10.25m U, s, t', halbfest, hellgrau
EP 4| 110.70m
fS, u', trocken, hellgrau bis weil3lich
EP5| |11.70m
12.00m
EP 6| |12.50m 12.55m fS, u, breiig bis nass, hellbraun
12.80m U, s, weich, hellbraun
EP7 13.40m 13.00m fS, u, hellbraun
13.60m U, s, t', weich, hellbraun bis hellgrau
14.00m U, s, t', weich bis steif, hellbraun bis
14.10m hellgrau
Ep sl |14.90m | U, 5, t, breiig, hellbraun bis hellgrau
fS, u, t', steif bis halbfest, hellbraun/
15.60m hellgrau fleckig
EP 9 L115.80m = om fS, U, t, halbfest, hellgrau bis
hellbraun
16.45m —
S, u, steif, hellbraun
EP 10| |16.90m

17.00m
17.25m
17.45m
17.60m
18.00m

18.45m
EP 12[ |18.90m 78 65m

19.25m

EP 11| [17.60m

fS, u, halbfest, hellgrau
fS, u, halbfest, hellbraun
fS, u, halbfest, hellgrau

U, fs, g', halbfest, hellbraun

%fs, u, halbfest, hellbraun

| \LfS, u, halbfest, hellbraun/hellgrau

\ U, fs, steif, hellbraun

EP 13[ [19.60m_19.50m T fS, U, halbfest, hellbraun/hellgrau
20.10m U, fs, steif, hellbraun
EP 14| |20.60m fS, u, g, steif bis halbfest, hellbraun/
20.85m hellgrau
~\fS, u\, g, halbfest, helloraun
EP 15[ |21.60m 21.65m fS
22.10m } U, t, s', steif, hellgrau
£p 16 22.80m 22.60m fS, u, hellbraun
U, fs, halbfest, hellbraun
EP 17 [ ]23.50m 23.50m
24.00m } U, fs, weich bis steif, hellgrau
24.30m Kernverlust

Tonabdichtung

PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =27.00 m




24.30m

EP 18 24.90m 25.00m

Kernverlust

U, t, s, steif, hellbraun

25.00m

25.50m

Kernverlust

25.90m

U, t, s, weich, hellbraun

25.80m
£2.6Umj* 4

26.00m
EP 19| |26.50m 26.55m

Kernverlust

26.80m

27.70m

fS, u, t', halbfest, hellbraun

X +fS, u, steif, hellgrau/hellbraun

Filtersand

[e]
Ol e 0 0
O O lor o a.

Filterkies

]

26.80m Koérnung 2-3 mm

U, fs, t', g, steif, hellbraun

EP 20| | 27.80m
GW 28.11m 28.00m
28.20m
(18,07.2011) 28.70m
GW 28.16m *
(26,07.2011)

U, fs, t', weich, hellgrau

fS, u, t', g, steif, hellbraun

U, fs, t', g, steif, hellbraun

Kst, hellgrau

0O 0 0 00 0 0

O O 0O

PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm

d=50mm,| =4.00 m

© 0 0 0 0 0 0 00 0 0 Ofenens
t OC-C-Q-
o

O O o0 OO 0O

29.00m Bohr-@ 178 mm

[¢)

| U, s,t, g, steif, grau

Kst, hellgrau

OOOOOOOOOOO

30.80m Bodenkappe

O O O O O © O 6 606
[eJNeJye)

[e)
0 00
O 0O 0O

32.00m

Endtiefe

-40.9 0 0O

150 mm

BK 33/2011, Seite 2




BK 33/2011

Ansatzpunkt: 561.100 mNN

0.00m

U, t', g, weich, braun

U, s, t, g, steif, hellbraun
S, hellbraun, rétlich

U, s, g, X', halbfest, braun
S, u, t, X', g, steif, braun

KP 1 2.80m
Kst, hellgrau
KP 2 4.55m
Ep1[] 6.40m T, U, s',"hglbfest, hellbraun
S, u', rétlich braun
T, u, s', steif, hellbraun
DP 1 Dm fS, trocken, blassrosa
fS, u, halbfest, blassviolett/ocker
EP 2 8.40m U, s, halbfest, ocker/hellgrau
fS, u', ocker/ziegelrot, hellgrau-weil3lich/beige
U, s, g', weich bis breiig, hellbraun
EP3 9.70m S, u', trocken, hellbraun/weiRlich
U, s, t', halbfest, hellgrau
EP 4| | 10.70m
fS, u', trocken, hellgrau bis weif3lich
EP5| |11.70m

EP 6| |12.50m

fS, u, breiig bis nass, hellbraun

U, s, weich, hellbraun
fS, u, hellbraun

EP 7] | 13.40m ‘ u
U, s, t', weich, hellbraun bis hellgrau
!\ U, s, t', weich bis steif, hellbraun bis hellgrau
JpLc: s, t', breiig, hellbraun bis hellgrau
EP8[ 14.90m || s, U, t, steif bis halbfest, hellbraun/hellgrau
15.60 } fleckig
.60m
EP 91 115.80m 16.00m fS, u, t', halbfest, hellgrau bis hellbraun
16.45m ' fS, u, steif, hellbraun
EP 10| 116.90m 17.00m fS, u, halbfest, hellgrau
17.25m fS, u, halbfest, hellbraun
EP 11| 117.60m 17.45m fS, u, halbfest, hellgrau
g-ggm | ¥S.u_ halbfest hellbraun
18.45m T U, fs, g', halbfest, hellbraun
EP 12| |18.90m 18.65m T fS, u, halbfest, hellbraun/hellgrau
19.25m T U, fs, steif, hellbraun
EP 13| |19.60m 19.50m fS, u, halbfest, hellbraun/hellgrau
20.10m U, fs, steif, hellbraun
fS, u, g, steif bis halbfest, hellbraun/hellgrau
EP 141 120.60m 20.85m fS, u', @', halbfest, hellbraun
f
EP 15| |21.60m 21.65m S
22.10m } U, t, s, steif, hellgrau
fS, u, hellbraun
EP 16 [ | 22.80m 22.60m

EP 17[ | 23.50m

U, s, halbfest, hellbraun

23.50m

| U, Ts, weich bis steif, hellgrau
Kernverlust

24.00m
24.30m| |

+1.09m _____ Sebakappe
] —

7 /4

Stahl-Aufsatzrohr
d=75mm,| =1.50m

Tonabdichtung

PVC-Aufsatzrohr
d=50mm,| =27.00 m

EP 18| 124.90m 25.00m U, t, s, steif, hellbraun
25.50m Kernverlust Filtersand
25.90m U, t, s, weich, hellbraun o
26.00m/fmmmee |\ Kernverlust ol oo
EP 19[ | 26.50m 26.55m = 2|1 le°lFilterkies
PEETY fS, u, t', halbfest, hellbraun 26.80mL°| | b TKamuna 2-3 mm
26.80m g X + S, u, steif, hellgrau/hellbraun : PaliiEe 9
© O,
27.70m U, fs, t', g, steif, hellbraun oo \i\\oi
EP 20| |27.80m : oo | lo .
oW 28.11m 28.00m U, fs, t, weich, hellgrau OZ W”z PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
(16.07.2011) 28.20m fS, U, t, g, steif, hellbraun Coriioo|d = 50 mm, | =4.00m
GW 28.16m 28.70m U, fs, t', g, steif, hellbraun 29.00m o ‘:“oz Bohr-@ 178 mm
ep 21 |1 25.70m 20.60m st hellgrau - }IH
> - I (e} io
KP 3 i o (ll]o
30.25m } U, s, t, g, steif, grau b o
30.80mlg [llls Bodenkappe
€
Kst, hellgrau oodion
OOO-OO
OI
32.00m 32.00m| "%
Endtiefe :
150 mm
Datum: 16.01.2012 Gez.: B.Anwander Gepr.: n
Mafl3stab : Projekt PSW Happurg, Oberbecken ARl
1: 100/ 1: 20 |Projektnr.:  Erkundung infolge Schadensfall

e

Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH
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87719 Mindelheim




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @' 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 14

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 33/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts: 4461185.23 Hoch: 5482465.08 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 561.10 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 06.07.2011  bis: 15.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuihrer:Herr Sieberitz Qualifikation: Bohrgerétefuhrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:MAN Tyroller Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner 25
Bohrproben Kernkisten 32m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 21
Sonderproben DP (1 Ltr.) 1
Wasserproben KP 3




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 2.00 BP ram Schap 140 DR 178 156 2.00
2.00 6.00 BK rot S 150 G/HY LS 150 101 6.00
6.00 29.00 BP ram Schap 140 DR 178 156 29.00
29.00 32.00 BK rot S 150 G WS 150 101 32.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  28.11 m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 28.11 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
26.80 30.80 50 Filtersand 25.00 25.80 | 0-0.6 0.00 25.00 Abdichtung
Filterkies 25.80 32.00 | 2-3.15
11 Sonstige Angaben
Datum: 02.08.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 33/2011 Blatt 3 06.07.2011-
15.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach tonig, kiesig
b)
0.60
¢) weich d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig
b)
0.75
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Sand
b)
0.90
C) d) e) hellbraun,
rétlich
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, stark kiesig, schwach steinig
b)
1.55
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Sand, stark schluffig, tonig, schwach steinig, schwach kiesig
b)
2.00
c) steif d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 33/2011 Blatt 4 06.07.2011-
15.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein KP 1 2.50
-2.80
KP 2 4.15
b) -4.55
5.90
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Ton, stark schluffig, schwach sandig
b)
6.25
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig EP 1 6.20
-6.40
b)
6.40
C) d) e) rétlich braun
f) 9) h) i)
a) Ton, schluffig, schwach sandig
b)
7.15
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand DP 1 7.25
-7.35
b) trocken
7.40
C) d) e) blassrosa
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 33/2011 Blatt 5 06.07.2011-
15.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig
b)
7.80
c) halbfest d) e) blassviolett/
ocker
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig
b)
8.10
c) halbfest d) e) ocker/hellgrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig EP 2 8.20
-8.40
b) ocker/ziegelrot, hellgrau-weifdlich/beige
9.00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach kiesig
b)
9.20
¢) weich bis breiig d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig EP 3 9.50
-9.70
b) trocken
10.00
C) d) e) hellbraun/
weildlich
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 33/2011 Blatt 6 06.07.2011-
15.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig
b)
10.25
c) halbfest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig EP 4 10.40
-10.70
EP 5 11.40
b) -11.70
12.00
c¢) trocken d) e) hellgrau bis
weildlich
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig EP 6 12.00
-12.50
b)
12.55
¢) breiig bis nass d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig
b)
12.80
¢) weich d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig
b)
13.00
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ABY Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 33/2011 Blatt 7 06.07.2011-
15.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig EP 7 13.10
-13.40
b)
13.60
¢) weich d) e) hellbraun bis
hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig
b)
14.00
¢) weich bis steif d) e) hellbraun bis
hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark sandig, schwach tonig
b)
14.10
c) breiig d) e) hellbraun bis
hellgrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig EP 8 14.50
-14.90
b)
15.60
c) steif bis halbfest d) e) hellbraun/
hellgrau fleckig
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig EP 9 15.50
-15.80
b)
16.00
c) halbfest d) e) hellgrau bis
hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 33/2011 Blatt 8 06.07.2011-
15.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig
b)
16.45
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig EP 10 16.60
-16.90
b)
17.00
c) halbfest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig
b)
17.25
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig
b)
17.45
c) halbfest d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig EP 11 17.30
-17.60
b)
17.60
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 33/2011 Blatt 9 06.07.2011-
15.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig
b)
18.00
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig
b)
18.45
¢) halbfest d) e) hellbraun/
hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig
b)
18.65
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig EP 12 18.60
-18.90
b)
19.25
c¢) halbfest d) e) hellbraun/
hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig
b)
19.50
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 33/2011 Blatt 10 06.07.2011-
15.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig EP 13 19.30
-19.60
b)
20.10
c) steif bis halbfest d) e) hellbraun/
hellgrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schwach schluffig, schwach kiesig EP 14 20.40
-20.60
b)
20.85
¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Feinsand EP 15 21.30
-21.60
b)
21.65
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, schwach sandig
b)
22.10
c) steif d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, schluffig
b)
22.60
C) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 33/2011 Blatt 11 06.07.2011-
15.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, stark feinsandig EP 16 22.60
-22.80
EP 17 23.30
b) -23.50
23.50
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig
b)
24.00
c) weich bis steif d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Kernverlust
b)
24.30
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, tonig, sandig EP 18 24.70
-24.90
b)
25.00
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kernverlust
b)
25.50
c) d) e)
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 33/2011 Blatt 12 06.07.2011-
15.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, sandig
b)
25.90
¢) weich d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kernverlust
b)
26.00
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig EP 19 26.30
-26.50
b)
26.55
c¢) halbfest d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Steine und Feinsand, schluffig
b)
26.80
c) steif d) e) hellgrau/
hellbraun
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig
b)
27.70
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 33/2011 Blatt 13 06.07.2011-
15.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig EP 20 27.50
-27.80
b)
28.00
¢) weich d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Feinsand, stark schluffig, schwach tonig, schwach kiesig Grundwasser
28.11m u. AP
18.07.2011
b) Ruhewasser
28.16m u. AP
28.20
c) steif d) e) hellbraun 26.07.2011
f) 9) h) i)
a) Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig EP 21 28.40
-28.70
b)
28.70
c) steif d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein KP 3 29.15
-29.40
b)
29.60
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, sandig, tonig, kiesig
b)
30.25
c) steif d) e) grau
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 33/2011 Blatt 14 06.07.2011-
15.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein
b)
32.00
C) d) e) hellgrau
Endtief
f) 9) h) i)
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK34-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461114,09
Hochwert 1 5482459,05
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK34-11
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— 5 E= | Kalkstein
= | stark kliiftig, briichig
6.0 75 [ [ hellgrau
. L == 6.05 :
et | O o
— 6 H Jagx®) Schluff, stark steinig, stark kiesig,
= Q OO schwach tonig
= 8 8 (Hohlraumftllung)
7.0 L = 0 o braun
= 0 ee
" E= 7.40 lessss)
— | E [
B l
5 l
8.0 \ l
l
l
- — ; [
— | EE 1
- [ I Kalkstein
9.0 == I teilweise stark kliiftig
: 9 = [ hellgrau b. braunlich
E l
& l
— IHEE |
10 E [ [
10.0 L = = ==l 10.00 I
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK34-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. . Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461114,09
Hochwert 1 5482459,05
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK34-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
- 25 20 1 8 .|| 20 60 |NN+551.04m
- H i
H l
i [
- ° H I Kalkstein
i l briichig
110 H — | l Kluft 86 Grad
" Eg( = 11.30 I |
] ] % [ [ Kalkstein
= I hellgrau
12.0 — 12.10 |
2 — d —1
; 12.13 | Mergelstein
— [ [ graugrin
L — [
—] [
13.0 = l
—] [
—] [
® = [ Kalkstein
] . | [ Kluft 78 Grad
— 1
14.01 | — l
;[E 1430 [ |
— - 1433/ Mergelstein
—] [ [ graugriin
14 E [
15.0 — [
Ee==E======== . [
H — [ Kalkstein
_ - i — I [ hellgrau
— [
16.0 | - 16.00 [ w
H —] 16.05/] | Mergelstein
1 H — | [ graugruen
] R - [
R - [
17.0 L H ; [ [
= [
; [ [ Kalkstein
T — I mit diinnen Mergelstein-
16 — [ lagen
18.0 I = 1 |
= [
I\ E[E 18.50 |
H — ‘ [ Kalkstein
N — Kluft 82 Grad
19.0 Eg — 1232 } graugriin
H —] : [ Mergelstein
\ 17 g — [ graugriin
] ; ; [ Kalkstein
H = [ [ Kluft 72 Grad
H — 19.90 |—
20.0 L H — 20.00 /= - Mergelstein
graugriin




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK34-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert 1 4461114,09
Hochwert 1 5482459,05
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK34-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
#ﬁ 25 20 1 8 o/l 20 60 | NN +541.04 m
E ; 20.20 .’:'.J' < Schluff, tonig, sandig,
= — K kiesig
] H — [ [ braun
18 g g [
21.0 £ — 1 |
H — [ Kalkstein
H — 21.40 [ mit diinnen Mergelstein-
— H = 200711 | [ lagen
R . [
22.0 H — 22.00 [ 1
19 ; E [
E [
E 1 [
23.0| || = l
[
[ Kalkstein
_ 2 I [ mit diinnen Mergelstein-
[ lagen
[ Kluft 52 Grad
240| || = [
[
l
-/ 11 [ [
21 - 24.75 []
25.0 2500 7LT7 Mergelstein
‘ graugriin
25.30 I Kalkstein
— o hellgrau
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
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Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 34/2011 Erkundungstiefe: 25,30 m
gebohrt: 30.6.2011 — 5.7.2011 Tiefe: Ombis 12 m

Om Im
1m 2m
2m 3m
3m 4m
4m 5m
5m 6m
6m 7m
7m 8m
8m 9m
9m 10 m
10 m 11 m
ﬂ?ﬂ{"fﬁ.&-’ﬂu‘-ﬂmiﬂm AR S S
11 m 12 m

1/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 34/2011 Erkundungstiefe: 25,30 m
gebohrt: 30.6.2011 — 5.7.2011 Tiefe: 12 m bis 24 m
12m 13m
13 m 14 m
14 m 15m
15m 16 m
16m 17m
17m 18 m

T RS K00 T R R KRS 1
18 m 19m
19m 20m
20m 21m
21m 22m
22m 23 m
23 m 24 m
R

2/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fiir Geotechnik der Universitat Stuttgart

PSW Happurg, Sohleinbriiche 18.01.2011 - Geotechnische Erkundung 30.09.2011
BK 34/2011 Erkundungstiefe: 25,30 m
gebohrt: 30.6.2011 — 5.7.2011 Tiefe: 24 m bis 25,30 m

T P S R - TR TR T

24 m 25m

25m 26m

3/3



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.55
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 34/2011
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n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
ABl Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
DaimlerstralRe 2 Mafdstab: 1:100/1: 20
@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505
Ansatzpunkt: 561.040 mNN +1.00m — Sebakappe
+0.50m
s s
0.00m _ +o.00mV ﬁ
/OO 0.50m Stahl-Aufsatzrohr
G d=75mm,[=150m
<5
L + X, g, braun
3.60m
4.10m Kst, hellgrau
EP1 4.40m 4.70m U, X, g, steif, dunkelbraun
Kst
EP2| | 6.30 0.05m
=M Tonabdichtung
U, t', g*, x', halbfest, braun
7.40m PVC-Aufsatzrohr
KP 2 X 8.45m
KP 3 i 12.00m
. - Filtersand
14.00mja | [ar
KP 4 X 14.25m 07| | 2o
OO0 OOo
15.00m %] | |o%
AT
e llloc?
o2l lo%
Kst, hellgrau OOZ \HOOZ
o | 1120,
[} (o]
02|l [oge
ool
boa| e Filterkies
fe) o A -
kP 5 X 18.50m bos s <1 2-3 mm
(o] (o]
02|l loge
o |lilZe,
oco|llfoce .
o] [1oe PVC-Filterrohr, SW 1,0 mm
EP 3| 120.30m 0| loce|d = 50 mm, | = 10.00 m
oc0|Illoge
Refl=
GW 21.40m oco Wlooo
(20.07.2011) AL
o2 lloce
Oo Il Oo
0o ] [0c?
00° I 00°
ooo| i foge
Gw Rl
(06.07.2011) o, ‘i“zo"
EP 4[| 24.00m - et filoc?
Y DU °0°|1%°




KP 6
EP5

- —_— =7

24.70m
24.80m

25.30m

Endtiefe

25.00m

Bodenkappe

25.30m

BK 34/2011, Seite 2




n Abt Wasser- und Projekt:  PSW Happurg, Oberbecken
ABl Umwelttechnik GmbH Projektnr:  Erkundung infolge Schadensfall
DaimlerstralRe 2 Mafdstab: 1:150/1:20
@ @‘ 87719 Mindelheim Datum: 09.01.2012 / Kostenstelle: 2505
Ansatzpunkt: 561.040 mNN +1.00m — Sebakappe
+0.50m
0.00m +0.00m[/ ]
0.50m Stahl-Aufsatzrohr
d=75mm,|=1.50m
L + X, g, braun
3.60m |y
4.10m Kst, hellgrau
EP1| | 4.40 :
m 4.70m U, X, g, steif, dunkelbraun
Kst
EP2[] 6.30m 0.05m Tonabdichtung
U, t', g* X', halbfest, braun
7.40m PVC-Aufsatzrohr
KP 1 X 7.95m [Md =50 mm, | =16.00 m
KP 2 8.45m !
!
|
|
i
!
KP 3 [ 12.00m :
13.00m il |
S| |5 |Filtersand
kP 4 ) 14.25m 14.00m g% : i
15.00m % ; o
e
0|l foce
Kst, hellgrau 002 i °°
o O o O
oo llloge
oo i 10 Filterkies
KP 5 X 18.50m oco! [l [oce|K&rnung 2-3 mm
el
e llec? pvic-Filterrohr, SW 1.0 mm
e 3[]20.30m oo/ M12%d = 50 mm, | = 10.00 m
oco |l loge
GW 21.40m oo Wiooe
(2 072011) OOZH ‘DO:
2%, I oo
oo \iugoo
(o] (o]
GW VA 23.35m 0,0 ‘iHoOO
(06.07.2011) AL
EP 4| | 24.00m oo lifoce
kP 6 X| 24.70m 25.00m o o} (o "o| Bodenkappe
D / 25.30m 25.30m G O [}
220 mm




n Abt Wasser- und
Umwelttechnik GmbH

Daimlerstraf3e 2
@' @ 87719 Mindelheim

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr: Anlage:
fur Bohrungen Aktenzeichen: 2505 Bericht:
Baugrundbohrung

1 Objekt PSW Happurg, Sanie- Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 4

rung Oberbecken Anzahl der Testberichte und ahnliches:

2 Bohrung Nr. BK 34/2011 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Happurg
Lage (Topographische Karte M = 1 : 25000): Nr:
Rechts:4461114.09 Hoch: 5482459.05 Lotrecht Richtung:
Hoéhe des a) zu NN 561.04 m
Ansatzpunktes b) zu m  gleich Gelande

3 Lageskizze (unmafRstablich)

Bemerkung:

4 Auftraggeber: E.ON Wasserkraft GmbH Landshut
Fachaufsicht: Fichtner GmbH, Stuttgart, / Uni Stuttgart / Jorge Consult, Herr Hanisch, Hannover

5 Bohrunternehmen: Abt Wasser- und Umwelttechnik GmbH, Mindelheim

gebohrt von: 30.06.2011 bis: 05.07.2011 Tagesbericht-Nr: Projekt-Nr: 2505
Geratefuihrer:Herr Sieberitz Qualifikation: Bohrgerétefuhrer
Geratefiihrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ:MAN Tyroller Baujahr:
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch: OPT
8 Probenubersicht: Art - Behélter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Liner
Bohrproben Kernkisten 25.3m
Bohrproben EP (5 Ltr.) 5
Sonderproben KP 6
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR= BK mit richtungsorientierter
9.1 9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB= BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP= Bohrung mi_t Gewinnung Kernumhiillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF= BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben BS = Sondierbohrungen _
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeilRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestéange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell \% = Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d = direkt
WS= Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabellen
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m o ; Spil- AulRen Innen Tiefe
von bis Art Losen Art gmm | Antrieb hilfe g mm g mm m Bemerkungen
0.00 7.50 BP ram Schap 140 DR 178 156 7.50
7.50 11.00 BK rot S 150 G/HY LS/WS 150 101 11.00
11.00 25.30 BK rot S 150 G/HY 220 200 11.00 nachverrohrt
Bohrung abge-
wandert
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefihrer-Wechsel
. . Datum Name
1 | N g AuBen/innen: ! Nr | Tag/Monat Uhrzeit Tiefe Geratefuhrer Grund
2 | Nr: @ AuB3en/Innen: / Jahr fur Ersatz
3 | Nr: @ AuBen/Innen: / 1
4 | Nr: @ AuBen/Innen: / 2
5 | Nr: @ Aul3en/Innen: / 3
6 | Nr: @ AuBen/Innen: / 4
10 Angaben Uber Grundwasser, Verfullung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei  23.35m, Anstieg bis m unter Ansatzpunkt
Hochster gemessener Wasserstand 21.40 m unter Ansatzpunkt bei m Bohrtiefe
Verfillung: m  bis m Art: von: m bis: m Art:
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OKbPe}Irohr
: ] : Kornung : M Uber/unte
Nr | vonm bis m mm Art vonm bis m mm von m bis m Art Ansatzpunk
15.00 25.00 50 Filtersand 13.00 14.00 | 0-0.6 0.00 13.00 | Tonabdichtung
Filterkies 14.00 25.30 | 2-3.15
11 Sonstige Angaben
Datum: 13.07.2011 Firmenstempel: Unterschrift:




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 34/2011 Blatt 3 30.06.2011-
05.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Verwitterungslehm und Steine, kiesig
b)
3.60
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
4.10
C) d) e) hellgrau
f) 9) h) i)
a) Schluff, steinig, kiesig EP 1 4.15
-4.40
b)
4.70
c) steif d) e) dunkelbraun
f) 9) h) i)
a) Kalkstein
b)
6.05
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) Schluff, schwach tonig, stark kiesig, schwach steinig KP1: 7.60-7.95 EP 2 6.10
KP2: 8.25-8.45 -6.30
KP3:11.55-12.00
b) KP4:14.00-14.25
7.40 KP5:18.25-18.50
c¢) halbfest d) e) braun
f) 9) h) i)




n Abt Wasser- und Anlage
ARl Umwelttechnlk GmbH Bericht:
@ Daimlerstral3e 2
@ 87719 Mindelheim Az 2505
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: PSW Happurg, Sanie- O0O0rung Oberbecken
Datum:
Bohrung Nr. BK 34/2011 Blatt 4 30.06.2011-
05.07.2011
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-.M Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kalkstein Ruhewasser EP 3 20.00
21.40m u. AP -20.30
20.07.2011 EP 4 23.90
b) Grundwasser -24.00
25.30 23.35m u. AP KP 6 24.35
c) d) e) hellgrau 06.07.2011 -24.70
. EP 5 24.70
Endtief -24.80
f) 9) h) i)




Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.56
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 35/2011

« Bohrprofil 4.56.1
» Kernphotos 4.56.2
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Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 4.56
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Kernbohrungen

BK 35/2011

» Bohrprofil 4.56.1
» Kernphotos 4.56.2
« Schichtenverzeichnis 4.56.3



Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

Bohrung Nr. : BK35-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461031,96
Hochwert 1 5482498,70
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK35-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +561.32 m
020 [** 1 1 Schluff, tonig
0 e dunkelgrau
4 78 3 Steine, schwach kiesig,
Jal¥a) stark schluffig
o ** Schutzschicht
1.0 L 1.00 [O ** braun
vy } Schluff, tonig
ae_ | Beckendichtung
, 1.50 |oseee] graubraun
1.60/Tea__ 1| Sand
aased | Filterschicht
2.0 - *:;; \ rétlich braun
el
Oo !
3 2.0
leeaad Schluff, kiesig, tonig,
el schwach steinig
3.0 L | ae_ || braun
| cane] |
ae—d |
. 350 [po ||
40| || .
e . L’; Sand, schluffig, schwach tonig
ae (mit Schappe gebohrt)
s o 0O hellgrau/ hellbraun
5.0 L 5.00 —
—— oo | Sand, schwach schluffig
6 . hellgrau weiBlich
5.80 :
6.0 600 [~ ** Sand, schluffig
] 620 |**9 1 hellbraun
22 o Schiuff, schwach sandig,
) 6.50 [*"e=" schwach kiesig
2o 5 o braun
P o | Schiuff, stark sandig, kiesig,
7.0 L T steinig
e hellgrau
8 ;Ju‘ Schiuff, sandig, schwach kiesig
PPN hellbraun, weif} fleckig
80| |_| 8.00 | =20 |
a0 , ‘
: praw
,‘_l:j ‘
—ae |
9.0 L Fee—1 | . .
an®e, Schluff, tonig, schwach sandig
ae . hellbraun bis ocker
2000 ‘
10 j’__.!l:l ‘
laa__d |
Y |
10.0 L Lol 10.00 | —ee |
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann

solidLOG 2001 - Licence of: BGR Hannover

Bohrung Nr. : BK35-11
Leiter des Instituts fir Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461031,96
Hochwert 1 5482498,70
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK35-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat n| b min/m
#A\‘ 25 20 1 8 20 60 | NN +551.32m
| = ] Ton, schluffig, stark kiesig,
] schwach sandig
O y 1040 [ee_ | hellgrau und hellbraun gescheckt
1.0 | [t
0o
3 Ol Schluff, kiesig, tonig
lagane dunkelbraun
— 12
120 || 12.00 [asael
e O 9
e
— | s, »
| L ee Schluff, schwach sandig,
jaee oo schwach kiesig
13.0 L :: -] /hellbraun gescheckt
oe O 9
— 14 13.50 0 c
14.0 L hogse
PP Schluff, kiesig, tonig
O o hellbraun
O o
— 15 ,t:i
1470 [ "
‘-‘ oo Sand, schluffig
15.0 - 15.00 u' hellgrau weiRlich
== 1520 [ Schluff, sandig, tonig
o hellbraun
] * " - u Sand, schluffig
L o ae hellgrau weiBlich
16.0 L 16.00 :
e Sand, stark schluffig
] . . . weillich, hellbraun gescheckt
16.70 |° o%
17.0 L s
— 18 71;_::_:‘
r Sand, schluffig, tonig
18.0 Fe — weillich
— 19 71_.!7_11
18.70 | sese
0O
19.0 — Ton, schluffig, schwach kiesig
] —© Basis 70 Grad steil
1930 | o | hellbraun
- oo Sand, schluffig
T ® . weiflich bis hellbraun
19.75 :
20.0 L L] 20.00 :J‘_; Schluff, tonig, schwach sandig,

schwach kiesig
Residuallehm
braun




Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK35-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461031,96
Hochwert 1 5482498,70
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK35-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
1= 25 20 1 8 20 60 |NN +541.32m
:iui Schluff, tonig, schwach sandig,
2o o schwach kiesig
o ”t reeee Residuallehm
'L.:' (alles mit Schappe gebohrt)
20.85 |  aa] braun
21.0 L ‘ Kalkstein
21.15 _ [ 4 hellgrau
leecse Schluff, tonig, sandig,
— 2 e - | schwach kiesig
rran (Hohkraumfiillung)
1 braun
220 | 21.90 ‘
[ Kalkstein
[ mit Lehm von kluftfillungen
I (mit Schappe gebohrt)
] z 22.60 I
23.0 — n’:u Schluff, tonig, sandig,
se o | steinig
(Hohkraumfiillung)
] " | ae . braun
24.0 | s L 23.90 |
EE [
] l
S I e 1
= 1
— 1
50| | = .
= —— —— [ Kalkstein
[ [ stark briichig
— 2 [ hellgrau
l
20| |__ | 1
[ l
] - 26.50 | [
— [
270| |||== == B
= = [
— l
] = l
— l
= [
280 | [
| l
[ Kalkstein
— 29 [ stark briichig
l | Kluft 88 Grad
200 || L l [
N g [
= = [
— =" || 1
= E l
= H ——H l
300 | & E 1 - 30.00 [
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Univ.-Prof. Dr.-Ing.habil Christian Moormann Bohrung Nr.  : BK35-11
Leiter des Instituts fur Geotechnik
. o Bearbeiter : Ha/Zi
der Universitat Stuttgart Datum - Juli 2011
Projekt : PSW Happurg, Sanierung Oberbecken Rechtswert : 4461031,96
Hochwert 1 5482498,70
GEOTECHNISCHES BOHRLOG: BK35-11
Teufe K|| Kern- || RQD Kern- Trfl. || S||P WD GW  Symbol Geol.-Geotechn.
(m) M|| gewinn (%) quali- /m cllr I/ Beschreibung
(%) tat nib min/m
25 20 1 8 20 60 NN +531.32 m
- [ Kalkstein
= == 30.30 I [ hellgrau
— [|"g 5 |
= E 1 [
31.0 = [
= — l
= - B
] 32 ; ; [ Kalkstein
— = [ stark briichig
32.0 = | [ [ hellgrau
= B [
— = l
= E 1 |
B B 32.75 [
33.0 = = ‘ [
l
E= 1
— e —— [
= -
[ Kalkstein
3400 | - [ Kluft 88 Grad von 32,75 bis 33,3 m,
g [ [ Lehmbesatz
s = [
= l
= l
350 | g NN 35.00 |1
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