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Prifbericht der Intertek Consumer Goodds GmbH - Firth
vom 10.01.2012 zu den aus BK 5/2011, BK 19¢/2011
und BK 33/2011 entnommenen Grundwasserproben



Intertek

Intertek Consumer Goods GmbH - KénigstraBe 125 - 90762 Furth - Germany

Univ. Prof. Dr.- Ing. habil.
Christian Moormann
Mohringer Landstral3e

70563 Stuttgart

Originalbericht vom 29. November 2011
Korrigierter Prifbericht vom 10. Januar 2012

Korrigierter PRUFBERICHT NR. FUEV1137266-K
Dieser Priifbericht ersetzt ausnahmslos unseren Priifbericht Nr. FUEV1137266

Untersuchung von Wasserproben auf betonangreifende Eigenschaften

Die nur auszugsweise Vervielfaltigung oder sonstige Art der teilweisen Wiedergabe des Prifberichtes ist nur mit Zustimmung
des auftragnehmenden Labors gestattet. Der Bericht bezieht sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand. Das Probenahmep-
rotokoll des Auftraggebers ist Bestandteil dieses Priifberichtes. Der vorliegende Priifbericht besteht aus 3 Seite(n).

Die mit einem * versehenen Prifverfahren sind nicht in der Anlage der Akkreditierungsurkunde aufgefthrt. ** Unterauf-
tragsvergabe.

Probenahme: Hr. Weikert (Intertek) am 18.11.2011

Projekt: Pumpspeicherwerk Happurg; Proben: BK 5/2011, BK 19¢/2011, BK 33/2011
Laboreingang: 18.11.2011; Bearbeitungszeitraum: 18.11.2011 - 28.11.2011
Gesamtlaborleitung: Kerstin Scharrer

Priifergebnisse
Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1"
Parameter BK 5/2011 Einheit schwach stark sehr stark
angreifend angreifend angreifend
farblos, klar, mit
Aussehen - - -
Bodensatz
Geruch (unveranderte Probe) | schwach modrig - - -
Geruch (angesauerte Probe) unverandert - - -
pH-Wert 7,7 6,5 bis 5,5 < 5,5 bis 4,5 <4,5
Oxidierbarkeit 1,7 mg/l O, - - -
Harte 12,8 °dH - - -
Hartehydrogencarbonat 8,7 °dH - - -
Nichtcarbonatharte 4,1 °dH - - -
Magnesium (Mg?*) 24 mg/| 300 bis 1000 | >1000 bis 3000 > 3000
Ammonium (NH4*) <1 mg/| 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60
Sulfat (S04%) 72 ma/I 200 bis 600 > 600 bis 3000 > 3000
Chlorid (CI) 18 mg/l - - -
CO, (kalklosend) 3,3 ma/I 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100
Sulfid (S%) (ur bei Geruchsbefund) -- mg/l - - -

Beurteilung: Das untersuchte Wasser ist nicht betonangreifend.

Intertek Consumer Goods GmbH  Tel.: +49 911 74075 0 Sitz Furth Geschaftsfuhrer e e e (( DAKKS
KonigstraBe 125 Fax: +49 911 74075 30 Amtsgericht Firth, HRB 5756 Kay Grénhardt Die Akkreditierung gilt fur die in der R

90762 Furth, Germany cg.germany@intertek.com  USt-IdNr. DE185128973 Dr. Jochen P. Zoller ~ Vkunde evfgefurten Prufverfafren Asrediterungsielle

D-PL-14184-01-00



Intertek

Seite 2 von 3 Seite(n) unseres korrigierten Prifberichtes Nr. FUEV1137266-K vom 10.01.2012

Projekt: Pumpspeicherwerk Happurg
Proben: BK 5/2011, BK 19¢/2011, BK 33/2011

Priifergebnisse
Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1"
Parameter BK 19¢/2011 Einheit schwach stark sehr stark
angreifend angreifend angreifend
farblos, klar,
Aussehen . - - -
wenig Bodensatz
Geruch (unveranderte Probe) ohne - - -
Geruch (angesduerte Probe) ohne - - -
pH-Wert 7,3 6,5 bis 5,5 < 5,5 bis 4,5 <4,5
Oxidierbarkeit 1,2 mg/l O, - - -
Harte 13,6 °dH - - -
Hartehydrogencarbonat 6,7 °dH - - -
Nichtcarbonatharte 6,9 °dH - - -
Magnesium (Mg?*) 21 mag/I 300 bis 1000 | >1000 bis 3000 > 3000
Ammonium (NH4*) <1 mg/| 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60
Sulfat (S04%) 100 mg/l 200 bis 600 | > 600 bis 3000 > 3000
Chlorid (CI) 17 mg/l - - -
CO; (kalklosend) 4,4 mg/l 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100
Sulfid (S%) (nur bei Geruchsbefund) -- mg/I - - -

Beurteilung: Das untersuchte Wasser ist nicht betonangreifend.

Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1"
Parameter BK 33/2011 Einheit schwach stark sehr stark

angreifend angreifend angreifend
Aussehen farblos, klar, i i i

mit Bodensatz

Geruch (unverénderte Probe) ohne - - -
Geruch (angesduerte Probe) ohne - - -
pH-Wert 7,9 6,5 bis 5,5 < 5,5 bis 4,5 <4,5
Oxidierbarkeit 0,6 mg/l O, - - -
Harte 10,3 °dH - - -
Hartehydrogencarbonat 5,6 °dH - - -
Nichtcarbonatharte 4,7 °dH - - -
Magnesium (Mg?*) 3,5 mag/I 300 bis 1000 | >1000 bis 3000 > 3000
Ammonium (NH4*) <1 mg/| 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60
Sulfat (SO,4%) 27 mg/l 200 bis 600 | > 600 bis 3000 > 3000
Chlorid (CI) 14 mg/l - - -
CO; (kalklosend) 5,5 mg/l 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100
Sulfid (S%) (nur bei Geruchsbefund) -- mg/I - - -

D Fur die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad maBgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen

Viertel eines Bereiches (bei pH im unteren Viertel, so erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser).

Beurteilung: Das untersuchte Wasser ist nicht betonangreifend.

Intertek Consumer Goods GmbH

Priifleitung / Lab Manager
o A. Breunig, o K. Gronhardt, o Dr. K. Laue-Schuler, o C.List, o D.Low
o R.Micolay, o M. Neumeister, o Dr.R.Réatze, o K. Scharrer, o M. Tutsch

Intertek Consumer Goods GmbH Tel.: +49 911 74075 0 Sitz Furth Geschéftsfihrer
KonigstraBe 125 Fax: +49 911 74075 30 Amtsgericht Flrth, HRB 5756 Kay Gronhardt
90762 Furth, Germany cg.germany@intertek.com Ust-IdNr. DE169317871 Dr. Jochen P. Zoller
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Seite 3 von 3 Seite(n) unseres korrigierten Prifberichtes Nr. FUEV1137266-K vom 10.01.2012

Projekt: Pumpspeicherwerk Happurg
Proben: BK 5/2011, BK 19¢/2011, BK 33/2011

Prafverfahren und Bestimmungsgrenzen:

Aussehen:

Geruch (unveranderte Probe):

Geruch (angesauerte Probe):
pH-Wert:

Permanganatindex:

Harte:

Hartehydrogencarbonat:

Nichtcarbonatharte:

Magnesium:

Ammonium:

Sulfat:

Chlorid:

CO; (kalklosend):

Sulfid (5%) (nur bei Geruch):

Fur die Berechnung:

Calcium:

Ks 4,3:

Intertek Consumer Goods GmbH
KonigstraBe 125
90762 Furth, Germany

DIN 4030 Teil 1 2008-06 / E DIN 4030 Teil 1/A 1 2011-08
DIN 4030 Teil 1 2008-06 / E DIN 4030 Teil 1/A 1 2011-08
DIN 4030 Teil 1 2008-06 / E DIN 4030 Teil 1/A 1 2011-08
DIN 38404-C5 1984-01

DIN EN ISO 8467 1995-05

Bestimmungsgrenze: 0,5 mg O./L

berechnet
[ Summe der Molaren Massen von Calcium und Magnesium *5,6 ( Berechnung 1) |

berechnet
[Ks4,3 * 2,8 (Berechnung 2)]

berechnet
( Berechnung 1 - Berechnung 2 )

DIN EN ISO 11885 1998-04

Bestimmungsgrenze: 1 mg/L

DIN 38406-E5 1983-10

Bestimmungsgrenze: 1 mg/L

DIN EN ISO 10304-1 1995-04

Bestimmungsgrenze: 1 mg/L

DIN EN ISO 10304-1 1995-04

Bestimmungsgrenze: 1 mg/L

berechnet
[ (Ks 4,3 Marmor —Ks 4,3) * 22 ]

DIN 38405 D27 1992-07

Bestimmungsgrenze: 0,1 mg/L

DIN EN ISO 11885 1998-04

Bestimmungsgrenze: 1 mg/L

DIN 38407 H7 2005-12

Tel.: +449 911 74075 0
Fax: +49 911 74075 30
cg.germany@intertek.com

Sitz Frth
Amtsgericht Flrth, HRB 5756
Ust-IdNr. DE169317871

Geschéftsfihrer
Kay Gronhardt
Dr. Jochen P. Zoller
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Anlage 13.1

Pumpspeicherkraftwerk Happurg, Sanierung Oberbecken,
Boden und felsmechanische Laboruntersuchungen,
aufgestellt am 10.11.2010 vom Institut fir Geotechnik

der Universitat Stuttgart

(Laborbericht 11/012)
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Laborbericht Nr. 11/012:

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken
Boden- und Felsmechanische Laboruntersuchungen

Auftraggeber: Fichtner GmbH & Co. KG
Herr Stefan Pfizenmaier
Sarweystral3e 3
70191 Stuttgart

Bericht vom: 10.11.2011

Textseiten: 42

Anlagen: 1.1 bis 4.92b (322 Seiten)
Bearbeiter: AOR Dipl.-Ing. B. Zweschper

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Universitat Stuttgart - Institut fliir Geotechnik
Boden- u. Felsmechanik, Erd- u. Grundbau, Felsbau, Spezialtiefbau, Tunnelbau, Umweltgeotechnik
Pfaffenwaldring 35 - 70569 Stuttgart
Tel. +49 (0)711 685 62436 - Fax +49 (0)711 685 62439
http://www.uni-stuttgart.de/igs/ - e-mail: christian.moormann@igs.uni-stuttgart.de



Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken: /GS
Laborbericht 11/012 vom 10.11.2011 —

Universitat Stuttgart

1. Veranlassung

Im Zusammenhang mit dem Projekt ,Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken*
beauftragten Sie uns mit der Durchfihrung und Auswertung von boden- und felsmecha-
nischen Laboruntersuchungen.

2. Prufungsumfang

Im Einzelnen wurden im Rahmen der Beauftragung im Zeitraum vom 20.04.2011 bis zum
21.10.2011 folgende Laboruntersuchungen durchgefihrt:

o 208 Bestimmungen des Wassergehaltes gem. DIN 18121

e 47 Bestimmungen der Fliel3grenze und der Ausrollgrenze gem. DIN 18122
e 83 Schlammanalysen (Ardometerversuch) gem. DIN 18123

e 63 Siebanalysen, bis 10 mm GroRtkorn, gem. DIN 18123

e 25 Siebanalysen, Grof3tkorn > 10 mm, gem. DIN 18123

e 39 Einaxiale Druckversuche gem. E1 - AK19, inkl. Stirnflachenbearbeitung

3. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in den nachfolgenden Tabellen zusammengefasst.
Die zugehoérigen Laborprotokolle bzw. Auswertungen sind als Anlagen beigeftigt:

Anlagen 1.1 — 1.39: Einaxiale Druckfestigkeiten (39 Seiten)
Anlagen 2.1 — 2.53: Wassergehalte (53 Seiten)

Anlagen 3.1 — 3.47: Konsistenzgrenzen (47 Seiten)
Anlagen 4.1a — 4.92b: KorngroRenverteilungen (183 Seiten)

Es werden u.a. folgende Abkiirzungen verwendet:

LG .......... Lockergesteine (Storzonen-Fullung)
HF .......... Hohlraumfullung

Mst ......... Mergelstein

OoT ........ Ornatenton

LD .......... Lehmdichtung Beckensohle
[CT— Injektionsgut

DS ... Dranagesand Beckensohle / Ringdamm
TB .......... Tonbeton Ringdamm

TS .......... Talschotter

SS . Steinschiittung

SK .. Stutzkorper

UB ... Uberlagerungsboden

Seite 2



Universitat Stuttgart

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken:
Laborbericht 11/012 vom 10.11.2011

Tabelle 1.01: Zusammenstellung der Ergebnisse der einaxialen Druckversuche (Felskerne,

Weil3jura)
Aufschiuss BKla/ | BKlc/ | BK2/ | BK2/ | BK4/ | BK5/ | BK6/ | BK7/
2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011
Tiofe (mj| 193~ | 125~ | 63— | 105512265~ | 174~ | 215~ | 196~
196 | 127 6,6 11,0 | 2285 | 176 | 21,7 | 19,9
Dichte N [g/em®| 2,590 | 2,510 | 2,584 | 2,599 | 2,566 | 2,591 | 2,621 | 2,614
Durchmesser @ [mm]| 1015 | 101,2 | 101,4 | 101,3 | 1016 | 101,5 | 101,6 | 1013
Hohe h [mm]| 2029 | 1656 | 1825 | 1894 | 1634 | 1693 | 1559 | 1878
Ecehhxi‘;g?gslf’;; Cloo/min]| 0,275 | 0441 | 0,328 | 0,325 | 0422 | 0,375 | 0,412 | 0,280
Bruch- 2
spannung omx  [MN/mM? | 1490 | 101,8 | 1095 | 101,1 | 138,3 | 121,9 | 164,20 | 159,0
c?grl]ﬂ:;ng g ]| 323 | 512 | 38 | 314 | 651 | 335 | 698 | 4,55
fzrslﬁ;k‘;eit Qe [MN/m?| 148,99 | 99,04 | 107,99 | 100,22 | 134,21 | 118,94 | 158,2 | 157,64
E-Modul [MN/m?]| 45103 | 23535 | 34447 | 35502 | 22592 | 34103 | 25906 | 32,083
Tabelle 1.02: Zusammenstellung der Ergebnisse der einaxialen Druckversuche (Felskerne,
Weil3jura)
Aufschiuss BK8/ | BK9/ | BK11/ | BK12/ | BKl4a/ | BK15a/ | BK16b /| BK16c /
2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011
Tiefe mj| 55— | 97~ | 1568 21,7-| 50— | 71- | 234 | 625-
4,7 100 | 160 | 220 5,3 7.4 236 | 645
Dichte N [g/em®| 2,633 | 2,553 | 2,629 | 2,574 | 2,504 | 2,600 | 2,579 | 2,652
Durchmesser @ [mm]| 101,5 101,4 101,8 101,2 101,3 101,9 100,8 101,3
Hohe h [mm]| 141,7 | 137,2 | 1482 | 197,6 | 196,8 | 163,7 | 1754 | 1695
Ecehhxil;g?gsfg; Floo/min] | 0575 | 0,673 | 0433 | 0331 | 0,403 | 0401 | 0357 | 0,354
Bruch- 2
spannung omx [MN/m? | 7508 | 4584 | 1000 | 80,51 | 127,2 | 1349 | 1359 | 164,0
(?(;l}:l]ﬂ:.l-ng € Cloc | 4,79 3,86 4,56 2,29 4,69 4,58 4,60 5,22
f'?;S‘iicgkk'eit Qu IMN/m?| 71,22 | 4325 | 9553 | 80,26 | 126,73 | 130,89 | 1334 | 160,09
E-Modul [MN/m?] | 28953 | 13022 | 28848 | 35269 | 30357 | 33049 | 33381 | 35999
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Tabelle 1.03: Zusammenstellung der Ergebnisse der einaxialen Druckversuche (Felskerne,

Weil3jura)
b/|BK17¢ /| BK18c/ | BK18d / | BK18e /| BK18e /| BK18E | BKigc/
Aufschluss BK1/ ¢ ¢ € € NEU / ¢
2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | Lor' | 2011
Tiefe mj| 257~ | 97~ | 80~ | 375- | 150 | 165~ | 3175~ | 275~
26,0 | 10,0 8,2 40 | 1525 | 170 | 31,95 | 30
Dichte o [g/em®| 2,611 | 2,572 | 2,608 | 2,573 | 2,532 | 2,576 | 2,559 | 2,687
Durchmesser @ [mm]| 101,4 | 101,3 | 1015 | 100,9 | 101,1 | 101,3 | 101,7 | 98,7
Hohe h [mm]| 2051 | 2059 | 160,8 | 212,1 | 1985 | 1941 | 139,6 | 198,0
sDcehthil:ng?;E;E [loo/min] | 0,373 | 0,465 | 0419 | 0439 | 0479 | 0,407 | 0456 | 0,394
S;:f,%ng omax  [MN/m? | 150,60 | 64,71 | 130,80 | 78,23 | 67,29 | 114,20 | 81,46 | 96,31
Bruch- o
dehnung € [Too]| 3,79 5,47 2,98 2,63 2,99 3,01 3,84 2,50
Druck- 2
fostigkeit Qu [MN/m?]| 150,60 | 64,71 | 126,64 | 78,23 | 67,13 | 113,57 | 77,05 | 96,31
-ivioau m
E-Modul [MN/m?]| 46145 | 10982 | 42777 | 40726 | 13196 | 43667 | 29179 | 37559
Tabelle 1.04: Zusammenstellung der Ergebnisse der einaxialen Druckversuche (Felskerne,
Weil3jura)
Aufschilss BK20c / | BK21b / | BK21c / | BK22c / | BK23a / | BK24b / | BK24c / | BK25b /
2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011 | 2011
Tiofe mj| 226~ | 252~ ] 103~ | 131~ | 107~ | 170~ | 178~ | 185~
228 | 2555 | 10,8 | 1335 | 110 | 174 | 180 | 187
Dichte o [glcm®]| 2,582 | 2,606 | 2,414 | 2,491 | 2,656 | 2,689 | 2,618 | 2,531
urchnmesser mm y , , , ’ ’ , s
Durch @ [mm]| 101,8 | 1019 | 101,7 | 101,7 | 100,6 | 101,9 | 101,8 | 1019
Hohe h [mm]| 180,6 | 1553 | 202,7 | 196,7 | 1726 | 168,0 | 1778 | 1742
Ecehhxiﬁg?gsfg; Floo/min] | 0452 | 0,411 | 0,388 | 0433 | 0445 | 0,341 | 0358 | 0,454
Bruch- 2
spannung omax  [MN/m? | 1343 | 1289 | 130,8 | 101,7 | 1036 | 1055 | 148,30 | 1223
Bruch- o
dehnung e Cloo]| 657 | 464 | 404 | 410 | 423 | 294 | 298 | 472
fzrs‘i%kk'eit Qu [MN/m?] | 132,19 | 124,05 | 130,74 | 101,26 | 101,49 | 102,76 | 145,65 | 119,75
E-Modul [MN/m?]| 21930 | 29221 | 32657 | 26421 | 30181 | 36411 | 45775 | 30986
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Tabelle 1.05: Zusammenstellung der Ergebnisse der einaxialen Druckversuche (Felskerne,
Weil3jura)

Aufschiuss BK28a/ | BK31/ | BK3l/ | BK32/ | BK33/ | BK33/ | BK34/
2011 2011 2011 2011 2011 2011 2011
Tiefe my| 131- | 18- | 150- | 1835- [ 415- [ 2015- [ 76-
13,35 12,0 154 18,6 4,55 29,4 7.9
Dichte o [glem®| 2,588 | 25504 | 2572 | 2564 | 2645 | 25570 | 2,575
Durchmesser @ [mm]| 102,01 | 101,9 | 101,8 | 101,2 | 101,9 | 101,3 | 1016
Hohe h [mm]| 2085 | 1869 | 201,6 | 1975 | 2025 | 2026 | 2003
sDcehhxil:ng?;E;E [loo/min]| 0417 | 0,388 | 0391 | 0403 | 0419 | 0497 | 0504
SB;‘;ffr‘]'un : omax  [MN/MZ | 8426 | 1029 | 1271 | 1241 | 1097 | 6861 | 9915
c?grl]ﬂ:;ng g Clool| 2,28 3,36 3,38 3,77 3,08 2,78 3,02
Druck- 2
festigkeit Q@ [MN/m?| 84,26 | 101,75 | 126,94 | 123,71 | 109,61 | 6861 | 9897
-iMlodu m
E-Modul [MN/m?Z| 37999 | 32356 | 38015 | 35028 | 39529 | 27511 | 28501

Tabelle 2.01: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BKla/ 2011

Tiefe [m] 50- 5,45 — 5,75 — 6,2 — 7,4 — 8,1— 9,1-
54 5,55 5,90 6,4 7,65 8,3 9,35

Ut s,g/ U, t, s*/ U, t, fs/ fs v/ fs Ny fS,u, t/ U, t, fs/

Ansprache braun/ hellbraun / rotl. braun / ro{bL:éun ro{bL:éun rotbraun / ockerbraun /
weich weich weich - steif weich weich

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 40,8 14,6 15,2

FlieRgrenze Wi [%] 19,4

Ausrollgrenze Wp [%6] 10,4

Konsistenzzahl Ic [-] 0,46

Zustandsform sehr weich

Kornkennzahl T/UISIG 12/23/63/2

Bodenart S,u, t

Bodengruppe nach DIN 18196 SU*
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Tabelle 2.02: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BKla /2011

Tiefe [m] 10,1 - 11,1 - 12,1 - 13,2 - 13,7 - 14,2 — 14,7 -
10,35 11,35 12,35 13,3 13,8 14,3 14,8
Ut fs/ fs,u, t/ U, fs t'/ U, fs, t'/ U, fs, t/ U, fs, t/ Ut s/

Ansprache ockerbraun / | ockergelb / ockergelb / ockergelb / | ocker / steif- rotbraun / rotbraun /
weich halbfest halbfest steif halbfest weich steif

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 11,2 17,5

Tabelle 2.03: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BKla /2011 BK1b /2011

Tiefe [m 15,3 bis | 16,1 bis | 16,8 bis | 17,2 bis | 17,7 bis | 5,4 bis | 5,7 bis
15,55 16,35 16,9 17,35 17,85 55 5,85

A h Ul,)t, s// Ul,)t, s// U,bt, fs// U, tl,)fs, g'// U,bt, fs // fs. u'/ U,kt_',fs ,
t tl tl t t ! ttet

rsprache weichset | weichsient | weioh | “wech | weinste | ockerbraun | CTEE

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 20,5 23,0

FlieRgrenze Wi [%] 27,5

Ausrollgrenze Wp [%6] 11,8

Konsistenzzahl Ic [-1 0,44

Zustandsform sehr weich

Bodengruppe nach DIN 18196 TL
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Tabelle 2.04: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK1b /2011
Tefe my| 65 bis | 7.5bis | 85bis | 0.3bis 1&25 10,6 bis | 11,2 bis
6,65 7,65 8,65 9,45 10,7 11,5
10,35
fs.u'/ fS,u, t'/ fS,u, t'/ fS,u, t'/ T,u,fs'/ u, t, fs/ U, t, fs'/
Ansprache ocke}b raun ockerbraun / rotbraun / rotbraun / rotbraun / rotbraun / ockerbraun /
weich weich weich weich-steif weich weich
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%0] 15,9 15,9
FlieRBgrenze WL [%] 20,7
Ausrollgrenze Wp [%] 10,7
Konsistenzzahl Ic [-] 0,48
Zustandsform sehr weich
Kornkennzahl T/UISIG 20/20/59/1
Bodenart S, t,u
Bodengruppe nach DIN 18196 ST*

Tabelle 2.05: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK1b /2011

Tiefe [m] 12,2 bis | 12,5 bis | 13,2 bis | 13,7 bis | 14,3 bis | 15,1 bis | 15,6 bis
12,35 12,6 13,35 13,95 14,4 15,2 15,7
u, t, fs/ u,t s/ u, t, fs/ U, t, fs/ u, t, fs/ U, t, fs/ U, t, fs/

Ansprache ockerbraun / braun / rotbraun / rotbraun / rotbraun / ockerbraun / | ockerbraun /
weich steif weich-steif weich weich weich weich

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 17,6 20,7
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Tabelle 2.06: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK1b /2011 BKl1lc /2011

Tiefe [m] 16,5 bis | 17,7 bis | 3,2 bis | 4,1 bis | 5,3 bis | 6,2 bis | 6,8 bis
16,6 17,8 3,4 4.4 5,6 6,4 6,9
Ut fs/ Ut fs/ Ut fs/ oc't’érgrf:u’n/ Ut fs/ U fs t/ Ut fs/

Ansprache ocker / braun / ockerbraun / steif- ockerbraun / rotbraun / ockerbraun /
weich weich weich-steif halbfest steif steif steif

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 22,2 18,8 13,4

FlieRgrenze WL [%6] 22,4

Ausrollgrenze Wp [%0] 10,9

Konsistenzzahl Ic [] 0,79

Zustandsform steif

Kornkennzahl T/UISIG 24/16/54/6

Bodenart sutg

Bodengruppe nach DIN 18196 ST* ST

Tabelle 2.07: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK1c /2011 BK1d /2011
Tiefe [m] 7,1bis | 9,4bis | 10,1 bis | 2,1 bis | 3,0bis | 3,5bis | 4,6 bis

7,4 9,6 10,4 2,4 3,3 3,65 4,85

U, t,fs,
halbfest halbfest halbfest halbfest

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%]| 13,7 14,5 30,4 8,0
FlieRBgrenze WL [%] 77,9
Ausrollgrenze Wp [%0] 26,8
Konsistenzzahl Ic [-] 0,89
Zustandsform steif
Kornkennzahl T/UISIG 28/15/55/2 70/11/17/2 | 15/15/67/3
Bodenart T,s,u S,u, t
Bodengruppe nach DIN 18196 SU* TA SU*
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Tabelle 2.08: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK1d /2011 BK2 /2011

Tiefe [m] 5,7bis | 6,0bis | 7,0bis | 7,75 bis | 1,4 bis | 1,7 bis | 2,3 bis
6,0 6,15 7,3 7,85 1,5 1,9 2,43

b | e | e || o | b |

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%]| 24,7 21,0 19,6

Tabelle 2.09: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK2 /2011
Tiefe [m 2,8 bis | 3,35 bis | 4,3 bis | 5,1hbis | 9,15 his | 11,75 | 12,4 bis
3,0 3,45 4.5 5,2 9,3 bis 11,9 | 12,55
T,9,s,u'/ T,9/ T,9,s,u/ T,9,8/ T,9,s,u / T/ T,9,s'/
Ansprache braun / braun/ hellbraun / braun/ rotl. braun / | rétl. braun / braun/
halbfest steif halbfest steif fest halbfest halbfest
Bodenart LG LG LG LG HF HF HF
Wassergehalt w [%]] 30,3 25,6 11,9 22,7
FlieRgrenze WL [%] 73,0 48,1 71,2
Ausrollgrenze Wp [%0] 26,1 17,5 23,0
Konsistenzzahl Ic [-1 0,98 1,13 1,01
Zustandsform steif halbfest halbfest
Kornkennzahl T/UISIG 62/20/17/1 44/14/41/1 | 87/11/2/0
Bodenart T,u,s T,S U T, U
Bodengruppe nach DIN 18196 TA ™ TA
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Tabelle 2.10: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK2 /2011

Tiefe [m] 13,3 bis | 14,1 bis | 14,7 bis | 15,6 bis | 16,3 bis | 17,1 bis | 17,4 bis
13,4 14,3 14,8 15,9 16,4 17,2 17,5
U, fs/ U, fs/ U,s/ T-S,u'/ T,ul/ T/ T,s,u'/

Ansprache rot / rot/ rot+gelb / hellbraun / braun / hellbraun+ rotl. braun /
fest fest fest halbfest halbfest grau / steif steif

Bodenart HF HF HF HF HF HF HF

Wassergehalt w [%0] 10,0 16,4 21,3 33,0

FlieRgrenze WL [%6] 30,2

Ausrollgrenze Wp [%] 14,2

Konsistenzzahl Ic [-] 0,12

Zustandsform breiig

Kornkennzahl T/UISIG 19/13/51/17

Bodenart S tgu

Bodengruppe nach DIN 18196 ST*

Tabelle 2.11: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK2 /2011

Tiefe [m 18,1 bis | 18,6 bis | 18,8 bis | 19,1 bis | 19,55 | 20,6 bis | 21,6 bis
18,2 18,7 18,9 19,25 | bis 19,7 20,7 21,7
T.g/ su/ s.uf st/ T,9,s,u/ T,/ T.g.sul

Ansprache hellsbéa;:n / hellbtjaun heIIb:Jaun hellbrtaun brsa[gir; / brsa;gir; ! brse::irf\ /

Bodenart HF HF HF HF HF HF HF

Wassergehalt w [%0] 19,7

Kornkennzahl T/UISIG 20/12/67/1

Bodenart S, tu

Bodengruppe nach DIN 18196 ST*
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Tabelle 2.12: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss 25121/ ggfl/ BK4 /2011

Tiefe [m] 22,6 bis | 8,2 bis 1bis | 1,65bis| 2,4 bis | 3,6 bis | 4,55 bis
22,7 8,5 1,3 1,75 2,6 3,75 4.7
T,ul/ S,utg/ T,u,s*/ s u/ U, t, s/ Ut s/ U, t,s/

Ansprache brau_n / hellbr_aun / brau_n / heII’braun ockerbraun / | ockerbraun/ | hellocker /
steif weich steif halbfest halbfest fest

Bodenart HF HF TD DS LG LG LG

Wassergehalt w [%]| 18,4 19,7 13,2 5,8

FlieRgrenze WL [%6] 42,6

Ausrollgrenze Wp [%] 15,0

Konsistenzzahl Ic [-] 0,81

Zustandsform steif

Kornkennzahl T/U/ISIG 29/42/28/1 0/3/96/1 15/13/71/1

Bodenart Ut s S,u S, t,u

Bodengruppe nach DIN 18196 ™ SE ST*

Tabelle 2.13: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK4 /2011

Tiefe [m 5,6 bis | 7,4bis | 9,2bis | 10,8 bis | 12,6 bis | 13,4 bis | 15,3 bis
5,8 7,6 9,4 11,0 12,8 13,6 15,5

albfest

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%]| 11,9 21,3 11,3 25,1 12,5 10,4 10,1

FlieRgrenze WL [%] 49,1 33,3 36,5

Ausrollgrenze Wp [%] 18,7 14,2 15,2

Konsistenzzahl Ic [-] 1,14 0,99 1,00

Zustandsform halbfest steif halbfest

Kornkennzahl T/U/ISIG 43/9/47/1 22/13/62/3 35/11/52/2 | 0/33/63/4

Bodenart S, T, U S, tu S, t,u | S,u*, g

Bodengruppe nach DIN 18196 ™ ST* ™ SU*
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Tabelle 2.14: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK4 /2011 BK5 /2011
Tefe imy| 165 bis | 182 bis | 203 bis 2@;55 27.0bis | 1,4 bis | 2,15 bis
16,7 18,4 20,5 27,3 1,6 2,35
22,45
uts/ | Bwsallcie g | Tuss | Tusist/ | Tous/ | ustgl
Ansprache bratu:l graz:)eri}a_un ! braﬁn? S?eif» br;ur?/ heIL:brSau?]t/ braur?/zteif- brausn /tS?eif»
steif halbfest halbfest halbfest steif halbfest halbfest
Bodenart LG LG LG HF HF TD LG
Wassergehalt w [%]| 15,6 18,2 17,5 26,9 16,6 16,5
FlieRgrenze WL [%6] 70,3
Ausrollgrenze Wp [%6] 24,5
Konsistenzzahl Ic [-1 0,95
Zustandsform steif

Tabelle 2.15: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK5 /2011

Tiefe [m 3,3 bis | 4,1bis | 5,2bis | 5,8bis | 6,2bis | 6,7 bis | 7,3 bis
3,45 4,3 54 5,95 6,35 6,85 7,4
Ut s/ U, s, t'/ Ut s/ Ut s/ Ut s/ fSout/ Ut s,g/

Ansprache braun / braun/ braun/ braun/ braun-weil3 / hel’lbr’aun braun/

steif weich-steif weich-steif weich-steif weich-steif steif

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 16,7

FlieRgrenze Wi [%] 39,8

Ausrollgrenze Wp [%] 21,2

Konsistenzzahl Ic [-1 0,94

Zustandsform steif

Kornkennzahl T/UISIG 28/21/47/4

Bodenart Situg

Bodengruppe nach DIN 18196 ™
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Tabelle 2.16: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK5 /2011

Tiefe [m] 7,8 bis | 8,3bis | 9,2bis | 9,7 bis | 10,1 bis | 10,7 bis | 11,4 bis
7,95 8,45 9,35 9,95 10,35 10,95 11,6

Ansprache i | il | Sabeia | b | el | g | ol
weich-steif | weich-steif | weich-steif | ") i0le ' | Holzteile | Holzteile | Holzteile

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 25,7

FlieRgrenze WL [%] 70,8

Ausrollgrenze Wp [%] 21,2

Konsistenzzahl Ic [-] 0,71

Zustandsform weich

Kornkennzahl TIUISIG 35/20/33/12

Bodenart

Bodengruppe nach DIN 18196 TA

Tabelle 2.17: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK5/2011 BK6 /2011

Tiefe [m] lféZ4bis 13,4 bis | 14,2 bis | 1,25 bis | 1,45 bis | 1,7 bis | 2,0 bis
,45 13,6 14,46 1,4 1,7 2,0 2,5

Ut s/ T,us,g/ g

Bodenart LG LG LG DS LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 24,6 29,9 12,0 16,8 26,1 9,9

FlieRgrenze Wi [%] 44,6

Ausrollgrenze Wp [%] 14,8

Konsistenzzahl Ic [-1 0,74

Zustandsform weich

Kornkennzahl T/UISIG 0/3/92/5 | 27/15/52/6 0/4/94/2

Bodenart S, g S.tug S,u

Bodengruppe nach DIN 18196 SE ™ SE
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Tabelle 2.18: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK6 /2011
Tiefe [mj 2,8bis | 3,6 bis | 43bis | 5/4bis | 6,4bis | 7,.4bis | 7,7 bis
3,0 3,75 4,4 5,5 6,5 7,5 7,85
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [96] 21,8 12,5 12,6 15,3 21,2
FlieRgrenze WL [%] 33,4 46,8
Ausrollgrenze Wp [%0] 12,6 19,9
Konsistenzzahl Ic [-] 0,81 0,82
Zustandsform steif steif
Kornkennzahl T/UISIG 27/11/60/2 47/24126/3
Bodenart S, tu T,s,u
Bodengruppe nach DIN 18196 ST* ™

Tabelle 2.19: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK6 /2011
Tiefe [m 8,4 bis | 94bis | 10,25 | 10,4 bis | 11,8 bis | 11,5 bis | 12,1 bis
8,55 9,7 bis 10,3 | 10,5 12,0 12,0 12,2

Ansprache oraun weit | nellraon, | bond | T0SL | Gder/ | oder/ser | SuU
/ weich-steif | weiB / steif weich-steif halbfest halbfest

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 24,0 24,0 9,7 11,6

FlieRgrenze WL [%6] 66,1

Ausrollgrenze Wp [%] 22,0

Konsistenzzahl Ic [-] 0,69

Zustandsform weich

Kornkennzahl T/UISIG 38/20/22/20 23/16/58/3

Bodenart S, tu

Bodengruppe nach DIN 18196 TA ST*
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Tabelle 2.20: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK6 /2011

Tiefe [mj b'12'65 13,2 bis | 13,4 bis | 13,5 bis | 13,8 bis | 14,0 bis | 14,3 bis
is12,8 | 13,35 13,5 13,6 13,9 14,2 14,45

, Ut s/ )

S| S| W | e s |

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 13,4 4.8 14,4 11,0

FlieRgrenze Wi [%] 42,6

Ausrollgrenze Wp [%] 14,0

Konsistenzzahl Ic [-] 0,99

Zustandsform steif

Kornkennzahl T/UISIG 4/24/68/4 22/16/58/4

Bodenart s.ut.g s.tug

Bodengruppe nach DIN 18196 SU* ™ ST*

Tabelle 2.21: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK6 /2011
Tiefe [m 15,0 bis | 15,3 bis | 16,1 bis | 26,8 bis | 30,6 bis | 42,0 bis | 56,1 bis
15,2 15,4 16,3 27 30,8 42,6 56,2
. y T,u, s/ T,9,s'/ T, g% s u/ T,9,s*/ T,9,s%u/
Ansprache "o | o || el | vl | olrn |
Bodenart LG LG LG HF HF HF HF
Wassergehalt w [%0] 25,9 24,9 23,2 14,7
Kornkennzahl T/UISIG 26/11/54/9
Bodenart S tLu, g
Bodengruppe nach DIN 18196 ST*
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Tabelle 2.22: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK6 /2011 BK7 /2011

Tiefe [m] 61,0 bis | 67,8 bis | 69,4 bis | 1,0 bis | 1,8 bis | 2,0 bis | 2,5 bis
61,25 68,0 69,6 1,3 2,0 2,2 2,8
Schiefer, Schiefer, Schiefer, T, fs* u'/ T-G,s, u'/ T,9,s,u/ s u/

Ansprache grau- grau- grau- braun/ braun/ braun/ hellbraun
schwarz schwarz schwarz steif weich-steif weich

Bodenart Mst Mst Mst D LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 2,6 7,8 16,8 21,0

Tabelle 2.23. Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK7 /2011

Tiefe [m 3,0bis | 40bis | 53bis | 55bis | 7,0bis | 7,65 bis | 7,8 bis
3,4 4,2 55 5,65 7,4 7,75 8,0

dawn | WY | A R WY R

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 13,0 27,3 16,6

FlieRgrenze WL [%] 78,8

Ausrollgrenze Wp [%] 24,8

Konsistenzzahl Ic [-] 0,95

Zustandsform steif

Kornkennzahl TIUISIG 8/7/73/12 72/19/9/0

Bodenart S, g, u, t T,u,s

Bodengruppe nach DIN 18196 ST TA
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Tabelle 2.24: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK7 /2011 BK8 /2011
Tiefe [m] 8,0 bis | 9,2 bis | 9,8 bis | 10,4 bis | 11,1 bis | 1,05 bis | 1,3 bis
8,4 9,4 10,0 10,55 11,25 1,20 1,4

To.sul ¢ os ) T, s/ Tgs/ uts/ T.us/
Ansprache he'g:‘fl_m/ b%ajnllJ ﬁélls'r:u/ dunk%lbsraun brgu:l dunkélbsraun bral;]e-%_elb/

holbfost steif 9  steif steif / halbfest holbfest
Bodenart LG LG LG LG LG TD TD
Wassergehalt w [%0] 17,7 19,7 17,3
FlieRgrenze WL [%0] 42,5 42,2
Ausrollgrenze Wp [%] 16,1 16,4
Konsistenzzahl Ic [-1 0,94 0,97
Zustandsform steif steif
Bodengruppe nach DIN 18196 ™

Tabelle 2.25: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK8 /2011 BK9 /2011
Tiefe [mj 1,45bis | 1,6 bis | 1,5bis | 3,1 bis | 6,2 bis | 7,5bis | 8,1 bis
1,55 1,8 1,75 3,4 6,5 7,8 8,3
T,u s/ Goag | hsg Ut fs/ Ut fs/ Ut fs/
Ansprache S/ braun braun/ braun / braun / braun / braun/ braun/
weich-steif halbfest-fest | halbfest-fest halbfest-fest | halbfest-fest halbfest
Bodenart DS LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%0] 4,3 19,5 12,4 9,8 15,6
FlieRgrenze WL [%] 32,5
Ausrollgrenze Wp [%] 13,8
Konsistenzzahl Ic [-] 1,21
Zustandsform halbfest
Kornkennzahl T/UISIG 0/0/97/3 30/21/41/8
Bodenart S, g
Bodengruppe nach DIN 18196 SE TL
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Tabelle 2.26: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

BK9/ BK12/
Aufschluss 2011 BK11 /2011 2011
Tiefe [m 8,5bis | 2,9bis | 10,1 bis| 14,35 | 56,7 bis | 84,3 bis | 2,0 bis
8,7 3,4 10,9 bis 14,6 57,0 84,6 3,0
U, t fs/ Stg, s ut Stg s/ U, t,s/ Ut s/ schieferartig G.sut/
Ansprache ey | M| e | oty | b | ol ] o,
Bodenart LG LG LG LG HF oT LG
Wassergehalt w [%0] 3,2 11,9
Kornkennzahl T/UISIG 0/7/13/80 8/5/52/35
Bodenart G,s,u S, gnt.uw
Bodengruppe nach DIN 18196 GW ST

Tabelle 2.27: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

BK13d /
Aufschluss BK12 /2011 2011
Tiefe [m] 3,5 bis | 10,0 bis | 16,0 bis | 20,0 bis | 80,5 bis | 81,5 bis | 3,28 bis
4.0 11,0 17,0 20,7 80,7 81,7 3,58
S.u.g/ Stgsut|Stagsut| Gsutl schieferartig Ut s/ U, t* s, g/
Ansprache baun | fgmn | fgme | helbraun | /sehwerz/ | schwarz/ | hellraun
Bodenart B SS SS SS oT oT LG
Wassergehalt w [%0] 2,4 8,7 15,8
Kornkennzahl T/U/ISIG 0/0/93/7 3/4/12/81 2/9/29/60
Bodenart S, 0 G,s,u,t G,s, U
Bodengruppe nach DIN 18196 SE GU GU

Tabelle 2.28: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK13d /2011 BK14c /2011
Tiefe [m] 5,15 bis | 6,7 bis | 7,4 bis 10,45 | 18,5bis | 3,2 bis | 5,0 bis
5,3 7,0 7,56 bis 10,6 | 18,65 35 5,3
Utsg / ol utsgr [Feisus, | LYEST Ly s g x/
Ansprache heljbfal?n_/ hZﬁése{b G'bsryaﬂht ! gratjbfal?n/ esg'/t ° rotlllcsrgsirfz_aun ktJl’sl_Jl’g'I]/x
weich-steif halbfest graubraun halbfest weich
Bodenart HF Kst HF HF Ks LG LG
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Tabelle 2.29: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK14c / 2011 BK15a /2011 BK15¢c / 2011
Tefe my| B0 bis | 8.:85 bis 1?);?5 05 bis | 56,0 bis | 4,5 bis | 5.4 bis
8,4 9,0 g 0,8 56,1 4,65 5,55
u,t s/
G,s,u,t/ Ut s/ Gsut/ T,u,s,9/ s.u,Tst/ | d klb U,t,s/_
Ansprache "ot | M| b |l | e | e | e
Bodenart HF HF HF UB HF LG LG
Wassergehalt w [%] 6,7 23,2

Tabelle 2.30: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK15c /2011

Tiefe [m] 6,4 bis | 7,4bis | 8,4bis | 9,4 bis | 10,1 bis | 13,0 bis | 16,4 bis
6,55 7,55 8,7 9,7 10,4 13,4 16,9

Ansprache ogke:r'tb:ri’eflﬂrlm/ braLlJJimtt-;vEe/iB/ hi?z;ﬁ;/ hiiéé/ héé?:i: hf%?:%z‘i’/:’ Smo b/

Bodenart LG LG LG LG LG HF HF

Wassergehalt w [%0] 26,4 9,0 11,9

FlieRBgrenze WL [%] 26,4

Ausrollgrenze Wp [%] 9,3

Konsistenzzahl Ic [-] 0,93

Zustandsform steif

Kornkennzahl TIUISIG 26/12/61/1

Bodenart S, t,u

Bodengruppe nach DIN 18196 ST*
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Tabelle 2.31: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK15c /2011

Tiefe [m] 17,0 bis | 23,0 bis | 25,0 bis | 26,6 bis | 27,4 bis | 28,0 bis | 30,1 bis
17,8 23,6 25,9 27,0 27,7 28,55 30,4

Bodenart HF HF HF HF HF HF HF

Wassergehalt w [%0] 20,0

Tabelle 2.32: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss Bioe! BK16b / 2011
Tiefe [m 32,2 bis | 9,0 bis | 15,0 bis | 17,8 bis | 19,5 bis | 20,0 bis | 21,0 bis
32,5 9,5 15,5 18,2 20,0 20,4 21,5

G.s.ut/ gut! | Gsul | Gsutl | Gsul Jgut/ | Gsul

Ansprache I?Arlz?cnh/ x c?ckl:arl heIISgrLejlu bS;au;Jnl helfgr:u X ggl;r':ut heIISgrLejlu

Bodenart HF LG LG LG LG LG LG

Kornkennzahl T/UISIG 6/6/21/67 5/5/16/74

Bodenart G,s Ut G,s Ut

Bodengruppe nach DIN 18196 GU GU
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Tabelle 2.33: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK16b /2011 BK16c /2011

Tiefe [m] 22,5 bis | 24,1 bis | 25,4 bis | 2,7 bis | 3,4 bis | 5,0bis | 5,5 bis
22,75 24,7 25,5 3,0 3,7 53 57

Bodenart SS HF Kst LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 10,6 15,6

Tabelle 2.34: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK17b /2011

Tiefe [m] 1,4 bis | 2,4 bis | 3,35 bis | 4,35 bis | 5,6 bis | 12,0 bis | 17,0 bis
1,7 2,6 3,55 4,55 5,8 12,7 17,7

G,s,u,t/ G,s,u, t/ s u a/ S, u, g/ T,u,s,9,X T,u,s,9/ G,s,u,x/

Ansprache grau / grau / 'bra’u% braun/sehr | / hellbraun/ hellbraun / hellbraun,
weich weich nass weich-steif weich-steif gelblich

Bodenart TB SS SS SS SS SS SS

Kornkennzahl TIU/ISIG 6/7/10/77

Bodenart G,s,u,t

Bodengruppe nach DIN 18196 GU

Tabelle 2.35: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK17b /2011 BK17c /2011

Tiefe [m] 20,7 bis | 21,7 bis | 22,0 bis | 26,3 bis | 0,7 bis | 1,0 bis | 1,56 bis
21,0 22,0 22,5 26,55 1,0 1,3 1,72

Ansprache el il RO o e SR

Bodenart LG LG LG HF TD LG LG

Wassergehalt w [%]| 12,8 27,3

FlieRgrenze WL [%]| 28,9

Ausrollgrenze Wp [%] 8,7

Konsistenzzahl Ic [-] 0,3

Zustandsform sehr weich

Kornkennzahl TIUISIG 24/15/56/5

Bodenart Stug

Bodengruppe nach DIN 18196 ST*
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Tabelle 2.36: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK17c /2011
Tiefe [m] 2,3 bis | 3,2bis | 4,25 bis | 5,25 bis | 6,25 bis | 7,2 bis | 7,7 bis
2,6 3,4 4.5 55 6,5 7,3 7,9
T,u s, g/ T,u,s,g/ U, t, s, g/ Ut s g/ U tss, g/ U, t*, s/ Ut s/
Ansprache braun / steif- braun / braun / braun / braun/ braun / braun /
halbfest weich-steif halbfest halbfest halbfest halbfest halbfest
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%]] 21,3 14,2 14,4 10,0
FlieRgrenze WL [%6] 45,9
Ausrollgrenze Wp [%] 21,3
Konsistenzzahl Ic [-] 0,96
Zustandsform steif
Kornkennzahl T/UISIG 26/18/35/21
Bodenart
Bodengruppe nach DIN 18196 ™

Tabelle 2.37: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK17c /2011 BK18a /2011
Tiefe [m] 8,2 bis | 17,4 bis | 20,6 bis | 24,6 bis | 27,4 bis | 0,7 bis | 1,4 bis
8,6 18 21,0 25,0 27,6 0,9 1,7

G,s,u, t,x/ U, t, s/ U, t, s, g/ S,ut,g/ u,t, s/ uU,s, t'/

Ansprache graubraun / Fels / grau braun/ braun/ graubraun / braun/ ockerbraun /
weich-steif halbfest weich weich weich-steif halbfest

Bodenart LG Kst HF HF HF LG LG

Wassergehalt w [%] 19,7

Kornkennzahl TIU/ISIG 21/18/34/27

Bodenart

Bodengruppe nach DIN 18196 ST*
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Tabelle 2.38: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK18a /2011

Tiefe [m] 2,3 bis | 3,3bis | 43bis | 45bis | 52bis | 7,0bis | 8,75 bis
2,55 3,6 4,4 4,6 5,45 7,1 8,85

Bodenart LG LG LG LG LG LG HF

Wassergehalt w [%]| 31,1 13,2 13,3

FlieRgrenze WL [%6] 83,7

Ausrollgrenze Wp [%] 25,3

Konsistenzzahl Ic [] 1,15

Zustandsform halbfest

Kornkennzahl TIUISIG 43/17/45/0

Bodenart S, T,u

Bodengruppe nach DIN 18196 TA

Tabelle 2.39: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK18a /2011 BK18c /2011

11,65 . . . . . .
Tiefe [m] bis 12,9 bis | 16,0 bis | 1,5bis | 1,8 bis | 2,0 bis | 29,5 bis

13,0 16,3 1,8 2,0 2,3 29,6

11,75

G,s,u, t/ Fels, u, t, s/ Fels / X, g, s, U/ s.ut/ T,u*,s',g'_/ T,u,s/
Ansprache Soen | wior | obraun | grauran | grawran | Mo | ga
Bodenart HF HF HF HF HF HF HF
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Tabelle 2.40: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss ngff/ BK18e / 2011

Tiefe [m] 4,85bis | 1,4 bis | 4,4 bis | 50bis | 6,3 bis | 8,5bis | 10,0 bis
4,95 1,55 4,6 5,2 6,55 8,7 10,2

Ansprache s | Sie sl | el | netbn | ey | Gedl | oo

weich halbfest halbfest halbfest steif steif

Bodenart HF TD LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 15,3 13,6

FlieRgrenze Wi [%] 42,7

Ausrollgrenze Wp [%] 16,6

Konsistenzzahl Ic [-] 0,69

Zustandsform weich

Kornkennzahl TIUISIG 21/10/42/27

Bodenart S.g.tu

Bodengruppe nach DIN 18196 ST*

Tabelle 2.41: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK18e / 2011
12,0 bis | 12,7 bis | 14,4 bis | 16,0 bis | 32,4 bis | 33,6 bi 34,63
Tiefe [m] , IS , IS , IS , IS , IS , IS bis
12,25 12,9 14,6 16,2 32,6 33,8
34,83
Ut s Ut s/ Ut s/ Fels / Ut fs/ U L fs/ ut,s/
Ansprache hellérafln / hellbtrasun / hgl[lgb/raltjr'!%_ helleg;au, grault)rasun / graut)r%un / hellbtrazn /
steif steif Wﬂalbfisetl braunlich weich-steif hzlgflest weich
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%0] 28,7 15,6 17,2
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Tabelle 2.42: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK18e /2011 BK18e2 /2011

Tefe - 215 | 3535 [356bis |358bis| 25bis | 35bis | 45bis
35,35 bis 35,5 | 35,77 35,9 2,8 3,8 4,8
1S, u, U/ Ut fs/ Ut s/ u.ts/

Ansprache Vit | gl | omlser | TR Giiin | oban | eian

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%] 8,6

FlieRgrenze WL [%6] 27,7

Ausrollgrenze Wp [%6] 8,9

Konsistenzzahl Ic [-1 0,97

Zustandsform steif

Kornkennzahl T/U/SIG 31/13/55/1

Bodenart S, thu

Bodengruppe nach DIN 18196 TL

Tabelle 2.43: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK18e2 /2011

Tiefe [mj 5,5 bis | 6,2 bis | 7,6 bis | 8,4his | 9,4 bis | 10,4 bis | 11,3 bis
5,8 6,5 7,9 8,7 9,7 10,7 11,6
Ut s/ S,u,t/ Sut/ S,u, t'/ s.ut/ sut/ Sut/

Ansprache gaus | o, |G| obraun /|Gt S ibrun

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%]] 25,4

Kornkennzahl T/UISIG 11/8/80/1

Bodenart S, t,u

Bodengruppe nach DIN 18196 ST*
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Tabelle 2.44: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK18e2 /2011

Tiefe [m] 12,6 bis | 13,5 bis | 14,6 bis | 15,6 bis | 16,5 bis | 17,5 bis | 18,4 bis
12,9 13,8 14,9 15,9 16,8 17,8 18,6

pnsprache s | om | g | el | Cw ) W)

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 9,8 10,8

Dichte P [g/cm?]

FlieRgrenze WL [%]

Ausrollgrenze Wp [%]

Konsistenzzahl Ic [-]

Zustandsform

Kornkennzahl TIUISIG 12/3/83/2

Bodenart S, t

Bodengruppe nach DIN 18196 ST

Tabelle 2.45: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK18e2 /2011

Tiefe [m] 19,4 bis | 20,4 bis | 21,5 bis | 22,4 bis | 23,5 bis | 24,3 bis | 25,3 bis
19,6 20,7 21,7 22,6 23,8 24,6 25,6
S ut/ s,u, t/ S,ut, g/ s u/ U,s, t/ Ut s/ Ut s/

Ansprache ! ;Je;u rotbraun- hellbraun- rotl;r:un grau, braun- hellbraun- hellbraun /
9 grau grau lich / steif grau / weich weich

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 10,4
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Tabelle 2.46: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss '3/';%)81912 ngff/ BK19c / 2011 BK19d / 2011 Bngff/

Tiefe [m] 282’37‘?5 4‘;85 Probe 1 | Probe 2 065,62'15 1,:1L’gis 4’2’?3

Ansprache g | oo | rwassorm | SO0 | in? | | bian/ | biaun/
weich grau / steif Behélter steif halbfest halbfest

Bodenart LG UB HF HF UuB UB LG

Wassergehalt w [%0] 15,1 28,0 11,9

FlieRgrenze wL [%]

Ausrollgrenze wP [%]

Konsistenzzahl IC [-]

Zustandsform

Kornkennzahl TIUISIG 4/8/86/2 5/3/81/11

Bodenart S, u S, t,u.g

Bodengruppe nach DIN 18196 SuU ST

Tabelle 2.47: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK20c / 2011

Tiefe [m] 5,6 bis | 6,0bis | 7,6 bis | 8,75bis | 9,2 bis | 10,0 bis | 11,4 bis
5,8 6,2 7,8 8,95 9,4 10,2 11,6

o S.ut/ Ut s Uts/

oo S | bl | o] | ST | M | R | vt

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%]| 16,5 18,6 17,7

FlieBgrenze WL [%] 44,0

Ausrollgrenze Wp [%] 17,0

Konsistenzzahl Ic [-] 0,92

Zustandsform steif

Kornkennzahl T/U/SIG 53/12/35/0

Bodenart T, s*, U

Bodengruppe nach DIN 18196 ™
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Tabelle 2.48: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK20c / 2011
12,25 . . . . .
Tiefe [m] bis 13,5 bis | 14,2 bis ;L5,75 16,5 bis | 17,4 bis | 18,1 bis
13,75 14,4 bis 16,0 16,7 17,6 18,3
12,45
u.t, s/ Ut s/ s,ut/ | fs,utgs | Sy s g | s ut g
Ansprache hellskth?fl_m ! braurz-grsau / heIIerjaIm / heIIl;Jr;ug / htzlllt))lri?:ﬁn/- brautn 7 S?eif- erIattJn%
halbfest steif weich weich-steif g steif halbfest halbfest
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%]| 20,7 11,3 17,9
FlieRgrenze WL [%]| 63,9
Ausrollgrenze Wp [%]| 25,6
Konsistenzzahl Ic [[11 1,13
Zustandsform halbfest
Kornkennzahl T/U/ISIG 52/17/29/2 23/16/59/2
Bodenart T,s,u S, t,u
Bodengruppe nach DIN 18196 TA ST*

Tabelle 2.49: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK20c / 2011 BK20d / 2011
Tiefe [mj 20,1 bis | 21,6 bis | 22,0 bis | 32,0 bis | 1,6 bis | 2,5bis | 3,6 bis

20,3 21,8 22,3 32,2 1,85 2,8 3,9

S ut/ U, t+, s/ Ut s,g/ Ut s g/ U,t,s/_ U,t,s,g'_/ U,t,s/_
Ansprache braﬁn / steif braun-grau / grau-br_alun / graL_J-braurj/ braun / steif- | braun/ steif- | braun / steif-

halbfest steif weich-steif halbfest halbfest halbfest

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%]] 14,9 30,7 27,8
FlieRgrenze Wi [%] 63,0
Ausrollgrenze Wp [%6] 21,3
Konsistenzzahl Ic [-1 0,80
Zustandsform steif
Kornkennzahl T/UISIG 58/21/20/1
Bodenart T,u,s
Bodengruppe nach DIN 18196 TA

Seite 28



Universitat Stuttgart

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken:
Laborbericht 11/012 vom 10.11.2011

Tabelle 2.50: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

BK20d /
Aufschluss 2011 BK2l1la /2011
Tiefe [m] 4,6 bis | 0,7bis | 1,4 bis | 2,6 bis | 3,4bis | 4,3 bis | 54 bis

4,9 1,0 1,7 29 3,7 4,6 57

U,t,s,g/_ U, t, s/ U t, s, g, x/ Ut s/ Ut s/ Ut s/ Ut s/
Ansprache bri:rllb/f:;?f_ wgirg'ﬁrs]tleif t:;/ilijcnh/ wgirceiwu-gt{eif ?Arlzjcnhl wgirg'ﬁrs]tleif braun / steif
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%0] 15,6 20,6 27,3
FlieRgrenze WL [%6] 40,6
Ausrollgrenze Wp [%] 22,8
Konsistenzzahl Ic [ 0,75
Zustandsform steif
Kornkennzahl T/UISIG 44/56/0/0
Bodenart urT
Bodengruppe nach DIN 18196 ™

Tabelle 2.51: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK2la /2011

Tiefe [mi 6,7 bis | 7,5bis | 8,4 bis | 9,4 bis | 10,4 bis | 11,4 bis | 12,4 bis
7,0 7,8 8,7 9,7 10,7 11,6 12,6

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 16,8 19,9 19,3
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Tabelle 2.52: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK21a /2011

Tiefe [m] 13,4 bis | 14,2 bis | 15,4 bis | 16,4 bis | 17,4 bis | 18,0 bis | 20,4 bis
13,6 14,5 15,7 16,6 17,6 19,0 20,6
U, s, t/ U,s, t, g/ Ut s/ U,s, t,g/ U,s, t,g/ Ut s, g, x/ U,s, t, g/

Ansprache braun/ grau-braun/ | braun-grau/ | braun-grau/ braun/ braun/ braun/

weich-steif steif weich weich weich steif weich

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 16,2 15,9 8,1

FlieRgrenze WL [%6] 36,5

Ausroligrenze Wp [96] 20,1

Konsistenzzahl Ic [] 0,68

Zustandsform weich

Kornkennzahl T/UISIG 29/15/54/2

Bodenart S, tu

Bodengruppe nach DIN 18196 ™

Tabelle 2.53: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss ngllf/ BK21b / 2011 ngllf /
Tiefe [m 21,2 bis | 8,4 bis | 13,0 bis | 18,5 bis | 20,0 bis | 22,0 bis | 2,0 bis
21,4 9,0 13,5 18,8 20,2 22,2 2,2
I v B e I
Bodenart LG SS SS LG LG LG LG
Wassergehalt w [%]]| 23,1 15,8 17,6 20,2
FlieBgrenze Wi [%0] 41,8 48,3
Ausrollgrenze Wp [%] 20,8 15,4
Konsistenzzahl Ic [] 1,24 0,66
Zustandsform halbfest weich
Kornkennzahl T/UISIG 3/4/16/77 15/10/73/2 | 27/10/41/22
Bodenart G, s S, tu | stow
Bodengruppe nach DIN 18196 GW ™ ST* ST*
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Tabelle 2.54: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

BK21d/
Aufschluss BK21c /2011 2011
Tiefe [m] 3,5 bis | 3,65 bis | 4,4bis | 54 bis | 6,5bis | 7,5bis | 2,6 bis
3,65 4,0 4,6 5,65 6,7 7,75 2,9
U, tr s/ U, t, s/ Lt;r;uf'n»/ U, t s, g/ uts, g/ uU.ts, g/ U, tt, s, g/
Ansprache braun / braun / steif- schwarz / braun/ braun / braun / steif- || braun / steif-
weich-steif halbfest halbfest halbfest halbfest halbfest halbfest
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%0] 16,6 21,2 13,8 14,1
FlieRgrenze Wi [%] 69,5
Ausrollgrenze Wp [%] 25,4
Konsistenzzahl Ic [-] 1,02
Zustandsform halbfest
Kornkennzahl T/UISIG 51/20/21/8
Bodenart T.us, g
Bodengruppe nach DIN 18196 TA

Tabelle 2.55: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK21d /2011
Tiefe [mj 3,1 bis | 4,0 bis | 9,65 bis | 10,2 bis | 10,5 bis | 11,0 bis | 12,6 bis
3,3 4,6 9,92 10,45 10,9 11,5 13,0
Ut s, g/ Ut s, g/ Ut s, g x/ | Ut s gx/|Gutsx/|Utsagx/|Utsgx/
Ansprache braun / braun/ braun / steif- braun/ braun / braun/ braun/
halbfest halbfest halbfest steif halbfest weich-steif weich
Bodenart LG LG HF HF HF HF HF
Wassergehalt w [%0] 10,6 16,7

Tabelle 2.56: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK21d / 2011 BK22c /2011

Tiefe [m 13,65 15,25 | 15,7 bis | 2,7 bis | 3,7 bis | 5,5bis | 6,2 bis
bis 14,0 | bis 15,5 15,9 29 3,9 5,7 6,5
Ut s, g x/ | Uts,gx/ U, t,s,g/ Ut s g/ Injektions- U, t,s'/ Ut s,g/

Ansprache braun / braun/ braun/ braun/ gut braun/ braun/
weich-steif | halbfest-fest | weich-steif halbfest (Zement) halbfest halbfest

Bodenart LG LG HF LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 18,1 17,5 71,6 18,8
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Tabelle 2.57: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK22c / 2011 BK23a /2011
Tiefe [m] 7,3 bis | 8,3bis | 9,1bis | 12,1 bis| 0,8bis | 1,5bis | 2,4 bis
7,6 8,55 9,3 12,3 0,9 1,6 2,6

U t, s, g/ U t,s/TSt/ | Ut s, g/ U, t, s, g/ U, t, s/ T,u, s/ U, t, s, g/

Ansprache braun/ braun/ braun/ braun/ braun / steif- braun/ braun/
halbfest halbfest-fest steif weich-steif halbfest halbfest steif

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Wassergehalt w [%]] 25,3 22,3 31,2 215

FlieRgrenze WL [%]| 47,4

Ausrollgrenze Wp [%]| 17,2

Konsistenzzahl Ic [-1l 0,65

Zustandsform weich

Kornkennzahl T/UISIG 57/19/22/2

Bodenart T,us

Bodengruppe nach DIN 18196 ™

Tabelle 2.58: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

BK24a /
Aufschluss BK23a /2011 2011
Tiefe [m] 3,4bis | 4,3bis | 5,3bis | 6,3bis | 70,0 bis | 70,7 bis | 8,2 bis
3,5 4.4 5,4 6,4 70,2 71,0 8,55
Ut s/ Ut s/ T,u,s'/ T,u,s'/ schieferartig | schieferartig || U, t, s, g, x/
Ansprache braun/ braun / braun / ockerbraun /| /schwarz / I schwarz / | braun/ steif-
halbfest halbfest halbfest halbfest fest fest halbfest
Bodenart LG LG LG LG oT oT HF
Wassergehalt w [%0] 28,0 32,3
FlieBgrenze Wi [96] 72,9
Ausrollgrenze Wp [%] 24,6
Konsistenzzahl Ic [-] 0,91
Zustandsform steif
Kornkennzahl T/UISIG 71/12/17/0
Bodenart T,s,u
Bodengruppe nach DIN 18196 TA
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Tabelle 2.59: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

BK24c /
Aufschluss BK24b /2011 2011
Tiefe [m] 2,4 bis | 6,15 bis | 8,0 bis | 13,1 bis | 14,8 bis | 18,55 2,6 bis
2,7 6,3 8,5 13,25 15,0 bis 18,6 2,9
T,0%s/ T,9%s'/ G s ul/ T,9,s, U/ T,9,s'/ G, t+s'/ U, t* s/
Ansprache braun/ dunkelgrau / hYII' hellbraun / braun/ hellbraun/ | braun/ steif-
halbfest halbfest eligrau halbfest halbfest halbfest halbfest
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%0] 4,3 111 14,6 16,7 5,7 31,0
FlieRgrenze WL [%6] 28,0
Ausrollgrenze Wp [%] 111
Konsistenzzahl Ic [] 0,79
Zustandsform steif
Kornkennzahl T/UISIG 6/8/25/61
Bodenart G,s, Ut
Bodengruppe nach DIN 18196 GU

Tabelle 2.60: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK24c / 2011

Tiefe [m] 3,6 bis | 4,2bis | 6,6 bis | 88bis | 9,1bis | 9,7 bis | 10,3 bis
3,9 4.4 6,8 9,0 9,4 10,0 10,6
Ut s/ Uts/ | utirels/ | Ybs/ LS|y g sutl| Uts g/

Ansprache braiin f steit- | braun 7 Stef- braltm-gerasu / Sg:‘;"lﬁ]‘f‘ brzcu':]"‘;as'tze’if_ S graut-bsragn /
halbfest halbfest halbfest-fest halbfest halbfest weich-steif weich-steif

Bodenart LG LG LG HF HF HF HF

Wassergehalt w [%0] 27,0 29,2 30,7

Tabelle 2.61: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK24c /2011
Tiefe [m] 11,4 bis | 16,0 bis | 20,2 bis | 22,3 bis | 23,2 bis | 24,2 bis | 25,2 bis
11,7 17,0 20,8 22,8 23,8 24,5 25,4
u,t,
U, t, s, g, x/ Ut s g/ G,s,u, t/ X,9,s,u,t/ Ut s g/ U, t, s/ hellbtraarlw
Ansprache braun-wei3- | braun / steif- braun / braun / braun / rotbraun / weich,
rot / fest halbfest weich weich weich weich Wasser im
Behélter
Bodenart HF HF HF HF HF HF HF
Wassergehalt w [%0] 23,8 15,9
Kornkennzahl T/U/SIG 21/18/61/0
Bodenart S, tu
Bodengruppe nach DIN 18196 ST*
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Tabelle 2.62: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK24c / 2011

Tiefe [m] 25,7 bis | 26,2 bis _31,25 31,6 bis | 33,1 bis | 34,2 bis | 34,7 bis
25,8 26,4 bis 31,5 31,8 33,25 34,35 34,8

WY e | S| R e

Bodenart HF HF HF HF HF HF HF

Wassergehalt w [%]] 24,0 31,9 20,8

FlieRgrenze WL [%6] 73,9

Ausrollgrenze Wp [%0] 26,2

Konsistenzzahl Ic [-] 0,88

Zustandsform steif

Kornkennzahl TIUISIG 61/35/4/0

Bodenart T, u*

Bodengruppe nach DIN 18196 TA

Tabelle 2.63: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss Biaac / BK25b / 2011 BK28a / 2011

Tiefe [mj 35,2 bis | 1,5bis | 2,7 bis | 10,0 bis | 13,3 bis | 2,2 bis | 3,6 bis
35,55 2,0 3,0 10,5 13,5 2,4 3,9
U, t, s/ U, t, s, g/
hellb - G,ut s/ sS,u'/ G,s,u'/ lbb / fS,u, g/ fS, u'/

Ansprache gizlblriiﬁn/ g;jrauS bral:m heIISgrLaj\u gseteif-ﬂfg- brl:xur? heIIb:Jaun
halbfest fest

Bodenart HF B DS LG LG LG LG

Wassergehalt w [%0] 18,4 1,8 9,1

Kornkennzahl T/UISIG 0/11/17/72

Bodenart G, s, U

Bodengruppe nach DIN 18196 GU
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Tabelle 2.64: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK28a /2011 BK28c /2011
Tiefe [m] 5,5his | 7,2bis | 8,6 bis | 17,8 bis | 25,0 bis | 2,2 bis | 3,0 bis
5,8 7,5 8,9 18,0 25,2 2,4 3,3

s u. g/ s gl ts.g/ Ut s/ U, t, s/ Ut s/ s/

Ansprache hsellltj)ragun ge}lbrsagn l;a:lb?agn duny?ell;aun grauf-‘l:srtaun / %:?:hl Ubr:;\usn

Bodenart HF HF HF HF HF LG LG

Wassergehalt w [%0] 8,5 38,4

Kornkennzahl T/UISIG 7/32/36/25

Bodenart

Bodengruppe nach DIN 18196

Tabelle 2.65: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss ngff/ BK29c / 2011 BK31 /2011
Tiefe [m] 17,7 bis| 1,0 bis | 4,30 bis | 6,2 bis | 6,7 bis | 0,6 bis | 1,7 bis
18,0 1,4 4,55 6,5 7,0 0,8 1,9
Fels / Utsgl | Utsgl | SUESTH gy Uts/ | S ulgrau
Ansprache hellgr;un- grau-bsragn / grau-bsragn / graus-tt;fa}un / dunkelbsraun dunkelbsraun l:lrau%re/lu
braun weich weich halbfest / weich / steif halbfest
Bodenart HF TD HF HF HF TD LG

Tabelle 2.66: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK31/2011
Tiefe [m] 2,7bis | 3,6 bis | 4,6 bis | 5,6bis | 6,5bis | 7,5bis | 8,5 bis
2,9 3,85 4.8 5,8 6,7 7,7 8,7
U, s, t'/ hfS",bu, 1 U, t, s, g/ U, t, fs/ hUIYItzS' t/ Ut s/ U, t, s/
Ansprache braun / e /r?\:?l;- hellbraun / hellbraun / eCkraru/n- braun / braun /
halbfest gra“fest halbfest halbfest r?alb?est halbfest halbfest
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%]| 10,4 13,2 15,0 13,8
FlieRBgrenze Wi [%] 26,9
Ausrollgrenze Wp [%] 14,3
Konsistenzzahl Ic [ 0,95
Zustandsform steif
Kornkennzahl T/U/ISIG 22/19/59/0 31/26/42/1
Bodenart S, t,u S, t*,u
Bodengruppe nach DIN 18196 ST* TL
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Tabelle 2.67: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK31/2011 BK32 /2011
Tiefe [mj 9,4 bis | 20,8 bis 21,55 1,6 bis | 2,6 bis | 3,4bis | 4,5bis
9,65 21,0 |his21,8 1,9 2,9 3,7 4,7
Utsg/ N S,u,t/ S,u,t/
Ansprache gh%%;ggtf U’égﬁ{?"w W%;h“i’/f hﬁﬁ%‘:’ hf;ﬁ?ﬁq’ E;‘Ef{ E?;“fs;t
Bodenart LG HF HF LG LG LG LG
Wassergehalt w [%0] 24,8 26,6 7,7 14,6
FlieRgrenze WL [%] 71,9 29,7
Ausrollgrenze Wp [%] 21,6 15,4
Konsistenzzahl Ic [-] 0,84 0,68
Zustandsform steif weich
Kornkennzahl T/UISIG 55/21/22/2 25/18/50/7
Bodenart T,s,u S, tug
Bodengruppe nach DIN 18196 TA TL

Tabelle 2.68: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK32 /2011
Tiefe [m] 5,7 bis | 6,45 bis | 7,15 bis | 8,05 bis | 8,6 bis | 9,4 bis | 11,3 bis
6,0 6,75 7,45 8,35 8,75 9,7 11,6
. Ut s g/ .
Ansprache h?gf’:'c{]“,:‘ Ub:'msj}mg/ll brgdrl: /strén di@ﬁ'v';’i“/” g;"t;;; sz?z?? : U'bsr’a fj’ng’
halbfest steif halbfest e halbfest halbfest
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%]| 14,1 10,8
Kornkennzahl TIUISIG 19/32/48/1
Bodenart S, ux t
Bodengruppe nach DIN 18196
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Tabelle 2.69: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK32 /2011 BK33 /2011

Tiefe [m] 12,1 bis | 30,0 bis | 6,2 bis | 7,25 bis | 8,2 bis | 9,5 bis | 10,4 bis
12,4 30,4 6,4 7,35 8,4 9,7 10,7
Us t/ Uts g/ #élfbf;’u%’/ Surt) fs, u'/ S, ut/ fs,u/

Ansprache braun / steif- | braun / steif- steif- rbtliychy-grau hellbraun- hellbraun- hellbraun-
halbfest halbfest halbfest rétlich rétlich / fest gelblich

Wassergehalt w [%0] 15,7

Bodenart LG LG HF HF HF HF HF

Kornkennzahl TIU/ISIG 14/14/70/2

Bodenart s, u,t

Bodengruppe nach DIN 18196 SU*

Tabelle 2.70: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss BK33 /2011

Tiefe [mj 11,4 bis | 12,0 bis | 13,1 bis | 14,6 bis | 15,5 bis | 16,6 bis | 17,3 bis
11,7 12,5 13,4 14,9 15,8 16,9 17,6

Ansprache héfli:;r/w héil)iﬁérq, hfwiiélr/]/ :i?;fi‘lf 52%53522 S '%g%i’i/’

Bodenart HF HF HF HF HF HF HF

Kornkennzahl TIUISIG 17/14/67/2

Bodenart S, tu

Bodengruppe nach DIN 18196 ST*
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Tabelle 2.71: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK33/2011

Tiefe [m] 18,6 bis | 19,3 bis | 20,4 bis | 21,3 bis | 22,6 bis | 23,3 bis | 24,6 bis
18,9 19,6 20,6 21,6 22,8 23,5 24,9

S,utg x/ Ut s/ U, t, s, g/ Ut s, g/ U t, s, g/ U, t, s, g/ U, t, s, g/

Ansprache hellbraun / braun/ braun/ braun/ braun/ braun/ braun/
steif steif weich-steif steif weich-steif weich-steif weich-steif

Bodenart HF HF HF HF HF HF HF

Wassergehalt w [%0] 18,0 13,7 11,0

FlieRgrenze WL [%6] 53,5

Ausroligrenze Wp [96] 17,7

Konsistenzzahl Ic [] 0,90

Zustandsform steif

Kornkennzahl T/UISIG 42/8/48/2

Bodenart S, T, u

Bodengruppe nach DIN 18196 TA

Tabelle 2.72: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK33 /2011 BK34 /2011
Tiefe [m] 26,3 bis | 27,5 bis | 28,4 bis | 4,15 bis | 6,1 bis | 20,0 bis | 24,7 bis
26,5 27,8 28,7 4.4 6,3 20,15 24,
Ut s, g/ U, t s, g/ Ut s g/ Ut s, g x/ G,s,u, t/ Ut s, g/ U, t s, g/
Ansprache braun/ braun / braun / braun / braun/ braun / braun /
steif weich-steif weich-steif weich weich-steif weich-steif weich
Bodenart HF HF HF LG LG HF HF

Tabelle 2.73: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK35/2011

Tiefe [m] 2,0bis | 3,0bis | 4,2bis | 5,7bis | 6,35bis | 7,2 bis | 8,2 bis

2,6 3,4 4.5 6,0 6,7 7,6 8,6

N , S,u, t'/ S,u, t'/ U,s, t,g/ Ut s g/

Utsg/ utsgl/ hellbraun- hellbraun- hellbraun- braun- uts/

Ansprach braun / braun / © ! braun /
sprache nabiest | habiess | Jaul | g | gauser | et/ | e

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
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Tabelle 2.74: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK35 /2011
Tiefe [m] 9,4 bis | 10,2 bis | 11,4 bis | 12,6 bis | 13,2 bis | 14,2 bis | 15,4 bis
9,8 10,7 11,8 13,0 13,7 14,6 15,8
Utss g/ | T,u,s, g/ | T,uss, g/ u.ts, g/ U, s / S,u t/ S,u, t/
Ansprache b:azng/ du:kelirsun du#kel?)ragun duR)lizlltj)r:a/un du'}k:tlg?un grau-gr;un / gr;ut/
halbfest / halbfest / halbfest halbfest halbfest halbfest halbfest
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Tabelle 2.75: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK35/2011

Tiefe [m] 16,4 bis | 17,2 bis | 18,0 bis | 19,0 bis | 20,2 bis | 21,2 bis | 22,6 bis
16,9 17,7 18,6 19,4 20,7 21,7 23,0
S,u t/ S,u,/ S,u, t'/ Ut s/ U, tt s/ Ut s/ Ut s/

Ansprache grau-braun / grau / grau / braun/ braun / hellbraun / hellbraun /
halbfest halbfest halbfest halbfest halbfest halbfest halbfest

Bodenart LG LG HF HF HF HF HF

Tabelle 2.76: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss BK35 / ET 1, ET 1, ET 1, ET 17, ET 3, ET 3,
2011 P1 P1 P2 P1 P1 P1
Tiefe [m] 2322 g's -1,9m | -40m | -40m | -23m | 23m | 27m
U, tr, s/ fs, u* '/ Ufs t g/ S_,_ u, t/ fS, u'/ fs Ut/ fS,u, t'/
Ansprache oy | el | Todar’ || oteh | nelaeb | gopran | ot/
Bodenart HF LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%0] 9,0 24,0 9,1 3,2 11,4 12,6
Kornkennzahl T/UISIG 9/19/70/2 | 19/36/33/12 | 17/6/74/3 1/14/83/2 9/18/72/1 14/17/67/2
Bodenart S,u,t S, t,u S, u S,u, t S,u, t
Bodengruppe nach DIN 18196 SU* UL ST* SuU SU* SU*

Seite 39



Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken: /GS
Laborbericht 11/012 vom 10.11.2011 —

Universitat Stuttgart

Tabelle 2.77: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

ET5, ET5, ET5, ET5, ET5, ET5,
Aufschluss ET5 P1 P3 P1 P2 P3 P4
Tiefe [m]| 2,3m 3,1m 3,1m 53m 53m 53m 53m
U, t, s, g/

Ut/ . - Ut s/ braun/ | U,t s, g/ .
Ansprache graL/ rfuslylk;JY v S, u ’kt / grault)r:un/ gralgreziz;,m rotgcske?/ St;t’ il

weich elibraun rotocker weich Wasser im weich raun

Eimer

Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Wassergehalt w [%0] 13,8 11,9 11,1
Kornkennzahl T/U/ISIG 8/15/74/3 9/13/70/8 11/15/70/4
Bodenart S,u,t | sutg s,y t
Bodengruppe nach DIN 18196 SU* SU* SuU*

Tabelle 2.78: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss ET7 ET7 ET8 ET 8 ET 8 ETS8 E;18,
Tiefe [m]| 3,5m 58m 2,30 m
Ut s/ Ut s/ T,9,s/ T,u/ G,s'\t/ U, t, fs/
Ansprache braun/ hellbraun / rotl. braun/ | dunkelbraun | hellbraun/ | S, u'/braun ocker /
weich-steif weich steif / steif steif weich
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Tabelle 2.79: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss ET 8, ET 8, ET 8, ET 8, ET 8, ET 8, ET 8,
P2 P1 P2 P3 P2 P3 P4
Tiefe [m]| 2,30m | 3,80m | 3,80m | 3,80m | 4,70m | 4,70m | 4,70 m
uts/ Ut fs/ Ut fs/ T*/“b’r:ii';}’” S, u,t/ 5. S, u/
Ansprache bl | seban | oot | waserin | PN | pigey | ke
Wassergehalt w [%0] 36,8 9,5 11,9
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG
Kornkennzahl T/UISIG 20/28/41/11 2/18/77/3 | 21/12/64/3
Bodenart S,utg S,u S, t,u
Bodengruppe nach DIN 18196 SU* SU* ST*
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Tabelle 2.80: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss ET 8, ET 8, ET 17, | ET 17, | ET 17, | ET 17, Bé‘;’;’r‘]‘fﬁ_
P5 P6 PO P1 P2 P2 wng!)
Tiefe [Mm]| 470m | 470m | 0,5m 1,0m 1,0m 2,3m
fts’li”/ fS,u, t'/ u,t/ U, t, s/ T,us,g9/ |Uts, g x/|Uts, gx/
Ansprache Vr\?a(s)gefzm ockerbraun / grau / braun/ braun/ weild / grau /
Eimer weich weich weich-steif weich-steif weich weich
Bodenart LG LG LG LG LG LG LG

Tabelle 2.81: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Sch2/ | Sch2/ | Sch2/ | Sch2/ | Sch2/ | Sch2/

Aufschluss Sch8 Sch8 Sch8 Sch8 Sch8 Sch8 PD1
P1 P2 P3 P4 P5 P6

Tiefe [Mm]| -23m | -4,7m TS 1/3

' Ut s/ Ut s,g/ % Ut s/ T,u,s'/ '

Ansprache hsflu Ilb graubrasun/ graubfaL?n/ L:( Sb’ t/ ockererun/ br;u:/ Gk’) s, U/
elige weich weich ockerbraun weich weich raun

Bodenart LG LG LG LG LG LG TS

Tabelle 2.82: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss PD1 PD1 PD3 PD3 PD3 PD3c PD3c
Tiefe [m]| TS2/3 | TS3/3 | TS1/3 | TS2/3 | TS3/3 | TB1/3 | TB2/3
. . , \ X,g,s,u,t/ | X,g,s,u,t/
Gsut/ | Gsul | Xgsu/ | Xgsu/ [ Xgsu/l |0 dunkelb
Ansprache braun braun dunkelbraun | dunkelbraun | dunkelbraun u?;emrﬁun uy\:emrﬁun
Bodenart TS TS TS TS TS B TB

Tabelle 2.83: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand

beschreibenden Versuche

Aufschluss PD3c PD6b PD6b PD6b PD6c PD6c PD6c

Tiefe [m]| TB3/3 | TS1/3 | TS2/3 | TS3/3 | TB1/3 | TB2/3 | TB3/3
Ansprache aimaraun | X850 | X o8l | o k! | dukabraun | dinobraun | dimabaun
Bodenart B TS TS TS B B B
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Tabelle 2.84: Zusammenstellung der Ergebnisse der klassifizierenden und der den Zustand
beschreibenden Versuche

Aufschluss Sch Sch Sch
EB1 EB1 EB3
Tiefe [m] | Probe 1 | Probe 2
U, t s/ Ut s/ Ut s/
Ansprache dunkelgrau / braun / dunkelgrau /
weich-steif steif weich
Bodenart LG LG LG

(= —

Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Chr. Moormann
Institutsleiter

Dipl.-Ing. B. Zweschper
Sachbearbeiter
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/GS

EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym-| Bezeichnung |Datei- [ Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte |Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | © h p geschw. | Gpaz  Epru |stigkeit!) Modul
rung  [rm] o] ] | (5] [y ((ME) pon) | (MDY (A
1 ® |BK1la 19,3-19,6|hap01 [101,5 202,9| 2,590 0,275 149,00 3,23 | 148,99 45103
8-0 Bereich fiir die Bestim-
1) L. _ mazx
Korrektur von 0,4, wenn h < 2-d: ¢, = -————-—7+ 2.5 mung des E-Moduls
Versuch: hap01
Durchfiihrung: [Qn
Datum: 09:03:"
, 0 [MN/m?]
175
© BK 1a 19,3-19,6
hap01
140 2
105
70
35
( [%oo]
le - e [Y
0 2 4 6 8 10

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.1: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs-| Bruchwerte |Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | Omar  €Bru |stigkeit)) Modul
rung ] o) o] | [=L5]  [Rey (MY () | (A4 (MO
1 © |BK1lc 12,50-12,70|hap02|101,2 165,6| 2,510 0,441 101,80 5,12 | 99,04 23535
80 Bereich fiir die Bestim-
1) - _ maz
Korrektur von 0,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = 712,94 ) 'f mung des E-Moduls
Versuch: hap02
Durchfiihrung: [Qn
Datum: 14:14:"
2
4 0 [MN/m?]
175
® BK 1c 12,50-12,70
hap02
140
105
70
35
0 > £ 0
0 4 6 8 T

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.2: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe |name | @ h p geschw. | Opmar  €Bru |stigkeit!) Modul
9 MN MN, MN
g [ o) o] | (5] [l | (MY g | (MY (MY
1 ® |BK2/2011 6,3-6,6 hap03[101,4 182,5| 2,584 0,328 |109,50 3,86 | 107,99 34 447
_ 8 0Omas Bereich fiir die Bestim-
mung des E-Moduls

1) Korrektur von 0,4, wenn h < 2-d: ¢, = 7+2.4
h

Versuch: hap03
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 11:08:"
4 0 [MN/m?]
175
® BK 2/2011 6,3-6,6
hap03
140
105
70
35
0 > £ (%o
0 2 4 6 8 10 (o

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.3: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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/GS

EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- [ Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschW. | Opmar €pru |stigkeit) Modul
97 (e MN MN, [MN
g [m) from] (]| [-5] (he) | (M) ) | (M) (M
1 ® [BK2/2011 10,55-11,0|hap04|101,3 189,4| 2,599 0,325 |101,10 3,14 | 100,22 35 502
8.0, Bereich fiir die Bestim-
1) . _ maz
Korrektur von 0,0, wenn h < 2-d: ¢, = Tr2.£ ‘f mung des E-Moduls
Versuch: hap04
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 09:57:"
2
4 0 [MN/m?]
175
® BK 2/2011 10,55-11,0
hap04
140
105
N —;
35
08 e
‘ > & 0,
0 2 4 6 8 0

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.4: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | Omar  €Bru | stigkeit!) Modul
g [m] fom] [rom] | (-45] [ | (M) (o) | (AT (MO
1 © |BK4/2011 22,65-22,85|hap05|101,6 163,4| 2,566 0,422 138,30 6,51 | 134,21 22592
8-0m Bereich fiir die Bestim-
1) . . _ ax
Korrektur von 0,4, wenn h < 2-d: ¢, = —7+ 5 -% mung des E-Moduls
Versuch: hap05
Durchfiihrung: [ Qn
Datum: 15:07:"
4 0 [MN/m?]
175
© BK 4/2011 22,65-22,85
hap05
140
105 /
70
35
{
0e— > € [%oo]
0 2 4 6 8 0 "

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.5: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym-| Bezeichnung [Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte |Druckfe- E-
bol [Boh- Tiefe name @ h p geschw. | Opmaz EBru stigkeitl) Modul
rung  [m] o] ] | (5] [y (M) [ | (2 (ME
1 © |BKb5 17,4-17,6|/hap25|101,5 169,3| 2,591 0,375 121,90 3,35| 118,94 34103
8-0 Bereich fiir die Bestim-
1) . _ maz ereicn Tur
Korrektur von 0,,,-, wenn h < 2-d: ¢, = 772. 4 ¥ mung des E-Moduls
Versuch: hap25
Durchfiihrung: [Qn
Datum: 14:47:"
2
L 0 [MN/m?]
150
® BK5 17,4-17,6
hap25
120
90 /
60
30 2
¢
0‘ > £ 0
0 1 2 3 4 5 ¢ el

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.6: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte |Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ p geschw. | Oynaz EBru |stigkeit!) Modul
rung  [m] ] fmm] | (5] [y (M) ) | (MY (AL
1 © |BK6/2011 21,5-21,7|hap06 |101,6 155,9( 2,621 0,412 [164,20 6,98 | 158,20 25 906
80 Bereich fiir die Bestim-
1) L. _ max ereicn rtur m
Korrektur von 0,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = Tr2. 4 ¥ mung des E-Moduls
Versuch: hap06
Durchfiihrung: [Qn
Datum: 15:29:"
L 0 [MN/m?]
175
® BK 6/2011 21,5-21,7
hap06
140 F
105
70
35
0 > £ 0
0 2 4 6 8 10" © e

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.7: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte |Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | 0oz €Bru |stigkeit!) Modul
4 o MNy 1o MN MN
ung ] mm] [ | (5] [ley (M) ) | (MY (MO
1 ® |BK7/2011 19,6-19,9|hap07 [101,3 187,8| 2,614 0,280 159,20 4,55 | 157,64 32 083
8 Opmax Bereich fiir die Bestim-
1) - —
Korrektur von 0,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = T2 'f mung des E-Moduls
Versuch: hap07
Durchfiihrung: |Qn
Datum: 10:15:"
4 0 [MN/m?]
175
® BK 7/2011 19,6-19,9
A hap07
140 l)
105
70
35
¢
0. > £ 0
0 2 4 6 10 €

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.8: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | Omaz  €Bru | stigkeit)) Modul
9 oo MN MN, MN
g ] ] o) | (5] [y (M) [ | (ML) (MY
1 © [BK8/2011 4,55-4,7 hap08 |101,5 141,7| 2,633 0,575 75,10 4,79 71,24 28954
80 Bereich fiir die Bestim-
1) .d- =
Korrektur von 0,4, wenn h < 2-d: ¢, = T2 ‘f mung des E-Moduls
Versuch: hap08
Durchfiihrung: [Qn
Datum: 15:52:"
L 0 [MN/m?]
175
©® BK 8/2011 4,55-4,7
hap08
140
105
70 A
35 L\V
0 » £ |9
0 2 4 6 8 10 (o

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.9: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Bruchwerte | Druckfe- E-

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | Opmar EBru | stigkeit) Modul
97 ey |[MN MN;, [MN
wng [l o] (]| (5] ) (MY pog | (MY (MY
1 ©® |BK9/2011 9,7-10,0|hap09|101,4 137,2| 2,553 0,673 4584 3,86 43,25 13022
8 Omas Bereich fiir die Bestim-
D Korrektur von 0,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = 7_4-——2--_{ —ung des E-Moduls
Versuch: hap09
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 16:14:"
2
4 0 [MN/m?]
175
® BK 9/2011 9,7-10,0
hap09
140
105
70
35 W@,@\Y\E\
0 > ¢ [9
0 2 4 6 8 10 (oo

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.10: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs-| Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | 0oz EpBru | stigkeit) Modul
rung [m] ] fmm] | [-£5] - [e) | (M) g | (AT (A
1 ©® |BK11/2011 15,8-16,0(hap10|101,8 148,2| 2,629 0,433 |100,00 456 9553 28848
8.0 Bereich fiir die Bestim-
1) R _ magz
Korrektur von 0,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = Tr9.2 T2 ‘f mung des E-Moduls
Versuch: hap10
Durchfiihrung: [ Qn
Datum: 15:10:"
4 0 [MN/m?]
175
©® BK 11/2011 15,8-16,0
hap10
140
105
q
70
35
08 %o
> £
0 2 4 6 8 10

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.11: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. [ Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe-  E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | Omazr €pBru |Stigkeit!) Modul
rung [m) mom] fmm) | [=L5) [y (MY ) | (AT (0
1 & [BK12/2011 21,7-22,0|hap 101,2 197,6| 2,574 0,331 80,51 2,29 80,26 35269
8« Omacr Bereich fiir die Bestim-
1) .d- — — mar
Korrektur von 0,4, wenn h < 2-d: ¢, = o 2'3 mung des E-Moduls
Versuch: hap
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 12:48:"
L 0 [MN/m?]
100
® BK 12/2011 21,7 - 22,0
hap
80 /’3‘
60
40
20
q
e > £ [9
0 1 2 3 4 5 ¢l

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.12: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- [ Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe [name | @ h p geschw. | Oynazr  €Bru |stigkeit!) Modul
9 by |[MN MNy [MN
rung @ o] (]| (5] () | (M) [ | (MY (A
1 © |[BK14a/2011 5,0-5,3|hapll |101,3 196,8| 2,504 0,403 (127,20 4,69 126,73 30 357
_ 8 Omar  ______ Bereich fiir die Bestim-
mung des E-Moduls

1 Korrektur von o,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = 712.4
h

Versuch: hapll
Durchfithrung: [Qn
Datum: 09:24:"
L0 [MN/m?]
175
® BK 14a/2011 5,0-5,3
hapll
140
105 '
70
35
Ui > c[9
0 2 4 6 8 T

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.13: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken:

Laborbericht 11/012 vom 10.11.2011

/GS

EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- FE-
bol |Boh- Tiefe |name | © h p geschw. | 0oz EBru |stigkeit!) Modul
rung [m] ] ] | (5] () | (M) ) | (M (ALY
1 ©® |BK15a/2011 7,1-7,4|hap12 |101,9 163,7| 2,600 0,401 134,90 4,58 130,89 33 049
8-0 Bereich fiir die Bestim-
1) .d: - fhar
Korrektur von 0,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = 7+2'f —— mung des E-Moduls
Versuch: hap12
Durchfiihrung: [Qn
Datum: 14:35:"
h0’[.?V.UV/?'n?]
175
® BK 15a/2011 7,1-7,4
hapl2
140
105 '7/
70
35
0 > (9
0 2 4 6 8 T

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.14: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT
Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol [Boh-  Tiefe name | @ h p geschw. | Opmaz  EBru |stigkeit!) Modul
rung  [m] ] ]| (5] [hey ((MA) [ | (2 (AL
1 © |BK16b 23,4-23,6|hapl3|100,8 175,4| 2,579 0,357 135,90 4,60| 133,40 33381
8.0 Bereich fiir die Bestim-
1) - _ mazx
Korrektur von 0,,4,, wenn h < 2-d: ¢, = 7r2. 4 ‘f mung des E-Moduls
Versuch: hapl3
Durchfiihrung: |Qn
Datum: 11:36:"
2
L 7 [MN/m?
175
® BK 16b 23,4-23,6
hapl13
140
105 -/Q/
70
35
0 > 9
0 2 4 6 8 T

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.15: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche



Universitit Stuttgart Pumpspeicherwe.rk Happurg, Sanierung Oberbecken: /68
Laborbericht 11/012 vom 10.11.2011 —
EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT
Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | Omazr  €Bry |stigkeit!) Modul
rung [m] ] ]| (5] () (M) [ | (2 ALY
1 ©® |[BK16¢/2011 6,25-6,45|hap26 [101,3 169,5| 2,652 0,354 164,00 5,22 | 160,09 35 999
8-0 Bereich fiir die Bestim-
1) .d- = 14T
Korrektur von 0,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = 772 f mung des E-Moduls
Versuch: hap26
Durchfiihrung: [Qn
Datum: 14:25:“
2
4 0 [MN/m?
200
© BK 16¢/2011 6,25-6,45
hap26
160 !
120 ’@‘
80
40
08— %]
- ¢ [,
0 2 4 6 8 0 "

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.16: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte |Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | Omar €Bru |stigkeit!) Modul
rung [m] o] ]| (5] () | (M) g | (MY (M
1 © |[BK17b/2011 25,7-26,0(hap20 |101,4 205,1| 2,611 0,373 150,60 3,79 ( 150,60 46 145
8 Omax Bereich fiir die Bestim-
1 . _
) Korrektur von 0yna., wenn h < 2-d: gq, = m mung des E-Moduls
Versuch: hap20
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 11:47:"
2
4 0 [MN/m?]
150
q ® BK 17b/2011 25,7-26,0
‘/N\ hap20
120 /V)\/
90
60
30
( (Yoo]
e > 9
0 1 2 3 4 5

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.17: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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Universitat Stuttgart
Laborbericht 11/012 vom 10.11.2011

EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte |Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name %) h p geschw. | Omar EBru stigkeitl) Modul
rung [m] o] o] | [=L5]  [ley (M) ) | (M) (AT
1 © |BK17¢/2011 9,7-10,0|hap21|101,3 205,9| 2,572 0,465 |64,71 547 | 64,71 10 982
8.0 Bereich fiir die Bestim-
1) od: = o
Korrektur von 0,4, wenn h < 2-d: ¢, = 712, f mung des E-Moduls
Versuch: hap21
Durchfiihrung: [ Qn
Datum: 13:15:"
2
4 7 [MN/m?]
100
® BK 17¢/2011 9,7-10,0
hap21
80
60 /{’@
40 /
20
0 - ¢ (Y
0 2 4 6 8 10 e

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.18: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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Universitat Stuttgart

EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- FE-
bol |Boh- Tiefe |name | @ h p geschw. | Oynaz  EBru |stigkeit!) Modul
rung [m] ] ]| [-45) (e | (MAY g | (AT (ALY
1 © |BK 18¢/2011 8,0-8,2|hap37 |101,5 160,8| 2,608 0,419 |130,80 2,98 | 126,64 42 777
8 - Omas Bereich fiir die Bestim-
1) .d- = . inaz
Korrektur von 0,4, wenn h < 2-d: ¢, = T2 'f — mung des E-Moduls
Versuch: hap37
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 14:19:"
2
4 0 [MN/m?]
150
©® BK 18¢/2011 8,0-8,2
9\ hap37
N\
120 \v/
90 '}
60
30
08 - &t
0 1 2 3 4 5

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.19: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | Oynar  EBru |stigkeit!) Modul
rung [m] o) fmm) | (5] GGRe) (A4 [ | (2 (ML
1 & |[BK18d4/2011 3,75-4,00|hapl8|100,9 212,1| 2,573 0,439 78,23 2,63| 78,23 40726
8 - Opmar Bereich fiir die Bestim-
1) .d: - —
Korrektur von o,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = T2 .% mung des E-Moduls
Versuch: hap18
Durchfihrung: | Qn
Datum: 11:23:"
4o [MN/m?]
100
® BK 18d/2011 3,75-4,00
hapl8
80
60
40
20
0 » £ |9
0 1 2 3 4 5~ ¢l

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.20: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- — E-
bol |Boh- Tiefe name %) h p geschw. | Omazr EBru stigkeitl) Modul
; _q Yoo MN 0, MN MN
rung ] o] (]| (5] [y (MM [ | (M) (2
1 © |BK 18e/2011 15,00-15,25|hap31 [101,1 198,5| 2,632 0,479 67,29 299| 67,13 13196
8 - Oaw _ Bereich fiir die Bestim-
mung des E-Moduls

1) Korrektur von 0,,4,, wenn h < 2-d: ¢, = —?~+—2-E
h

Versuch: hap31
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 12:48:"
L 7 [MN/m?]
100
() BK 18e/2011 15,00-15,25
hap31
80
60
40
20
dq
e = £ (%
0 1 2 3 4 5 ¢l

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.21: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT
Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol | Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | 0mar  E€Bru |stigkeit)) Modul
91 (e [[MNy MNy  MN
rung ] from] o] | (5] [h] | (A4 ) | (M) (MY
1 © |[BK18e/2011 16,5-17,0|hap34 |101,3 194,1| 2,576 0,407 114,20 3,01 | 113,57 43 667
8-a Bereich fiir die Bestim-
n d: g, = = Fmaz_
Korrektur von ,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = 772 'f mung des E-Moduls
Versuch: hap34
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 13:28:"
2
L 0 [MN/m?]
150
© BK 18e/2011 16,5-17,0
hap34
120
90 (?r,
60
30
¢
e - c o
0 1 2 3 4 5 ¢ el

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.22: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | Opmaz €Bru |stigkeit!) Modul
rung [m] [mm] [mm]| (5]  [le] (M) (g | (ML) (MDY
cm m m m
1 ©® |BK 18e/2011 31,75-31,95|hap38|101,7 139,6| 2,559 0,456 81,46 3,84| 77,05 29179
8.0 Bereich fiir die Bestim-
1) - _ mazx
Korrektur vgn Omaz, Wenn h < 2.d: ¢q, = 772.4 2'#‘ mung des E-Moduls
Versuch: hap38
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 14:35:"
4 0 [MN/m?
100
® BK 18e/2011 31,75-31,95
hap38
80 /—\Vi}
60 A
40
20
06 o
= £ |9
0 1 2 3 4 5

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.23: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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Laborbericht 11/012 vom 10.11.2011

/GS

EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe-  E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | Omazr  EBru |stigkeit!) Modul
rung [m] ] ]| [-L5] (e (M) () | (A (M
1 © |[BK19¢/2011 2,75-3,00|hap32| 98,7 198,0( 2,687 0,394 (96,31 250| 96,31 37559
8.0 Bereich fiir die Bestim-
1) - _ maz
Korrektur von 0,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = 712.4 'f mung des E-Moduls
Versuch: hap32
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 13:00:“
“J[MN/mz]
150
© BK 19¢/2011 2,75-3,00
hap32
120
90 7
60
30
¢
e > c o
0 1 2 3 4 5 ¢l

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.24: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte |Druckfe- E-
bol | Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | Omar  E€Bru |stigkeit)) Modul
9 [ho |[MN MNy,  TMN
rung @ from] ]| [-L5] () | (MY [rog | (A (ML
1 ® |BK20c/2011 22,60-22,80|hap24|101,8 180,6( 2,582 0,452 |134,30 6,57 | 132,19 21 930
8 - Omax Bereich fiir die Bestim-

1) - —
Korrektur von 0,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = 712 'f mung des E-Moduls

Versuch: hap24
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 14:04:"
4 0 [MN/m?]
150
© BK 20c¢/2011 22,60-22,80
ﬂ hap24
120 /]
90
60
30 %
¢
0e - c[o
0 2 4 6 8 T

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.25: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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Universitat Stuttgart

/GS

EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- [ Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh-  Tiefe name | @ h p geschw. | Omaz  EBru | stigkeit!) Modul
rung  [m] o] ) | (5] (e | (M) o) | (M (ME
1 ©® |BK21lb 25,2-2555|hapl4 [101,9 155,3| 2,606 0,411 |128,90 4,64 | 124,05 29221
8.0 Bereich fiir die Bestim-
1) d: g, = —Imez
Korrektur von o,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = 772 ‘f mung des E-Moduls
Versuch: hapl4
Durchfiihrung: |Qn
Datum: 15:53:"
L 0 [MN/m?]
175
® BK 21b 25,2-25,55
hapl4
140
105 Ay
(
70
35
C ]
0. > £ 0,
0 2 4 6 8 T

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.26: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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/GS

EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol | Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | 0mar  EBru |stigkeit) Modul
rung (m] o] ]| [-L5]  [lecy (M) ) | (M) (A
1 © |[BK?2lc¢/2011 10,3-10,8|hap22|101,7 202,7| 2,414 0,388 |130,80 4,04 | 130,74 32 657
8.0 Bereich fiir die Bestim-
1) od- — — —mar
Korrektur von 0,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = 712 '% mung des E-Moduls
Versuch: hap22
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 13:31:"

4 0 [MN/m?]
150
s ® EK2221<:/2011 10,3-10,8
A ap
120 /g/
90
60
30
q
0e . el
1 2 3 4 5 (o

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.27: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. [ Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- FE-
bol |Boh- Tiefe name @ h p geschw. | Gmaz EBru stigkeitl) Modul
9 oo MN7y 1o MNy MN
rung ] rm] ]| (5] () |2 [y | (M) (ALY
1 © |[BK22¢/2011 13,10-13,35|hap23 [101,7 196,7]| 2,491 0,433 101,70 4,10( 101,26 26 421
Bereich fiir die Bestim-

_ 8 * Omaz

1) -
Korrektur von ,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = 772 % mung des E-Moduls

Versuch: hap23
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 13:48:"

L7 [MN/ m?]

150
© BK2232<:/2011 13,10-13,35

hap

120

90 /

60

30

> C [%O]

q
e
0 1 2 3 4 5

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.28: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschW. | Omazr €Bru |stigkeit!) Modul
rung [m] ] fmm] | [-£5]  (le) |(MA) [ | (20 (M
1 © |BK23a/2011 10,7-11,0|hap15|100,6 172,6| 2,656 0,445 103,60 4,23 | 101,49 30181
8.0 Bereich fiir die Bestim-
1) - _ magz
Korrektur von 6,,4,, wenn h < 2-d: ¢, = 7124 'f mung des E-Moduls
Versuch: haplb
Durchfiihrung: |Qn
Datum: 13:41:"
, 0 [MN/m?]
175
© BK 23a/2011 10,7-11,0
hap15
140
105
"2
70
35
0 > ¢ |9
0 2 4 6 8 107 €Ll

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.29: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte |Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h P geschw. | Omar EBru |stigkeit)) Modul
rung fm] ] fmon) | (5] [Re) (M) (o) | (20 (A4
1 © |BK24b/2011 17,0-17,4|hap16|101,9 168,0| 2,689 0,341 105,50 2,94 | 102,76 36 411
8-0 Bereich fiir die Bestim-
1) od- — 2 Ymaz
Korrektur von 0,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = 7+2-§ — mung des E-Moduls
Versuch: hap16
Durchfiihrung: [Qn
Datum: 13:24:"

4 0 [MN/m?]
175
® BK 24b/2011 17,0-17,4
hap16
140
105
70
35
0 » £ |0
0 2 4 6 8 10 (oo

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.30: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

min
2,618 0,358 (148,30 2,98 | 145,65 45775

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | Omaz  €Bru |stigkeit!) Modul
9 oo MNy o MN, [MN

) )| (5] () (M) [ | (M) (M

rung [m]

1 © |BK24c¢/2011 17,8-18,0|hap36 |101,8 177,8
) Korrektur von o,,,,, wenn h < 2-d: e 8« Ormace
7+2- f

Bereich fiir die Bestim-
mung des E-Moduls

Versuch: hap36
Durchfiihrung: |Qn
Datum: 13:57:"
L 0 [MN/m?]
150
;\9 ® BK 24¢/2011 17,8-18,0
hap36
120 7
90
60
30
q
e . <0
0 1 2 3 4 5 &l

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.31: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | 0oz €Bru stigkeitl) Modul
97 ey [[MN7 MN, [(MN
rung fm) from] from]| (5] (] (M) g | (ML) (MY
1 © |BK 25a/2011 18,5-18,7|hapl7(101,9 174,2| 2,531 0,454 122,30 4,72 119,75 30986
8 Omas Bereich fiir die Bestim-

) Korrektur von s, wenn h<2-d: g, = m mung des E-Moduls

Versuch: hapl7
Durchfiihrung: [Qn
Datum: 13:56: "
L 7 [MN/m?]
175
©® BK 25a/2011 18,5-18,7
hapl7
140
105 ffl\&
70
35
0 > £ (9
0 2 4 6 8 10 €l

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.32: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Bruchwerte | Druckfe- E-
stigkeit!) Modul

Dichte Dehnungs-

Datei- | Probenabm.
EESChW> Omaz EBru

Bezeichnung

Nr. Sym-
bol |Boh- Tiefe name [ @ h p
9 (ke |[MN MN, [MN
ru"g [m] [mm] [mm] [cm3] [m‘in] [ mg ] [%D] [ m;; ] [ mg ]
hap19|102,1 208,5| 2,588 0,417 84,26 2,28| 84,26 37 999

1 @ |BK28a/2011 13,10-13,35

Bereich fiir die Bestim-

8 - Omaz
mung des E-Moduls

1) L. —
Korrektur von ¢,,,,, wenn h < 2-d: Qu = 7+2- %

Versuch: hap19
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 11:36:"

4 0 [MN/m?]
100
©® BK 28a/2011 13,10-13,35
hapl19
.
80
/N
60
40
20
0 — € |%o
0 1 2 3 4 5~ ¢ Lo

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.33: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe-  E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | Opmaz  €Bru | Stigkeit!) Modul
rung [m] o] )| [245) (hey (MAY ) | (A (ALY
1 & [BK31/2011 11,8-12,00|hap35|101,9 186,9| 2,504 0,388 102,90 3,36 101,75 32 356
8-0 Bereich fiir die Bestim-
1) od- — —___mar
Korrektur von 0,4, wenn h < 2-d: ¢, = 772 '% mung des E-Moduls
Versuch: hap35
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 13:42:"
2
4 0 [MN/m?]
150
® BK 31/2011 11,8-12,00
hap35
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90 7
60
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U — £ 0
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Anlage 1.34: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Bruchwerte | Druckfe- E-

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | 0yar €Bru stigkeitl) Modul
(1]1] MN o,
g [m] ] ] | [45) [y \(ME) [y | (20 (MDY
1 © |BK31/2011 15,00-15,40|hap29 |101,8 201,6| 2,572 0,391 127,10 3,38 | 126,94 38015
8 Omaz Bereich fiir die Bestim-
1) . _ c
Korrektur von 0,4, wenn h < 2-d: gq, = 772 ‘f‘ mung des E-Moduls
Versuch: hap29
Durchfiihrung: |Qn
Datum: 10:52:"
4 0 [MN/m?]
150
©® BK31/2011 15,00-15,40
/'% hap29
120
90 i
60
30
¢
e > (9
0 1 2 3 4 5 ¢
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Anlage 1.35: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche



Universitat Stuttgart

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken: /GS

Laborbericht 11/012 vom 10.11

2011

EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Datei- | Probenabm. [ Dichte Dehnungs-

Bruchwerte | Druckfe- E-

Nr. Sym- Bezeichnung
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | 0masr  EBru | stigkeit)) Modul
rung [m] ) fmm] | [45) () | (M) (o) | (ALY (A
1 ©® |BK32/2011 18,35-18,6|hap33 [101,2 197,5| 2,564 0,403 124,10 3,77| 123,71 35028
8.0, Bereich fiir die Bestim-
1) . _ maz
Korrektur von o,,,,, wenn h < 2-d: ¢, = 7T72.2 'f mung des E-Moduls
Versuch: hap33
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 13:13:"
L 0 [MN/m?]
150
© BK 32/2011 18,35-18,6
hap33
120 a/,@
90 4
60
30
¢
0e > £ (Y
0 1 2 3 4 5~

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.36: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe- E-
bol |Boh- Tiefe name | @ p geschw. | ez  EBru |stigkeit’) Modul
g Joo MN MN, [MN
ng  [m) ) )| (5] [ | (M40 (g | (AL (A
1 © |BK33/2011 4,15-4,55|hap27 |101,9 202,5| 2,645 0,419 109,70 3,08 109,61 39 529
8-0 Bereich fiir die Bestim-
1) . _ maz
Korrektur von 0,45, wenn h < 2-d: ¢, = 7124 ‘f mung des E-Moduls
Versuch: hap27
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 10:27:"
4 0 [MN/m?]
150
© BK33/2011 4,15-4,55
hap27
120
o 5 /@'/
60
30
<
00— > €]
0 1 2 3 4 e

Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.37: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe-  E-
bol |Boh- Tiefe name | @ h p geschw. | 0pmaz  €Bru |stigkeit)) Modul
g [m] o] [rom) | (5] () (M) () | (MR (2L
1 ©® |[BK33/2011 29,15-29,40|hap28|101,3 202,6| 2,570 0,497 |68,61 2,78 68,61 27511
8 Opmaz Bereich fiir die Bestim-
1) .d- —_ e ET
Korrektur von 6,,4,, wenn h < 2-d: ¢, = 772 .g mung des E-Moduls
Versuch: hap28
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 10:41:"

4 0 [MN/m?]
100
® BK33/2011 29,15-29,40
hap28
80
60 fnv?/g\i)
40 /
20 /
06 [%eo
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Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.38: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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EINAXIALE DRUCKFESTIGKEIT

Nr. Sym- Bezeichnung Datei- | Probenabm. | Dichte Dehnungs- | Bruchwerte | Druckfe-  E-
bol |Boh- Tiefe name | h p geschw. | Opmaz EBru stigkeitl) Modul
. _}rL_ r}’(lt,l MN 0, M __ﬂﬂ
ung [l o) o] | (5] [la] (M) (g | (AR AL
1 » |BK34/2011 7,60-7,90|hap30|101,6 200,3| 2,575 0,504 99,15 3,02| 98,97 28501
8- a, Bereich fiir die Bestim-
1) Korrektur von o,,.., wenn h < 2-d: ¢, = . 2’"“; mirsécdesurIE-Moduls
Versuch: hap30
Durchfiihrung: | Qn
Datum: 11:07:"
2
7 [MN/m?]
150
(+) BK34/2011 7,60-7,90
hap30
120
90
60
)
30 (&
(
0e > &[]
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Spannungs-Dehnungs-Diagramm

Anlage 1.39: Spannungs-Dehnungsdiagramme der einaxialen Druckversuche
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Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN 18121 Teil1 [ JTeil2 [ ]

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: M6/Kunze Aufschluf3: siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten
Datum: 21.06.2011 Bodenart:
Labor-Nr.: 11/012 Geologie:
Aufschluss: BK 1a/2011 Tiefe: 5,45 bis 5,55 m
feuchte Probe + Behélter 192,44 [g] trockene Probe + Behélter 163,51 [0]
trockene Probe + Behalter 163,51 [g] Behalter Nr. 737 92,53 [g]
Masse Wasser 28,93 [g] trockene Probe 70,98 [qg]
Wassergehalt w 40,8 [%]
Aufschluss: BK 1a/2011 Tiefe: 7,4 bis 7,65 m
feuchte Probe + Behalter 374,64 [g] trockene Probe + Behélter 339,68 [g]
trockene Probe + Behélter 339,68 [g] Behalter Nr. 615 100,24 [0]
Masse Wasser 34,96 [g] trockene Probe 239,44 [g]
Wassergehalt w 14,6 [%]
Aufschluss: BK 1a/2011 Tiefe: 9,1 bis 9,35 m
feuchte Probe + Behélter 266,81 [g] trockene Probe + Behélter 244,44 [qg]
trockene Probe + Behélter 244,44 [qg] Behalter Nr. 8 97,01 [g]
Masse Wasser 22,37 [g] trockene Probe 147,43 [0]
Wassergehalt w 15,2 [%]
Aufschluss: BK 1a/2011 Tiefe: 11,1 bis 11,35 m
feuchte Probe + Behalter 266,98 [g] trockene Probe + Behalter 248,67 [g]
trockene Probe + Behélter 248,67 [g] Behalter Nr. 404 84,77 [qg]
Masse Wasser 18,31 [g] trockene Probe 163,90 [g]
Wassergehalt w 11,2 [%]
Aufschluss: BK 1a/2011 Tiefe: 13,7 bis 13,8 m
feuchte Probe + Behélter 216,66 [g] trockene Probe + Behélter 198,58 [0]
trockene Probe + Behélter 198,58 [g] Behalter Nr. 611 95,28 [g]
Masse Wasser 18,08 [g] trockene Probe 103,30 [g]
Wassergehalt w 17,5 [%]
Aufschluss: BK 1a/2011 Tiefe: 16,8 bis 16,9 m
feuchte Probe + Behalter 227,29 [g] trockene Probe + Behélter 204,22 [g]
trockene Probe + Behélter 204,22 [qg] Behalter Nr. 738 91,95 [qg]
Masse Wasser 23,07 [g] trockene Probe 112,27 [g]
Wassergehalt w 20,5 [%]

Anlage 2.1




HEEEE Universitat Stuttgart /GS

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN 18121 Teil1 [ JTeil2 [ ]

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: M6/Kunze Aufschluf3: siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten
Datum: 21.06.2011 Bodenart:
Labor-Nr.: 11/012 Geologie:
Aufschluss: BK 1a/2011 Tiefe: 17,7 bis 17,85 m
feuchte Probe + Behélter 249,04 [g] trockene Probe + Behélter 220,85 [g]
trockene Probe + Behalter 220,85 [g] Behalter Nr. 708 98,32 [g]
Masse Wasser 28,19 [qg] trockene Probe 122,53 [0]
Wassergehalt w 23,0 [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [0] trockene Probe + Behalter [0]
trockene Probe + Behélter (0] Behalter Nr. [0]
Masse Wasser [0] trockene Probe [0]
Wassergehalt w [%0]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter (9] trockene Probe + Behélter [0]
trockene Probe + Behalter [0] Behalter Nr. [0]
Masse Wasser (0] trockene Probe [0]
Wassergehalt w [%0]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [0] trockene Probe + Behélter [0]
trockene Probe + Behélter (9] Behalter Nr. [0]
Masse Wasser [0] trockene Probe [0]
Wassergehalt w [%0]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter [a] trockene Probe + Behélter [0]
trockene Probe + Behélter [0] Behalter Nr. [0]
Masse Wasser (9] trockene Probe [0]
Wassergehalt w [%0]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [0] trockene Probe + Behélter [0]
trockene Probe + Behélter (0] Behalter Nr. [0]
Masse Wasser [0] trockene Probe [0]
Wassergehalt w [%0]

Anlage 2.2




Universitat
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Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN 18121 Teil1 [ JTeil2 [ ]

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: M6/Kunze Aufschluf3: siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten
Datum: 21.06.2011 Bodenart:
Labor-Nr.: 11/012 Geologie:
Aufschluss: BK 1b/2011 Tiefe: 7,5 bis 7,65 m
feuchte Probe + Behélter 370,30 [g] trockene Probe + Behélter 330,96 [g]
trockene Probe + Behalter 330,96 [g] Behalter Nr. 95 83,34 [g]
Masse Wasser 39,34 [qg] trockene Probe 247,62 [qg]
Wassergehalt w 15,9 [%]
Aufschluss: BK 1b/2011 Tiefe: 11,2 bis 11,5 m
feuchte Probe + Behalter 286,32 [g] trockene Probe + Behélter 260,58 [g]
trockene Probe + Behélter 260,58 [qg] Behalter Nr. 36 99,12 [qg]
Masse Wasser 25,74 [g] trockene Probe 161,46 [g]
Wassergehalt w 15,9 [%]
Aufschluss: BK 1b/2011 Tiefe: 13,7 bis 13,95 m
feuchte Probe + Behélter 299,50 [g] trockene Probe + Behélter 269,16 [g]
trockene Probe + Behélter 269,16 [g] Behalter Nr. 700 96,75 [g]
Masse Wasser 30,34 [qg] trockene Probe 172,41 [0]
Wassergehalt w 17,6 [%]
Aufschluss: BK 1b/2011 Tiefe: 15,6 bis 15,7 m
feuchte Probe + Behalter 257,90 [g] trockene Probe + Behalter 229,98 [g]
trockene Probe + Behélter 229,98 [qg] Behéalter Nr. 4 94,98 [qg]
Masse Wasser 27,92 [g] trockene Probe 135,00 [g]
Wassergehalt w 20,7 [%]
Aufschluss: BK 1b/2011 Tiefe: 17,7 bis 17,8 m
feuchte Probe + Behélter 455,05 [g] trockene Probe + Behélter 387,79 [qg]
trockene Probe + Behélter 387,79 [qg] Behalter Nr. 1 85,33 [g]
Masse Wasser 67,26 [g] trockene Probe 302,46 [g]
Wassergehalt w 22,2 [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [0] trockene Probe + Behalter [0]
trockene Probe + Behélter (9] Behalter Nr. [0]
Masse Wasser [0] trockene Probe [0]
Wassergehalt w [%0]

Anlage 2.3
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