Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 14. 07. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 1b/2011
Entnahmestelle: 7,5 bis 7,65 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  20/20/59/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.2b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 1b/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 17,7 bis 17,8 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 14. 07. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w; [%] my. [q]
Einwaage im Zylinder: 39,21 [a] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 39,21 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,454 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 4,10 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
14.07.2011 = 08:43:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
14.07.2011 08:43:30 30 sek 21,0 21,4 0,06560 23,5 0,7 22,1 90,5 41,0
14.07.2011 08:44:00 1 min 19,4 19,8 0,04756 23,5 0,7 20,5 83,9 38,1
14.07.2011 08:45:00 2 min 18,4 18,8 0,03414 23,5 0,7 19,5 79,8 36,2
14.07.2011 08:48:00 5 min 17,3 17,7 0,02194 23,5 0,7 18,4 75,3 34,2
14.07.2011 08:58:00 15 min 16,5 16,9 0,01281 23,5 0,7 17,6 72,0 32,7
14.07.2011 09:40:00 57 min 15,2 15,6 0,00669 23,5 0,7 16,3 66,7 30,3
14.07.2011 10:43:00 2h 14,1 14,5 0,00467 23,6 0,7 15,2 62,3 28,3
14.07.2011 14:43:00 6h 12,6 13,0 0,00273 241 0,8 13,8 56,6 25,7
15.07.2011 08:43:00 24 h 11,0 11,4 0,00142 22,7 0,5 11,9 48,8 22,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 387,79 [g] mm g % %
Mg : 85,33 [d] 63
Trockenmasse my. 302,46 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 8,38 2,8 97,2
Korngréfle < [mm] 4 11,67 3,9 96,1
md + mB: 2 18,59 6,1 93,9
mB : 1 32,31 10,7 89,3
Trockenmasse md : 0,50 65,27 21,6 78,4
0,25 106,13 35,1 64,9
0,125 165,23 54,6 45,4
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.3a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 14. 07. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 1b/2011
Entnahmestelle: 17,7 bis 17,8 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl: 24/16/54/06

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm
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Anlage 4.3b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 1c/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 7,1 bis 7,4 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 14. 07. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 35,26 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 35,26 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,478 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 4,55 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
14.07.2011 | 08:49:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
14.07.2011 08:49:30 30 sek 19,1 19,5 0,06756 23,5 0,7 20,2 91,9 43,9
14.07.2011 08:50:00 1 min 17,7 18,1 0,04877 23,5 0,7 18,8 85,6 40,9
14.07.2011 08:51:00 2 min 16,8 17,2 0,03493 23,5 0,7 17,9 81,5 38,9
14.07.2011 08:54:00 5 min 16,0 16,4 0,02234 23,5 0,7 17,1 77,8 37,2
14.07.2011 09:04:00 15 min 15,3 15,7 0,01302 23,5 0,7 16,4 74,6 35,6
14.07.2011 09:41:00 52 min 14,2 14,6 0,00710 23,5 0,7 15,3 69,6 33,3
14.07.2011 10:49:00 2h 13,5 13,9 0,00471 23,6 0,7 14,6 66,5 31,8
14.07.2011 14:49:00 6h 12,3 12,7 0,00274 241 0,8 13,5 61,6 29,4
15.07.2011 08:49:00 24 h 11,1 11,5 0,00142 22,7 0,5 12,0 54,7 26,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 205,88 [g] mm g % %
Mg : 101,63 [a] 63
Trockenmasse my. 104,25 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,63 0,6 99,4
md + mB: 2 2,43 2,3 97,7
mB : 1 6,42 6,2 93,8
Trockenmasse md : 0,50 16,27 15,6 84,4
0,25 30,40 29,2 70,8
0,125 54,46 52,2 47,8
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.4a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 14. 07. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 1¢/2011
Entnahmestelle: 7,1 bis 7,4 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl: 28/15/55/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm

6.3

0.63

0.006 0.02 0.06 0.2

0.002

0.001

Anlage 4.4b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 1d/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 3,5 bis 3,65 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11. 08. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: 116,73 [o] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: 108,75 [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : 98,26 [d] Probe unter Wasser m, [a]
w: 76,1 [%] My, [9]
Einwaage im Zylinder: 39,30 [a] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 22,32 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,856 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,680 [g/cm3] a:E*(pS 71)*(R+CT):H*(R+CT): 7,15 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.08.2011 = 08:55:.00 Ablesung g g mm °C g g % %
11.08.2011 08:55:30 30 sek 12,5 12,9 0,07475 21,9 0,4 13,3 94,7 81,1
11.08.2011 08:56:00 1 min 12,4 12,8 0,05292 21,9 0,4 13,2 94,0 80,5
11.08.2011 08:57:00 2 min 12,3 12,7 0,03747 21,9 0,4 13,1 93,3 79,9
11.08.2011 09:00:00 5 min 12,2 12,6 0,02373 21,9 0,4 13,0 92,6 79,2
11.08.2011 09:10:00 15 min 12,0 12,4 0,01372 22,0 0,4 12,8 91,3 78,1
11.08.2011 09:40:00 45 min 11,9 12,3 0,00793 22,0 0,4 12,7 90,6 77,5
11.08.2011 10:55:00 2h 11,6 12,0 0,00487 22,1 0,4 12,4 88,6 75,8
11.08.2011 14:55:00 6h 10,9 11,3 0,00280 23,1 0,6 11,9 85,1 72,8
12.08.2011 08:55:00 24 h 10,5 10,9 0,00144 21,2 0,2 11,1 79,4 68,0
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 165,63 [g] mm g % %
Mg : 95,98 [d] 63
Trockenmasse my. 69,65 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,51 0,7 99,3
md + mB: 2 1,10 1,6 98,4
mB : 1 2,10 3,0 97,0
Trockenmasse md : 0,50 4,76 6,8 93,2
0,25 7,23 10,4 89,6
0,125 10,02 14,4 85,6
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.5a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 11. 08. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 1d/2011
Entnahmestelle: 3,5 bis 3,65 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  70/11/17/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—ah

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Grob-
3 4 56789

Mittel- |
2

Fein-

3 4 567891

2

®

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

o—— ¢

3 4 567891

.
o«

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2
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Anlage 4.5b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: So

hleinbriche Oberbecken

Aufschluss: BK 1d/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 4,6 bis 4,85 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 17.07. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 26,92 [a] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 26,92 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,373 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 5,97 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
14.07.2011 | 08:55:.00 Ablesung g g mm °C g g % %
14.07.2011 08:55:30 30 sek 13,2 13,6 0,07332 23,5 0,7 14,3 85,2 31,8
14.07.2011 08:56:00 1 min 11,8 12,2 0,05276 23,5 0,7 12,9 76,9 28,7
14.07.2011 08:57:00 2 min 10,6 11,0 0,03786 23,5 0,7 11,7 69,7 26,0
14.07.2011 09:00:00 5 min 9,6 10,0 0,02423 23,5 0,7 10,7 63,8 23,8
14.07.2011 09:10:00 15 min 8,5 8,9 0,01417 23,5 0,7 9,6 57,2 21,3
14.07.2011 09:40:00 45 min 7,6 8,0 0,00826 23,5 0,7 8,7 51,8 19,3
14.07.2011 10:55:00 2h 6,9 7,3 0,00509 23,6 0,7 8,0 47,8 17,8
14.07.2011 14:55:00 6h 6,0 6,4 0,00295 241 0,8 7,2 43,1 16,1
15.07.2011 08:55:00 24 h 5,8 6,2 0,00150 22,7 0,5 6,7 40,1 15,0
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 286,07 [g] mm g % %
Mg : 93,84 [a] 63
Trockenmasse my. 192,23 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,62 03 99,7
md + mB: 2 6,01 3,1 96,9
mB : 1 16,36 8,5 91,5
Trockenmasse md : 0,50 35,48 18,5 81,5
0,25 64,67 33,6 66,4
0,125 120,48 62,7 37,3
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.6a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 17. 07. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 1d/2011
Entnahmestelle: 4,6 bis 4,85 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  15/15/67/03

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63
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0.001

Anlage 4.6b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK2/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 4,3 bis4,5m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 06. 09. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: 119,43 [o] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: 111,01 [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : 98,26 [d] Probe unter Wasser m, [a]
w: 66,0 [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 52,10 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 31,38 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
- a=190 Lo i(R+C)="20uR+C,)= 507 *(R+C,)
Korndichte: 2,690 [g/cm3] m, (o.—1) m, 5,0
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
06.09.2011  08:36:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
06.09.2011 08:36:30 30 sek 15,6 16,0 0,07113 22,4 0,5 16,5 83,5 83,5
06.09.2011 08:37:00 1 min 15,0 15,4 0,05071 22,4 0,5 15,9 80,4 80,4
06.09.2011 08:38:00 2 min 14,5 14,9 0,03609 22,4 0,5 15,4 77,9 77,9
06.09.2011 08:41:00 5 min 14,1 14,5 0,02295 22,4 0,5 15,0 75,9 75,9
06.09.2011 08:51:00 15 min 14,0 14,4 0,01323 22,6 0,5 14,9 75,6 75,6
06.09.2011 09:21:00 45 min 13,7 14,1 0,00767 22,6 0,5 14,6 74,0 74,0
06.09.2011 10:36:00 2h 13,1 13,5 0,00473 22,6 0,5 14,0 71,0 71,0
06.09.2011 14:36:00 6h 11,9 12,3 0,00274 23,5 0,7 13,0 65,9 65,9
07.09.2011 08:36:00 24 h 10,6 11,0 0,00141 22,4 0,5 11,5 58,1 58,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
) . grésse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
Mg - [g] 63
Trockenmasse my. [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4
md + mB: 2 0,38 1,2 98,8
mB : 1 0,76 24 97,6
Trockenmasse md : 0,50 1,40 4,5 95,5
0,25 2,23 7.1 92,9
0,125 3,54 11,3 88,7
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.7a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 06. 09. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK2/2011
Entnahmestelle: 4,3 bis 4,5 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  62/20/17/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Anlage 4.7b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK2/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 9,15 bis 9,3 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 06. 09. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: 124,33 [o] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: 115,86 [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : 96,75 [d] Probe unter Wasser m, [a]
w: 44,3 [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 56,68 [a] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 39,27 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
- a="190 Lo y(R+C)="20xR+C,)= 4,06 *(R+C,)
Korndichte: 2,680 [g/cm3] m, (o.—1) m, 06
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
06.09.2011 = 08:42:00 Ablesung g g mm °C g g % %
06.09.2011 08:42:30 30 sek 14,0 14,4 0,07288 22,4 0,5 14,9 60,3 60,3
06.09.2011 08:43:00 1 min 13,0 13,4 0,05220 22,4 0,5 13,9 56,3 56,3
06.09.2011 08:44:00 2 min 12,5 12,9 0,03715 22,4 0,5 13,4 54,2 54,2
06.09.2011 08:47:00 5 min 12,4 12,8 0,02352 22,4 0,5 13,3 53,8 53,8
06.09.2011 08:57:00 15 min 12,3 12,7 0,01356 22,6 0,5 13,2 53,6 53,6
06.09.2011 09:27:00 45 min 11,5 11,9 0,00791 22,6 0,5 12,4 50,3 50,3
06.09.2011 10:42:00 2h 11,1 11,5 0,00487 22,6 0,5 12,0 48,7 48,7
06.09.2011 14:42:00 6h 10,0 10,4 0,00282 23,5 0,7 1.1 45,0 45,0
07.09.2011 08:42:00 24 h 9,5 9,9 0,00144 22,4 0,5 10,4 421 42,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
) . grésse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
Mg [g] 63
Trockenmasse my. [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4
md + mB: 2 0,37 0,9 99,1
mB : 1 1,24 3,2 96,8
Trockenmasse md : 0,50 3,64 9,3 90,7
0,25 6,81 17,3 82,7
0,125 12,26 31,2 68,8
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.8a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 06. 09. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK2/2011
Entnahmestelle: 9,15 bis 9,3 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  44/14/41/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK2/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 11,75 bis 11,9 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 06. 09. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: 123,24 [o] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: 111,78 [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : 93,88 [d] Probe unter Wasser m, [a]
w: 64,0 [%] My, [9]
Einwaage im Zylinder: 47,30 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 28,84 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,700 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 551 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
06.09.2011 = 08:48:00 Ablesung g g mm °C g g % %
06.09.2011 08:48:30 30 sek 17,1 17,5 0,06929 22,6 0,5 18,0 99,1 99,1
06.09.2011 08:49:00 1 min 16,8 17,2 0,04920 22,6 0,5 17,7 97,5 97,5
06.09.2011 08:50:00 2 min 16,5 16,9 0,03494 22,6 0,5 17,4 95,8 95,8
06.09.2011 08:53:00 5 min 16,5 16,9 0,02210 22,6 0,5 17,4 95,8 95,8
06.09.2011 09:03:00 15 min 16,5 16,9 0,01276 22,6 0,5 17,4 95,8 95,8
06.09.2011 09:33:00 45 min 16,5 16,9 0,00737 22,6 0,5 17,4 95,8 95,8
06.09.2011 10:48:00 2h 16,0 16,4 0,00454 22,6 0,5 16,9 93,0 93,0
06.09.2011 14:48:00 6h 15,0 15,4 0,00263 23,5 0,7 16,1 88,6 88,6
07.09.2011 08:48:00 24 h 14,6 15,0 0,00134 22,4 0,5 15,5 85,1 85,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grésse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4
md + mB: 2
mB : 1
Trockenmasse md : 0,50
0,25
0,125
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.9a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 06. 09. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK2/2011
Entnahmestelle: 11,75 bis 11,9 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  87/11/02/--

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK2/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 15,6 bis 15,9 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 03. 08. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 28,84 [a] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 28,84 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,353 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 5,57 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
06.09.2011 = 08:54:00 Ablesung g g mm °C g g % %
06.09.2011 08:54:30 30 sek 15,9 16,3 0,07152 22,6 0,5 16,8 93,5 33,0
06.09.2011 08:55:00 1 min 14,7 15,1 0,05140 22,6 0,5 15,6 86,8 30,6
06.09.2011 08:56:00 2 min 13,9 14,3 0,03673 22,6 0,5 14,8 82,4 29,1
06.09.2011 08:59:00 5 min 13,4 13,8 0,02338 22,6 0,5 14,3 79,6 28,1
06.09.2011 09:09:00 15 min 12,5 12,9 0,01365 22,6 0,5 13,4 74,6 26,3
06.09.2011 09:39:00 45 min 10,8 11,2 0,00805 22,6 0,5 1,7 65,1 23,0
06.09.2011 10:54:00 2h 10,0 10,4 0,00492 23,5 0,7 11,1 61,7 21,8
06.09.2011 14:54:00 6h 9,4 9,8 0,00286 23,5 0,7 10,5 58,4 20,6
07.09.2011 08:54:00 24 h 8,5 8,9 0,00147 22,4 0,5 9,4 52,1 18,4
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 1493,10 [g] mm g % %
Mg : 518,59 [a] 63
Trockenmasse my. 974,51 [g] 315
16 60,23 6,2 93,8
nasses Abtrennen der Feinteile 8 95,28 9,8 90,2
Korngréfle < [mm] 4 126,32 13,0 87,0
md + mB: 2 160,95 16,5 83,5
mB : 1 225,92 23,2 76,8
Trockenmasse md : 0,50 365,81 37,5 62,5
0,25 502,92 51,6 48,4
0,125 630,59 64,7 35,3
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.10a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 03. 08. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK2/2011
Entnahmestelle: 15,6 bis 15,9 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  19/13/51/17

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK2/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 18,8 bis 18,9 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 27.07. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 22,66 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 22,66 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,422 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 7,09 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
27.07.2011 | 08:49:00  Ablesung g g mm °C g g % %
27.07.2011 08:49:30 30 sek 10,7 11,1 0,07778 21,2 0,2 11,3 80,2 33,8
27.07.2011 08:50:00 1 min 9,9 10,3 0,05553 21,2 0,2 10,5 74,5 31,4
27.07.2011 08:51:00 2 min 9,2 9,6 0,03959 21,2 0,2 9,8 69,5 29,3
27.07.2011 08:54:00 5 min 8,9 9,3 0,02512 21,2 0,2 9,5 67,4 28,4
27.07.2011 09:04:00 15 min 8,5 8,9 0,01457 21,2 0,2 9,1 64,6 27,2
27.07.2011 09:34:00 45 min 8,3 8,7 0,00843 21,2 0,2 8,9 63,2 26,6
27.07.2011 10:49:00 2h 7,7 8,1 0,00517 21,7 0,3 8,4 59,6 25,1
27.07.2011 14:49:00 6h 6,2 6,6 0,00300 22,6 0,5 71 50,3 21,2
28.07.2011 08:49:00 24 h 5,7 6,1 0,00152 21,7 0,3 6,4 45,4 19,2
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
myg + mp: 459,25 [g] mm g % %
Mg : 250,28 [a] 63
Trockenmasse my. 208,97 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,82 0,4 99,6
md + mB: 2 1,11 0,5 99,5
mB : 1 3,99 1,9 98,1
Trockenmasse md : 0,50 26,00 12,4 87,6
0,25 63,96 30,6 69,4
0,125 120,88 57,8 42,2
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.11a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 27.07. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK2/2011
Entnahmestelle: 18,8 bis 18,9 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  20/12/67/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 567891

2

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

]

3 4 567891

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

o—1—®

| —o

3 4 56 7891

2

| e

Feinstes

o—

o
o
-~

o o o o o o o o o o
[« [~ N~ © Yo} < ™ N —

abuswiwesas 1ap ¥, Ul p > JaulQy| Jap e ajiIvjueuasse|

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.11b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK4 Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 1bis 1,3 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 02. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 36,64 [a] Araometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 36,64 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a="190u Lo i (R+C.)="20u(R+C, )= 4,383 *(R+C,)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m, 383
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[1Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Cr R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
02.05.2011 = 10:12:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
02.05.2011 10:12:30 30 sek 16,3 16,9 0,07196 19,8 -0,1 16,8 73,8 73,8
02.05.2011 10:13:00 1 min 15,2 15,8 0,05167 19,8 -0,1 15,7 69,0 69,0
02.05.2011 10:14:00 2 min 13,4 14,0 0,03743 19,8 -0,1 13,9 61,1 61,1
02.05.2011 10:17:00 5 min 12,5 13,1 0,02395 19,8 -0,1 13,0 57,2 57,2
02.05.2011 10:27:00 15 min 10,4 11,0 0,01419 19,8 -0,1 10,9 48,0 48,0
02.05.2011 10:57:00 45 min 8,3 8,9 0,00838 20,0 0,0 8,9 38,9 38,9
02.05.2011 12:25:00 133 min 7,3 7.9 0,00489 20,7 0,1 8,0 35,1 35,1
02.05.2011 16:08:00 356 min 6,2 6,8 0,00300 21,2 0,2 7,0 30,7 30,7
02.05.2011 10:10:00 = 1438 min 5,6 6,2 0,00150 21,2 0,2 6,4 28,1 28,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
Mg [g] 63
Trockenmasse my. [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,20 0,5 99,5
md + mB: 2 0,30 0,8 99,2
mB : 1 0,30 0,8 99,2
Trockenmasse md : 0,50 0,60 1,6 98,4
0,25 1,10 3,0 97,0
0,125 6,20 16,9 83,1
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.12a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 02. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK4
Entnahmestelle: 1 bis 1,3 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dgo [mmI:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl: 29/42/28/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—ah

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn
Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 567891

2

Grob-

3 4 567891

o+ * ]

Sandkorn
Mittel-

2

Fein-

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Grob-

Schluffkorn
Mittel-

Fein-

3 4 56 7891

2

3 4 56 7891

2
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Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.12b



&3 Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 4 Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 1,65 bis 1,75 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 02. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: [o] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. [0] Dispersionsmittel: Na,P,0,:10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,049 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
Korndichte: 2,65 [glcm3 e L (RAC) = O (R G ) *(R+Cr)
: 65 [glem3] m, (p.—1) m,
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
Ablesung g g mm °C g g % %
30 sek
1 min
2 min
5 min
15 min
45 min
2h
6h
24 h
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 232,50 [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. 232,50 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4 0,60 0,3 99,7
md + mB: 2 3,00 1,3 98,7
mB : 1 30,10 12,9 87,1
Trockenmasse md : 0,50 126,10 54,2 45,8
0,25 195,80 84,2 15,8
0,125 221,20 95,1 4,9
0,063 225,50 97,0 3,0
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.13a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 02. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1. BK4
Entnahmestelle: 1,65 bis 1,75 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,173

dgo [mm]: 0,635
U=dg/d,,= 37
Kornkennzahl: --/03/96/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK4 Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 4,55 bis 4,7 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 42,82 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 42,82 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,280 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a=190 Lo y(R+C)="20uR+C,)= 3,75 *(R+C,)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m, 3,75
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
05.05.2011 = 11:37:00 Ablesung g g mm °C g g % %
05.05.2011 11:38:00 1 min 23,0 23,6 0,04536 20,6 0,1 23,7 88,9 24,9
05.05.2011 11:38:00 1 min 23,0 23,6 0,04536 20,6 0,1 23,7 88,9 249
05.05.2011 11:39:00 2 min 21,5 22,1 0,03290 20,6 0,1 22,2 83,2 23,3
05.05.2011 11:42:00 5 min 19,9 20,5 0,02135 20,6 0,1 20,6 77,2 21,6
05.05.2011 11:52:00 15 min 18,1 18,7 0,01267 20,6 0,1 18,8 70,5 19,8
05.05.2011 12:22:00 45 min 16,7 17,3 0,00746 20,7 0,1 17,4 65,3 18,3
05.05.2011 13:57:00 140 min 15,2 15,8 0,00431 20,9 0,2 16,0 59,8 16,8
05.05.2011 16:17:00 280 min 14,5 15,1 0,00302 22,4 0,5 15,6 58,3 16,3
06.05.2011 13:21:00 = 1544 min 12,0 12,6 0,00134 21,8 0,3 12,9 48,5 13,6
Bemerkungen:  Trennung bei 0,063 mm
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko _ Summe der Summe der _Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
myg + mp: 464,60 [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. 464,60 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,40 0,1 99,9
md + mB: 2 3,30 0,7 99,3
mB : 1 16,50 3,6 96,4
Trockenmasse md : 0,50 56,50 12,2 87,8
0,25 121,00 26,0 74,0
0,125 282,40 60,8 39,2
0,063 334,40 72,0 28,0
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.14a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 05. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK4
Entnahmestelle: 4,55 bis 4,7 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  15/13/71/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK4 Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 5,6 bis 5,8 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05. 02. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 61,61 [a] Araometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 61,61 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a=190 Lo y(R+C)="20xR+C,)= 259 *(R+C,)
Korndichte: 2,680 [g/cm3] m, (o.—1) m, 59
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
02.05.2011 = 09:55:00 Ablesung g g mm °C g g % %
02.05.2011 09:55:30 30 sek 20,0 20,6 0,06749 19,8 -0,1 20,5 53,2 53,2
02.05.2011 09:56:00 1 min 18,9 19,5 0,04854 19,8 -0,1 19,4 50,4 50,4
02.05.2011 09:57:00 2 min 18,5 19,1 0,03453 19,8 -0,1 19,0 49,3 49,3
02.05.2011 10:00:00 5 min 18,4 19,0 0,02187 19,8 -0,1 18,9 49,1 49,1
02.05.2011 10:10:00 15 min 18,2 18,8 0,01267 19,8 -0,1 18,7 48,5 48,5
02.05.2011 10:40:00 45 min 17,6 18,2 0,00736 20,0 0,0 18,2 471 471
02.05.2011 12:23:00 148 min 16,8 17,4 0,00407 20,6 0,1 17,5 453 45,3
02.05.2011 16:07:00 372 min 16,2 16,8 0,00257 21,2 0,2 17,0 44,0 44,0
03.05.2011 10:08:00 = 1453 min 15,1 15,7 0,00133 21,0 0,2 15,9 41,1 41,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,30 0,5 99,5
md + mB: 2 0,90 1,5 98,5
mB : 1 3,10 5,0 95,0
Trockenmasse md : 0,50 9,10 14,8 85,2
0,25 15,70 25,5 74,5
0,125 24,20 39,3 60,7
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.15a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 05. 02. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK4
Entnahmestelle: 5,6 bis 5,8 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  43/09/47/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK4 Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 9,2 bis 9,4 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 34,30 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 34,30 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,353 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a="190 Lo y(R+C)="20u(R+C,)= 458 *(R+C;)
Korndichte: 2,750 [g/cm3] m, (o.—1) m, 58
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
05.05.2011 = 12:43:12  Ablesung g g mm °C g g % %
05.05.2011 12:44:12 1 min 20,1 20,7 0,04657 20,0 0,0 20,7 94,8 33,4
05.05.2011 12:44:12 1 min 20,1 20,7 0,04657 20,0 0,0 20,7 94,8 33,4
05.05.2011 12:45:12 2 min 19,1 19,7 0,03344 20,0 0,0 19,7 90,2 31,8
05.05.2011 12:50:12 7 min 18,2 18,8 0,01812 20,0 0,0 18,8 86,0 30,3
05.05.2011 12:59:12 16 min 17,5 18,1 0,01211 20,0 0,0 18,1 82,8 29,2
05.05.2011 13:29:12 46 min 16,4 17,0 0,00720 20,6 0,1 171 78,3 27,6
05.05.2011 14:49:12 126 min 15,1 15,7 0,00442 20,8 0,1 15,8 72,5 25,6
05.05.2011 17:21:12 278 min 14,3 14,9 0,00319 16,3 -0,6 14,3 65,5 23,1
06.05.2011 14:13:12 | 1530 min 12,6 13,2 0,00129 22,0 0,4 13,6 62,2 21,9
Bemerkungen:  Trennung bei 0,063 mm
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko _ Summe der Summe der _Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
myg + mp: 465,30 [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. 465,30 [g] 315
11,2 3,00 0,6 99,4
nasses Abtrennen der Feinteile 8 3,00 0,6 99,4
Korngréfle < [mm] 4 6,00 1,3 98,7
md + mB: 2 12,50 2,7 97,3
mB : 1 31,00 6,7 93,3
Trockenmasse md : 0,50 77,40 16,6 83,4
0,25 141,70 30,5 69,5
0,125 261,30 56,2 43,8
0,063 301,20 64,7 35,3
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.16a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 05. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK4
Entnahmestelle: 9,2 bis 9,4 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl: 22/13/62/03

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK4 Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 12,6 bis 12,8 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 02. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 63,72 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 63,72 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a=120% 2 u(R1c)=1204R4C)= 252 (R+Cy)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m, S
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[1Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Cr R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
02.05.2011 = 10:02:00 Ablesung g g mm °C g g % %
02.05.2011 10:02:30 30 sek 18,1 18,7 0,07011 19,8 -0,1 18,6 47,0 47,0
02.05.2011 10:03:00 1 min 17,4 18,0 0,05009 19,8 -0,1 17,9 45,2 45,2
02.05.2011 10:04:00 2 min 16,6 17,2 0,03583 19,8 -0,1 17,1 43,2 43,2
02.05.2011 10:07:00 5 min 16,5 171 0,02269 19,8 -0,1 17,0 43,0 43,0
02.05.2011 10:18:00 16 min 15,9 16,5 0,01279 19,8 -0,1 16,4 41,5 41,5
02.05.2011 10:48:00 46 min 15,1 15,7 0,00761 20,0 0,0 15,7 39,5 39,5
02.05.2011 12:24:00 142 min 14,4 15,0 0,00434 20,6 0,1 15,1 38,0 38,0
02.05.2011 16:07:00 365 min 13,5 14,1 0,00272 21,2 0,2 14,3 36,1 36,1
03.05.2011 10:09:00 @ 1447 min 12,3 12,9 0,00139 21,0 0,2 13,1 32,9 32,9
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko _ Summe der Summe der _Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
mg: [9] 63
Trockenmasse my . [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,50 0,8 99,2
md + mB: 2 1,10 1,7 98,3
mB : 1 3,00 4,7 95,3
Trockenmasse md : 0,50 8,40 13,2 86,8
0,25 16,00 25,1 74,9
0,125 28,10 441 55,9
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.17a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 02. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK4
Entnahmestelle: 12,6 bis 12,8 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  35/11/52/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK4 Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 13,4 bis 13,6 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 34,89 [a] Araometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 34,89 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,336 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
100 p. 100
Korndichte: 2,650 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 4,60 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
05.05.2011 = 11:56:00 Ablesung g g mm °C g g % %
05.05.2011 11:57:00 1 min 19,6 20,2 0,04797 20,6 0,1 20,3 93,4 31,4
05.05.2011 11:57:00 1 min 19,6 20,2 0,04797 20,6 0,1 20,3 93,4 31,4
05.05.2011 11:58:00 2 min 18,7 19,3 0,03439 20,6 0,1 19,4 89,3 30,0
05.05.2011 12:01:00 5 min 18,1 18,7 0,02195 20,6 0,1 18,8 86,5 29,1
05.05.2011 12:11:00 15 min 16,4 17,0 0,01299 20,6 0,1 171 78,7 26,4
05.05.2011 12:41:00 45 min 10,3 10,9 0,00811 20,7 0,1 11,0 50,7 17,0
#WERT! #WERT! #WERT! 20,9 0,2
#WERT! #WERT! #WERT! 20,9 0,2
#WERT! #WERT! #WERT! 20,9 0,2
Bemerkungen:  Trennung bei 0,063 mm , Flockt aus
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 583,30 [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. 583,30 [g] 315
11,2 7,70 1,3 98,7
nasses Abtrennen der Feinteile 8 11,20 1,9 98,1
Korngréfle < [mm] 4 14,50 2,5 97,5
md + mB: 2 22,20 3,8 96,2
mB : 1 45,00 7,7 92,3
Trockenmasse md : 0,50 101,20 17,3 82,7
0,25 183,20 31,4 68,6
0,125 332,80 57,1 429
0,063 387,30 66,4 33,6
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.18a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 05. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK4
Entnahmestelle: 13,4 bis 13,6 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl: --/33/63/04

Trennung bei 0,063 mm , Flockt aus

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
— A

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Grob-
3 4 56789

Mittel- |
2

Fein-

3 4 567891

2

0/‘#1’4”/’.

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

{ )

3 4 567891

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

o——®

L

3 4 56 7891

2

Feinstes
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 5/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 5,2 bis 5,4 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 41,78 [a] Araometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 41,78 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 15 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a="190 Lo i(R+C)="20xR+C,)= 384 *(R+C,)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m, 3,8
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[1Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Cr R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 | 13:44:00 Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 13:44:30 30 sek 12,2 12,8 0,07306 23,0 0,6 13,4 51,4 51,4
11.10.2011 13:45:00 1 min 11,3 11,9 0,05224 23,0 0,6 12,5 48,0 48,0
11.10.2011 13:46:00 2 min 10,7 11,3 0,03722 23,0 0,6 11,9 45,7 45,7
11.10.2011 13:49:00 5 min 10,5 1.1 0,02359 23,0 0,6 1,7 449 449
11.10.2011 13:59:00 15 min 9,4 10,0 0,01380 23,0 0,6 10,6 40,7 40,7
11.10.2011 14:35:00 51 min 8,2 8,8 0,00761 22,8 0,5 9,3 35,9 35,9
11.10.2011 16:41:00 177 min 7,3 7.9 0,00417 22,0 0,4 8,3 31,8 31,8
11.10.2011 18:52:00 308 min 7.1 7,7 0,00318 21,6 0,3 8,0 30,7 30,7
12.10.2011 14:27:00 = 1483 min 5,8 6,4 0,00148 21,2 0,2 6,6 254 25,4
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko _ Summe der Summe der _Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
mg: [9] 63
Trockenmasse my . [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,40 1,0 99,0
md + mB: 2 1,80 4,3 95,7
mB : 1 5,00 12,0 88,0
Trockenmasse md : 0,50 9,20 22,0 78,0
0,25 13,70 32,8 67,2
0,125 19,10 457 54,3
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.19a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 5/2011
Entnahmestelle: 5,2 bis 5,4 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl: 28/21/47/04

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 5/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 8,3 bis 8,45 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 29,34 [a] Araometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 29,34 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,597 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a=10 Lo y(R+C)="20xR+C,)= 547 *(R+C,)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m, 5,
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 | 14:59:00  Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 14:59:30 30 sek 16,4 17,0 0,07079 21,0 0,2 17,2 94,0 56,1
11.10.2011 15:00:00 1 min 15,6 16,2 0,05062 21,0 0,2 16,4 89,6 53,5
11.10.2011 15:01:00 2 min 15,0 15,6 0,03609 21,0 0,2 15,8 86,3 51,5
11.10.2011 15:06:00 7 min 14,5 15,1 0,01942 21,0 0,2 15,3 83,6 49,9
11.10.2011 15:14:00 15 min 13,8 14,4 0,01339 21,0 0,2 14,6 79,8 47,6
11.10.2011 15:40:00 41 min 12,9 13,5 0,00820 21,0 0,2 13,7 74,8 447
11.10.2011 16:45:00 106 min 12,1 12,7 0,00515 21,0 0,2 12,9 70,5 42,1
11.10.2011 19:13:00 254 min 11,0 11,6 0,00336 21,3 0,2 11,8 64,8 38,7
11.10.2011 14:53:00 @ 1434 min 9,3 9,9 0,00144 21,2 0,2 10,1 55,3 33,0
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko _ Summe der Summe der _Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
myg + mp: 327,49 [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. 327,49 [g] 315
16 7,30 2,2 97,8
nasses Abtrennen der Feinteile 8 18,00 5,5 94,5
Korngréfle < [mm] 4 26,40 8,1 91,9
md + mB: 2 39,80 12,2 87,8
mB : 1 61,50 18,8 81,2
Trockenmasse md : 0,50 86,60 26,4 73,6
0,25 108,80 33,2 66,8
0,125 132,00 40,3 59,7
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.20a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 5/2011
Entnahmestelle: 8,3 bis 8,45 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  35/20/33/12

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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&3 Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 6/2011 Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 1,25-1,4 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 02. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: [o] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. [0] Dispersionsmittel: Na,P,0,:10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,042 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
Korndichte: 2,65 [glcm3 e L (RAC) = O (R G ) *(R+Cr)
: 65 [glem3] m, (p.—1) m,
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
Ablesung g g mm °C g g % %
30 sek
1 min
2 min
5 min
15 min
45 min
2h
6h
24 h
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 252,20 [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. 252,20 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 4,80 1,9 98,1
Korngrofie < [mm] 4 7,60 3,0 97,0
md + mB: 2 12,80 5,1 94,9
mB : 1 51,50 20,4 79,6
Trockenmasse md : 0,50 155,60 61,7 38,3
0,25 220,90 87,6 12,4
0,125 241,60 95,8 4,2
0,063 244,60 97,0 3,0
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.21a




Universitat Stuttgart /GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 02. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Steine

3 4 56789

Grob-

Aufschluss 1: BK 6/2011
Entnahmestelle: 1,25-1,4 m

|
2

-
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,204

dgo [mm]: 0,720
U=dg,/d,,= 35
Kornkennzahl: --/03/92/05

Kieskorn
Mittel-

|
3 4 567891
o——11°®

Siebkorn
Fein-
2

Grob-

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—ah

|
3 4 5678091

Sandkorn
Mittel-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

|
2

Fein-

o———®

3 4 56 7891

Grob-

|
2

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:

Mittel-

-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg/d,,=
Kornkennzahl:  --/--/--/-- , , , , ,

o o o o o o o o o o o
O 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1

abuswiwesas 1ap ¥, Ul p > JaulQy| Jap e ajiIvjueuasse|

Schluffkorn

Schlammkorn
|
3 4 56 7891

Fein-

2

Feinstes

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.21b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 6/2011 Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 1,45 bis 1,7 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 30,50 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 30,50 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,421 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a=190 Lo i(R+C)="20uR+C,)= 527 *(R+C,)
Korndichte: 2,650 [g/cm3] m, (o.—1) m, 5,
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
05.05.2011 = 11:27:00 Ablesung g g mm °C g g % %
05.05.2011 11:28:00 1 min 17,3 17,9 0,04966 20,6 0,1 18,0 94,8 39,9
05.05.2011 11:28:00 1 min 17,3 17,9 0,04966 20,6 0,1 18,0 94,8 39,9
05.05.2011 11:29:00 2 min 16,5 17,1 0,03552 20,6 0,1 17,2 90,5 38,1
05.05.2011 11:32:00 5 min 16,0 16,6 0,02262 20,6 0,1 16,7 87,9 37,0
05.05.2011 11:42:00 15 min 15,1 15,7 0,01323 20,6 0,1 15,8 83,2 35,0
05.05.2011 12:12:00 45 min 14,0 14,6 0,00774 20,7 0,1 14,7 77,5 32,6
05.05.2011 13:56:00 149 min 12,9 13,5 0,00431 20,8 0,1 13,6 71,8 30,2
05.05.2011 16:08:00 281 min 12,3 12,9 0,00310 22,4 0,5 13,4 70,3 29,6
06.05.2011 13:20:00 @ 1553 min 10,4 11,0 0,00136 21,8 0,3 11,3 59,7 25,1
Bemerkungen:  Trennung bei 0,063 mm
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko _ Summe der Summe der _Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
myg + mp: 370,80 [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. 370,80 [g] 315
11,2 4,10 1,1 98,9
nasses Abtrennen der Feinteile 8 8,00 2,2 97,8
Korngréfle < [mm] 4 16,10 43 95,7
md + mB: 2 22,30 6,0 94,0
mB : 1 39,40 10,6 89,4
Trockenmasse md : 0,50 78,00 21,0 79,0
0,25 122,70 33,1 66,9
0,125 188,90 50,9 49,1
0,063 214,60 57,9 42,1
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.22a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 05. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 6/2011
Entnahmestelle: 1,45 bis 1,7 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl: 27/15/52/06

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
— A

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Grob-
3 4 56789

Mittel- |
2

Fein-

| | o—®

3 4 567891

2

o—— |

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

L )

3 4 567891

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

3 4 56 7891

2

Feinstes

o
o
-~

o o o o o o o o o o
[« [~ N~ © Yo} < ™ N —
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20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.63

0.006 0.02 0.06 0.2

0.002

0.001

Anlage 4.22b



&3 Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 6/2011 Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 2,0bis 2,5 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 02. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: [o] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. [0] Dispersionsmittel: Na,P,0,:10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,050 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
Korndichte: 2,65 [glcm3 e L (RAC) = O (R G ) *(R+Cr)
: 65 [glem3] m, (p.—1) m,
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
Ablesung g g mm °C g g % %
30 sek
1 min
2 min
5 min
15 min
45 min
2h
6h
24 h
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 325,20 [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. 325,20 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4 2,60 0,8 99,2
md + mB: 2 7,40 2,3 97,7
mB : 1 59,00 18,1 81,9
Trockenmasse md : 0,50 198,90 61,2 38,8
0,25 283,10 87,1 12,9
0,125 308,90 95,0 5,0
0,063 312,90 96,2 3,8
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.23a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 02. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 6/2011
Entnahmestelle: 2,0 bis 2,5 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,193

dgo [mm]: 0,703
U=dg,/d,,= 3,6
Kornkennzahl: --/04/94/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.23b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK6/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 5,4 bis 5,5 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 27.07. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: 116,96 [o] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: 111,70 [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : 97,02 [d] Probe unter Wasser m, [a]
w: 35,8 [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 53,98 [a] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 39,74 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
- a=120% 2 u(R1C)=1204(R4C)= 4,04 *(R+Cy)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m, 0
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[1Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Cr R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
27.07.2011 = 08:31:00  Ablesung g g mm °C g g % %
27.07.2011 08:31:30 30 sek 9,5 9,9 0,07899 21,1 0,2 10,1 40,8 40,8
27.07.2011 08:32:00 1 min 8,7 9,1 0,05638 211 0,2 9,3 37,5 37,5
27.07.2011 08:33:00 2 min 8,1 8,5 0,04014 21,1 0,2 8,7 35,1 35,1
27.07.2011 08:36:00 5 min 7,5 79 0,02556 211 0,2 8,1 32,7 32,7
27.07.2011 08:46:00 15 min 7,5 7.9 0,01476 21,1 0,2 8,1 32,7 32,7
27.07.2011 09:16:00 45 min 74 7,8 0,00852 21,2 0,2 8,0 32,4 32,4
27.07.2011 10:31:00 2h 7,0 7.4 0,00521 21,7 0,3 7,7 31,2 31,2
27.07.2011 14:31:00 6h 6,1 6,5 0,00300 22,6 0,5 7,0 28,3 28,3
28.07.2011 08:31:00 24 h 5,7 6,1 0,00152 21,7 0,3 6,4 25,9 25,9
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
mg: [9] 63
Trockenmasse my . [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,37 0,9 99,1
md + mB: 2 0,94 2,4 97,6
mB : 1 3,00 75 92,5
Trockenmasse md : 0,50 8,28 20,8 79,2
0,25 13,90 35,0 65,0
0,125 21,30 53,6 46,4
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.24a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 27.07. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK6/2011
Entnahmestelle: 5,4 bis 5,5 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  27/11/60/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm
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Anlage 4.24b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK6/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 7,7 bis 7,85 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 27.08. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: 119,15 [o] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: 111,65 [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : 93,85 [d] Probe unter Wasser m, [a]
w: 42,1 [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 43,21 [a] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 30,40 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
- a="190 Lo y(R+C)="20x(R+C,)= 525 *(R+C,)
Korndichte: 2,680 [g/cm3] m, (o.—1) m, 5,25
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
27.07.2011 | 08:25:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
27.07.2011 08:25:30 30 sek 13,3 13,7 0,07473 21,1 0,2 13,9 72,9 72,9
27.07.2011 08:26:00 1 min 12,6 13,0 0,05331 211 0,2 13,2 69,2 69,2
27.07.2011 08:27:00 2 min 12,2 12,6 0,03789 21,1 0,2 12,8 67,1 67,1
27.07.2011 08:30:00 5 min 11,5 11,9 0,02417 211 0,2 12,1 63,4 63,4
27.07.2011 08:40:00 15 min 11,4 11,8 0,01397 21,1 0,2 12,0 62,9 62,9
27.07.2011 09:10:00 45 min 11,0 11,4 0,00810 21,2 0,2 11,6 60,9 60,9
27.07.2011 10:25:00 2h 10,2 10,6 0,00497 21,7 0,3 10,9 57,2 57,2
27.07.2011 14:25:00 6h 8,9 9,3 0,00288 22,6 0,5 9,8 51,4 51,4
28.07.2011 08:25:00 24 h 7.4 7.8 0,00148 21,7 0,3 8,1 42,6 42,6
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
) . grésse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,38 1,2 98,8
md + mB: 2 1,04 34 96,6
mB : 1 2,13 7,0 93,0
Trockenmasse md : 0,50 3,59 11,8 88,2
0,25 5,15 16,9 83,1
0,125 6,91 22,7 77,3
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.25a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 27.08. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK6/2011
Entnahmestelle: 7,7 bis 7,85 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  47/24/26/03

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK6/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 9,4 bis 9,7m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 09. 06. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 39,10 [o] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 39,10 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,593 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,680 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 4,08 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
09.06.2011 = 08:28:00 Ablesung g g mm °C g g % %
09.06.2011 08:28:30 30 sek 23,4 23,8 0,06386 21,7 0,3 241 98,4 58,3
09.06.2011 08:29:00 1 min 22,7 23,1 0,04570 21,7 0,3 23,4 95,5 56,7
09.06.2011 08:30:00 2 min 22,0 22,4 0,03269 21,7 0,3 22,7 92,7 55,0
09.06.2011 08:33:00 5 min 21,2 21,6 0,02095 21,7 0,3 21,9 89,4 53,0
09.06.2011 08:43:00 15 min 20,9 21,3 0,01212 21,9 0,4 21,7 88,3 52,4
09.06.2011 09:13:00 45 min 19,7 20,1 0,00712 22,0 0,4 20,5 83,5 49,5
09.06.2011 10:28:00 2h 18,4 18,8 0,00445 22,0 0,4 19,2 78,2 46,4
09.06.2011 14:28:00 6h 16,2 16,6 0,00264 22,4 0,5 171 69,6 41,3
10.06.2011 08:28:00 24 h 13,5 13,9 0,00138 21,6 0,3 14,2 57,9 34,3
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 892,22 [g] mm g % %
mg: 248,77 [9] 63
Trockenmasse my. 643,45 [g] 315
16 8,23 1,3 98,7
nasses Abtrennen der Feinteile 8 57,34 8,9 91,1
Korngréfle < [mm] 4 96,82 15,0 85,0
md + mB: 2 130,36 20,3 79,7
mB : 1 166,41 25,9 74,1
Trockenmasse md : 0,50 200,13 31,1 68,9
0,25 229,58 35,7 64,3
0,125 261,76 40,7 59,3
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.26a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 09. 06. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK6/2011
Entnahmestelle: 9,4 bis 9,7m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  38/20/22/20

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

@

3 4 567891

2

Sandkorn

| Grob-
3 4 567891

Mittel-

2

Fein-

L ]

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

—_le—F—*®

3 4 56 7891

o—1
o———

2

3 4 56 7891

2

Feinstes

o o o o o o o o o o o
O 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1

abuswiwesas 1ap ¥, Ul p > JaulQy| Jap e ajiIvjueuasse|

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.26b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK6/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 11,8 bis 12,0 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 09. 06. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 34,13 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 34,13 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,426 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 4,71 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
09.06.2011 = 08:34:00 Ablesung g g mm °C g g % %
09.06.2011 08:34:30 30 sek 19,1 19,5 0,06906 21,7 0,3 19,8 93,2 39,7
09.06.2011 08:35:00 1 min 17,8 18,2 0,04978 21,7 0,3 18,5 87,1 37,1
09.06.2011 08:36:00 2 min 16,5 16,9 0,03586 21,7 0,3 17,2 81,0 34,5
09.06.2011 08:39:00 5 min 15,0 15,4 0,02315 21,7 0,3 15,7 73,9 31,5
09.06.2011 08:49:00 15 min 14,4 14,8 0,01344 21,9 0,4 15,2 71,3 30,3
09.06.2011 09:19:00 45 min 13,3 13,7 0,00786 22,0 0,4 14,1 66,2 28,2
09.06.2011 10:34:00 2h 12,1 12,5 0,00489 22,0 0,4 12,9 60,6 25,8
09.06.2011 14:34:00 6h 10,8 11,2 0,00285 22,4 0,5 1,7 54,8 23,3
10.06.2011 08:34:00 24 h 10,8 11,2 0,00144 21,6 0,3 11,5 54,1 23,0
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 386,11 [g] mm g % %
Mg : 153,84 [a] 63
Trockenmasse my. 232,27 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 1,37 0,6 99,4
Korngréfle < [mm] 4 3,18 1,4 98,6
md + mB: 2 7,29 3,1 96,9
mB : 1 17,92 7,7 92,3
Trockenmasse md : 0,50 42,26 18,2 81,8
0,25 79,49 34,2 65,8
0,125 133,43 57,4 42,6
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.27a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 09. 06. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK6/2011
Entnahmestelle: 11,8 bis 12,0 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl: 23/16/58/03

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 567891

2

Sandkorn

| Grob-
3 4 567891

Mittel-

2

Fein-

L )

.
//

]

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

o —|®

o
\

\

3 4 56 7891

2

Feinstes

T
/.
|
H

o
o
-~

o o o o o o o o o o
[« [~ N~ © Yo} < ™ N —

abuswiwesas 1ap ¥, Ul p > JaulQy| Jap e ajiIvjueuasse|

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.27b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK6/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 13,5 bis 13,6 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 09. 06. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 36,54 [a] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 36,54 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,329 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] a:E*(pS 71)*(R+CT):H*(R+CT): 4,40 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
09.06.2011 = 08:40:00 Ablesung g g mm °C g g % %
09.06.2011 08:40:30 30 sek 19,7 20,1 0,06843 21,7 0,3 20,4 89,7 29,5
09.06.2011 08:41:00 1 min 16,9 17,3 0,05042 21,7 0,3 17,6 77,4 25,4
09.06.2011 08:42:00 2 min 13,9 14,3 0,03714 21,7 0,3 14,6 64,2 21,1
09.06.2011 08:45:00 5 min 8,9 9,3 0,02497 21,7 0,3 9,6 42,2 13,9
09.06.2011 08:55:00 15 min 5,2 5,6 0,01498 21,9 0,4 6,0 26,2 8,6
09.06.2011 09:25:00 45 min 3,6 4,0 0,00878 22,0 0,4 44 19,2 6,3
09.06.2011 10:40:00 2h 29 3,3 0,00542 22,0 0,4 3,7 16,1 53
09.06.2011 14:40:00 6h 21 2,5 0,00314 22,4 0,5 3,0 13,0 4,3
10.06.2011 08:40:00 24 h 1,9 2,3 0,00159 21,6 0,3 2,6 11,4 3,7
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 351,70 [g] mm g % %
Mg : 147,33 [a] 63
Trockenmasse my. 204,37 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 0,87 0,4 99,6
Korngréfle < [mm] 4 2,32 1.1 98,9
md + mB: 2 8,68 42 95,8
mB : 1 28,69 14,0 86,0
Trockenmasse md : 0,50 56,81 27,8 72,2
0,25 87,28 427 57,3
0,125 137,20 67,1 32,9
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.28a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 09. 06. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK6/2011
Entnahmestelle: 13,5 bis 13,6 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,017

dgo [mm]: 0,284
U=dg/d,,= 165
Kornkennzahl:  04/24/68/04

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.28b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK6/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 14,3 bis 14,45 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 09. 06. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 40,93 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 40,93 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,438 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 3,92 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
09.06.2011 = 08:46:00  Ablesung g g mm °C g g % %
09.06.2011 08:46:30 30 sek 21,8 22,2 0,06620 21,7 0,3 22,5 88,3 38,7
09.06.2011 08:47:00 1 min 20,3 20,7 0,04794 21,7 0,3 21,0 82,4 36,1
09.06.2011 08:48:00 2 min 18,9 19,3 0,03463 21,7 0,3 19,6 76,9 33,7
09.06.2011 08:51:00 5 min 17,5 17,9 0,02236 21,7 0,3 18,2 71,5 31,3
09.06.2011 09:01:00 15 min 16,3 16,7 0,01310 21,9 0,4 171 66,9 29,3
09.06.2011 09:31:00 45 min 15,1 15,5 0,00768 22,0 0,4 15,9 62,3 27,3
09.06.2011 10:46:00 2h 13,3 13,7 0,00481 22,0 0,4 14,1 55,2 24,2
09.06.2011 14:46:00 6h 12,4 12,8 0,00280 22,4 0,5 13,3 52,0 22,8
10.06.2011 08:46:00 24 h 11,2 11,6 0,00143 21,6 0,3 11,9 46,7 20,4
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 1177,56 [g] mm g % %
Mg : 303,68 [d] 63
Trockenmasse my. 873,88 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 11,81 1,4 98,6
Korngréfle < [mm] 4 19,35 2,2 97,8
md + mB: 2 35,01 4,0 96,0
mB : 1 82,63 9,5 90,5
Trockenmasse md : 0,50 190,76 21,8 78,2
0,25 325,91 37,3 62,7
0,125 491,27 56,2 43,8
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.29a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 09. 06. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK6/2011
Entnahmestelle: 14,3 bis 14,45 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl: 22/16/58/04

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm

6.3
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK6/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 26,8 bis 27,0 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 27.07. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 24,67 [o] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 24,67 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,410 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 6,51 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
27.07.2011 = 08:37:00  Ablesung g g mm °C g g % %
27.07.2011 08:37:30 30 sek 13,6 14,0 0,07512 211 0,2 14,2 92,4 37,8
27.07.2011 08:38:00 1 min 13,1 13,5 0,05346 211 0,2 13,7 89,1 36,5
27.07.2011 08:39:00 2 min 12,8 13,2 0,03794 211 0,2 13,4 87,2 35,7
27.07.2011 08:42:00 5 min 12,7 13,1 0,02403 211 0,2 13,3 86,5 35,4
27.07.2011 08:52:00 15 min 12,4 12,8 0,01391 21,2 0,2 13,0 84,7 34,7
27.07.2011 09:22:00 45 min 11,8 12,2 0,00809 21,2 0,2 12,4 80,8 33,1
27.07.2011 10:37:00 2h 11,2 11,6 0,00496 21,7 0,3 11,9 77,5 31,8
27.07.2011 14:37:00 6h 9,6 10,0 0,00289 22,6 0,5 10,5 68,3 28,0
28.07.2011 08:37:00 24 h 8,5 8,9 0,00148 21,7 0,3 9,2 60,0 24,6
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 744,04 [g] mm g % %
Mg : 326,16 [a] 63
Trockenmasse my. 417,88 [g] 315
16 15,72 3.8 96,2
nasses Abtrennen der Feinteile 8 19,26 4,6 95,4
Korngréfle < [mm] 4 27,08 6,5 93,5
md + mB: 2 37,21 8,9 91,1
mB : 1 88,55 21,2 78,8
Trockenmasse md : 0,50 152,34 36,5 63,5
0,25 205,48 49,2 50,8
0,125 246,73 59,0 41,0
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.30a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 27.07. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK6/2011
Entnahmestelle: 26,8 bis 27,0 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl: 26/11/54/09

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
— A

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: So

hleinbriche Oberbecken

Aufschluss: BK7/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 3,0 bis 3,4 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 27.07. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 16,80 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 16,80 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,177 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 9,56 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
27.07.2011 = 08:43:00  Ablesung g g mm °C g g % %
27.07.2011 08:43:30 30 sek 8,7 9,1 0,07973 21,1 0,2 9,3 88,8 15,8
27.07.2011 08:44:00 1 min 8,3 8,7 0,05663 211 0,2 8,9 85,0 15,1
27.07.2011 08:45:00 2 min 7,8 8,2 0,04027 21,1 0,2 8,4 80,2 14,2
27.07.2011 08:48:00 5 min 7,5 7,9 0,02556 211 0,2 8,1 77,3 13,7
27.07.2011 08:58:00 15 min 7,4 7.8 0,01475 21,2 0,2 8,0 76,6 13,6
27.07.2011 09:28:00 45 min 6,4 6,8 0,00861 21,2 0,2 7,0 67,0 11,9
27.07.2011 10:43:00 2h 5,6 6,0 0,00529 21,7 0,3 6,3 60,3 10,7
27.07.2011 14:43:00 6h 4,5 4,9 0,00305 22,6 0,5 5,4 51,6 9,1
28.07.2011 08:43:00 24 h 4,0 4.4 0,00155 21,7 0,3 4,7 45,0 8,0
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
my + mg: 2243,90 [ mm g % %
Mg : 302,91 [a] 63
Trockenmasse my. 1940,99 [g] 315 118,26 6,1 93,9
16 160,43 8,3 91,7
nasses Abtrennen der Feinteile 8 182,47 9,4 90,6
Korngréfle < [mm] 4 198,67 10,2 89,8
md + mB: 2 237,78 12,3 87,7
mB : 1 456,43 23,5 76,5
Trockenmasse md : 0,50 1069,76 55,1 44,9
0,25 1423,46 73,3 26,7
0,125 1596,70 82,3 17,7
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.31a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo

Datum: 27.07. 2011
Labor-Nr.: 11/012
Aufschluss 1: BK7/2011

Entnahmestelle: 3,0 bis 3,4 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,004

dgo [mm]: 0,697
U=dg/d,,= 1687
Kornkennzahl:  08/07/73/12

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
— A

Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=

Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Grob-
3 4 56789

Mittel- |
2

Fein-

| e

3 4 567891

2

.,_,#rfﬂ’*

o——

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

[ ]

3 4 567891

| —®

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=

Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

oo *

3 4 56 7891
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3 4 56 7891
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK7/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 5,3 bis 5,5 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 06. 09. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: 112,55 [o] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: 105,56 [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : 94,64 [d] Probe unter Wasser m, [a]
w: 64,0 [%] My, [9]
Einwaage im Zylinder: 39,43 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 24,04 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,700 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 6,61 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
06.09.2011 = 08:30:00 Ablesung g g mm °C g g % %
06.09.2011 08:30:30 30 sek 13,0 13,4 0,07339 22,4 0,5 13,9 91,5 91,5
06.09.2011 08:31:00 1 min 13,0 13,4 0,05193 22,4 0,5 13,8 91,2 91,2
06.09.2011 08:32:00 2 min 12,9 13,3 0,03673 22,4 0,5 13,8 91,1 91,1
06.09.2011 08:35:00 5 min 12,9 13,3 0,02323 22,4 0,5 13,8 90,9 90,9
06.09.2011 08:45:00 15 min 12,7 13,1 0,01342 22,6 0,5 13,6 89,8 89,8
06.09.2011 09:15:00 45 min 12,4 12,8 0,00778 22,6 0,5 13,3 87,8 87,8
06.09.2011 10:30:00 2h 11,8 12,2 0,00480 22,6 0,5 12,7 83,9 83,9
06.09.2011 14:30:00 6h 10,6 11,0 0,00278 23,5 0,7 1,7 77,2 77,2
07.09.2011 08:30:00 24 h 9,2 9,6 0,00143 22,4 0,5 10,1 66,4 66,4
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
mg + mg: [g]] mm 9 % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4
md + mB: 2
mB : 1
Trockenmasse md : 0,50
0,25
0,125
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.32a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 06. 09. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK7/2011
Entnahmestelle: 5,3 bis 5,5 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  72/19/09/--

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—ah

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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HEEEE Universitat Stuttgart /GS
Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7
Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken
Aufschluss: BK 8/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 1,45 bis 1,55 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 07.07. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: [o] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. [0] Dispersionsmittel: Na,P,0,:10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,022 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
. a=190,_ 2 ,ric)=19r.ic)- #*(R+C, )
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m,
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
Ablesung g g mm °C g g % %
30 sek
1 min
2 min
5 min
15 min
45 min
2h
6h
24 h
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Korn Masse der Siebrriickstéande Summe der
' grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
my + mg: 1255,99 [g] mm g % %
Mg : 250,22 [a] 63
Trockenmasse my. 1005,77 [g] 315
16 12,11 1,2 98,8
nasses Abtrennen der Feinteile 8 14,42 1,4 98,6
Korngrofie < [mm] 4 16,33 1,6 98,4
md + mB: 2 31,17 3,1 96,9
mB : 1 140,23 13,9 86,1
Trockenmasse md : 0,50 537,80 53,5 46,5
0,25 877,82 87,3 12,7
0,125 983,88 97,8 2,2
0,063 1001,54 99,6 0,4
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.33a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 07.07. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 8/2011
Entnahmestelle: 1,45 bis 1,55 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,209

dgo [mm]: 0,633
U=dg/d,;,= 3,0
Kornkennzahl: --/00/97/03

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 567891

o———°

2

Sandkorn

| Grob-
3 4 567891

Mittel-

2

Fein-

@

| e

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 9/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 8,1 bis 8,3 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 02. 08. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w; [%] my. [q]
Einwaage im Zylinder: 29,84 [a] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 29,84 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,546 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 5,38 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
02.08.2011 = 08:23:00  Ablesung g g mm °C g g % %
02.08.2011 08:23:30 30 sek 17,1 17,5 0,07137 21,4 0,2 17,7 95,5 52,2
02.08.2011 08:24:00 1 min 16,2 16,6 0,05111 21,4 0,2 16,8 90,7 49,6
02.08.2011 08:25:00 2 min 15,5 15,9 0,03649 21,4 0,2 16,1 86,9 47,5
02.08.2011 08:28:00 5 min 14,6 15,0 0,02336 21,4 0,2 15,2 82,1 449
02.08.2011 08:38:00 15 min 14,1 14,5 0,01354 21,6 0,3 14,8 79,6 43,5
02.08.2011 09:08:00 45 min 13,0 13,4 0,00792 21,7 0,3 13,7 73,8 40,3
02.08.2011 10:23:00 2h 11,9 12,3 0,00491 21,9 0,4 12,7 68,1 37,2
02.08.2011 14:23:00 6h 10,2 10,6 0,00286 22,8 0,5 1.1 59,9 32,8
03.08.2011 08:23:00 24 h 8,3 8,7 0,00146 22,9 0,6 9,3 49,8 27,2
Bemerkungen: 280
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 188,62 [g] mm g % %
mg: 97,42 [9] 63
Trockenmasse my. 91,20 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 3,32 3,6 96,4
Korngréfle < [mm] 4 3,69 4,0 96,0
md + mB: 2 7,19 7,9 92,1
mB : 1 12,36 13,6 86,4
Trockenmasse md : 0,50 20,39 22,4 77,6
0,25 29,38 32,2 67,8
0,125 41,36 45,4 54,6
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.34a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 02. 08. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 9/2011
Entnahmestelle: 8,1 bis 8,3 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=

Kornkennzahl:  30/21/41/08
280

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

o (o)
£ Iee)
2 I~
PD_leo
o)
A<
o
Olm
— ™
cC
5
9]
% E
RO I
=8,
°
~|
6,
S_k
el £
o
-
gl e
o
Q
n N L]
1
Ke)
o)
S — o
Ol&
©
~
—©
c o) .
S 2l«
£2
g=|™
0 .
—~
< °
2| \
o)
3 \
~ °
©
0 [ ]
1
81y .
—
G| o /
[ )
1l \
n /
S '
1
C | X =
mﬁm
2l 2|
€522
N t
-a 7
= —©
@ 0 .
L=
.m3
w [ ]
~
(7]
4]
@ 1
C
‘©
(s
T T T T T
S 8 8 2 88 98 8 ¢ ©
e
=

abuswiwesas 1ap ¥, Ul p > JaulQy| Jap e ajiIvjueuasse|

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.34b



HESEE Universitat Stuttgart /GS
Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7
Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken
Aufschluss: BK 11/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 10,1 bis 10,9 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 14. 07. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] my. [9]
Einwaage im Zylinder: [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. [0] Dispersionsmittel: Na,P,0,:10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,093 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
chte: a=100 Lo y(R+C)="uR+C)=  *(R+C,)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m,
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
Ablesung g g mm °C g g % %
30 sek
1 min
2 min
5 min
15 min
45 min
2h
6 h
24 h
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Korn Masse der Siebrriickstéande Summe der
' grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
my + mg: 6431,00 [g] mm g % %
mg: 519,61 [g] 63 686,47 11,6 88,4
Trockenmasse my. 5911,39 [g] 315 1862,95 31,5 68,5
16 3084,90 52,2 47,8
nasses Abtrennen der Feinteile 8 3885,90 65,7 34,3
Korngrofie < [mm] 4 4417,40 74,7 253
md + mB: 2 4719,60 79,8 20,2
mB : 1 4955,10 83,8 16,2
Trockenmasse md : 0,50 5109,20 86,4 13,6
0,25 5227,00 88,4 11,6
0,125 5363,40 90,7 9,3
0,063 5482,60 92,7 7,3
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.35a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 14. 07. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1. BK 11/2011
Entnahmestelle: 10,1 bis 10,9 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,156

dgo [mm]: 23,9
U=dg/d,,= 1533
Kornkennzahl: --/07/13/68

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: So

hleinbriche Oberbecken

Aufschluss: BK 11/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 56,7 bis 57,0 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 02. 08. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 8,51 [a] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 8,51 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,154 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 18,87 *(R+Cy)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
02.08.2011 = 08:29:00 Ablesung g g mm °C g g % %
02.08.2011 08:29:30 30 sek 4,0 4.4 0,08360 21,4 0,2 4,6 87,8 13,5
02.08.2011 08:30:00 1 min 3,7 41 0,05930 21,4 0,2 4,3 82,1 12,6
02.08.2011 08:31:00 2 min 3,5 3,9 0,04202 21,4 0,2 41 78,3 12,0
02.08.2011 08:34:00 5 min 3,3 3,7 0,02663 21,4 0,2 3,9 74,5 11,4
02.08.2011 08:44:00 15 min 3,2 3,6 0,01533 21,7 0,3 3,9 73,8 11,3
02.08.2011 09:14:00 45 min 3,1 3,5 0,00886 21,7 0,3 3,8 71,9 11,0
02.08.2011 10:29:00 2h 29 3,3 0,00542 21,9 0,4 3,7 68,9 10,6
02.08.2011 14:29:00 6h 2,2 2,6 0,00312 22,8 0,5 3.1 59,2 9,1
03.08.2011 08:29:00 24 h 1,5 1,9 0,00157 22,9 0,6 2,5 46,4 7.1
Bemerkungen: 280
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 364,61 [g] mm g % %
mg: 147,29 [9] 63
Trockenmasse my. 217,32 [g] 315
16 19,94 9,2 90,8
nasses Abtrennen der Feinteile 8 27,90 12,8 87,2
Korngréfle < [mm] 4 44,73 20,6 79,4
md + mB: 2 75,37 34,7 65,3
mB : 1 113,50 52,2 47,8
Trockenmasse md : 0,50 158,94 73,1 26,9
0,25 179,78 82,7 17,3
0,125 183,95 84,6 15,4
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.36a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 02. 08. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1. BK 11/2011
Entnahmestelle: 56,7 bis 57,0 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,004

dgo [mm]: 1,62
U=dg/d,,= 3705
Kornkennzahl:  08/05/52/35
280

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—ah

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.36b



HESEE Universitat Stuttgart /GS
Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7
Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken
Aufschluss: BK12/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 3,5 bis4,0m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 04. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: [o] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. [0] Dispersionsmittel: Na,P,0,:10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,018 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
a=100 Lo y(R+C)="uR+C)=  *(R+C,)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m,
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
Ablesung g g mm °C g g % %
30 sek
1 min
2 min
5 min
15 min
45 min
2h
6h
24 h
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 3689,85 [g] mm g % %
Mg : 397,36 [a] 63
Trockenmasse my. 3292,49 [g] 315
16 54,99 1,7 98,3
nasses Abtrennen der Feinteile 8 96,28 2,9 97,1
Korngrofie < [mm] 4 147,05 4,5 95,5
md + mB: 2 222,90 6,8 93,2
mB : 1 498,58 15,1 84,9
Trockenmasse md : 0,50 1697,80 51,6 48,4
0,25 2896,55 88,0 12,0
0,125 3234,75 98,2 1,8
0,063 3280,80 99,6 0,4
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.37a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 04. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK12/2011
Entnahmestelle: 3,5 bis 4,0 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,218

dgo [mm]: 0,623
U=dg,/d,,= 29
Kornkennzahl: --/00/93/07

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

°

3 4 567891

2

Sandkorn

| Grob-
3 4 567891

Mittel-

2

Fein-

®

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

3 4 56 7891

2

Feinstes
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Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.37b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK12/2011 Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 10,0 bis 11,0 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 19. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 39,84 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 39,84 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,068 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
Korndichte: 2,65 [glcm3 S L (R AC) = O RAC ) = 4,08 *(R+Cy)
: 65 [g/em3)] m, (-7 m,
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
19.05.2011 | 11:19:.00  Ablesung g g mm °C g g % %
19.05.2011 11:19:30 30 sek 23,5 24,1 0,06159 23,2 0,6 24,7 99,7 6,8
19.05.2011 11:20:00 1 min 22,5 23,1 0,04431 23,2 0,6 23,7 95,6 6,5
19.05.2011 11:21:00 2 min 21,0 21,6 0,03213 23,2 0,6 22,2 89,6 6,1
19.05.2011 11:24:00 5 min 19,2 19,8 0,02091 23,2 0,6 20,4 82,3 5,6
19.05.2011 11:43:00 24 min 16,4 17,0 0,00994 23,2 0,6 17,6 71,0 4,8
19.05.2011 12:07:00 48 min 15,1 15,7 0,00715 23,3 0,6 16,3 65,9 4,5
19.05.2011 13:56:00 157 min 12,4 13,0 0,00406 24,0 0,8 13,8 55,6 3,8
19.05.2011 17:20:00 361 min 10,9 11,5 0,00274 23,8 0,8 12,3 49,4 3,4
20.05.2011 17:24:00 = 1805 min 7,5 8,1 0,00126 24,4 0,9 9,0 36,2 2,5
Bemerkungen:  Trennung Uber 0,063 mm-Sieb
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 11718,90 [g] mm g % %
mg: [g] 63 2472,70 21,1 78,9
Trockenmasse my. 11718,90 [a] 315 5244,90 44,8 55,2
16 7056,50 60,2 39,8
nasses Abtrennen der Feinteile 8 8307,80 70,9 29,1
Korngréfle < [mm] 4 9052,80 77,2 22,8
md + mB: 2 9464,50 80,8 19,2
mB : 1 9813,00 83,7 16,3
Trockenmasse md : 0,50 10068,10 85,9 14,1
0,25 10322,30 88,1 11,9
0,125 10656,90 90,9 9,1
0,063 10922,10 93,2 6,8
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.38a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 19. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK12/2011
Entnahmestelle: 10,0 bis 11,0 m

-
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,157

dgo [mm]: 36,2

U=dg/d,,= 2307
Kornkennzahl:  03/04/12/80

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
— A

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Grob-
3 4 56789

Mittel- |
2

Fein-

®

3 4 567891

2

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-
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3 4 567891
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Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2
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Korndurchmesser d in mm
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Anlage 4.38b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK12/2011 Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 20,0 bis 20,7 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 19. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 29,99 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 29,99 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,115 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 5,36 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
19.05.2011 =~ 10:31:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
19.05.2011 10:32:00 1 min 14,4 15,0 0,04984 23,6 0,7 15,7 84,1 9,6
19.05.2011 10:32:00 1 min 14,5 15,1 0,04977 23,6 0,7 15,8 84,7 9,7
19.05.2011 10:33:00 2 min 12,0 12,6 0,03636 23,6 0,7 13,3 71,3 8,2
19.05.2011 10:36:00 5 min 9,4 10,0 0,02373 23,6 0,7 10,7 57,3 6,6
19.05.2011 10:46:00 15 min 6,7 7,3 0,01413 23,6 0,7 8,0 42,9 4,9
19.05.2011 11:22:00 51 min 4,6 5,2 0,00784 23,6 0,7 59 31,6 3,6
19.05.2011 12:32:00 121 min 3,4 4,0 0,00515 23,7 0,7 4,7 25,3 29
19.05.2011 17:26:00 415 min 2,2 2,8 0,00279 24,4 0,9 3,7 19,7 2,3
20.05.2011 11:44:00 = 1513 min 1,5 21 0,00149 23,4 0,7 2,8 14,8 1,7
Bemerkungen:  Trennung Uber 0,063 mm-Sieb
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 7912,00 [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. 7912,00 [a] 315 1181,50 14,9 85,1
16 2636,00 33,3 66,7
nasses Abtrennen der Feinteile 8 3581,70 45,3 54,7
Korngréfle < [mm] 4 4280,80 54,1 45,9
md + mB: 2 4756,40 60,1 39,9
mB : 1 5085,90 64,3 35,7
Trockenmasse md : 0,50 5327,10 67,3 32,7
0,25 5648,60 71,4 28,6
0,125 6420,50 81,1 18,9
0,063 7005,00 88,5 11,5
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.39a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 19. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK12/2011
Entnahmestelle: 20,0 bis 20,7 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,052

dgo [mm]: 10,9
U=dg/d,,= 208,1
Kornkennzahl:  02/09/29/60

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

®

3 4 567891

2

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

{ ]

| e

3 4 567891

o

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

3 4 56 7891

2

Feinstes
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Korndurchmesser d in mm
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 15¢/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 8,4 bis 8,7 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 17.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] my. [q]
Einwaage im Zylinder: 25,50 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 25,50 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,452 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 6,30 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
17.10.2011 = 08:41:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
17.10.2011 08:41:30 30 sek 13,9 14,3 0,07635 19,5 -0,1 14,2 89,4 40,4
17.10.2011 08:42:00 1 min 12,9 13,3 0,05468 19,5 -0,1 13,2 83,1 37,5
17.10.2011 08:43:00 2 min 12,0 12,4 0,03911 19,5 -0,1 12,3 77,4 35,0
17.10.2011 08:46:00 5 min 11,6 12,0 0,02492 19,3 -0,1 11,9 74,7 33,7
17.10.2011 08:56:00 15 min 11,0 11,4 0,01446 19,5 -0,1 11,3 711 32,1
17.10.2011 09:26:00 45 min 10,1 10,5 0,00844 19,5 -0,1 10,4 65,5 29,6
17.10.2011 10:41:00 2h 9,5 9,9 0,00519 19,7 -0,1 9,8 61,9 28,0
17.10.2011 14:41:00 6h 8,8 9,2 0,00298 20,8 0,1 9,3 58,8 26,6
18.10.2011 08:41:00 24 h 8,7 9,1 0,00151 19,6 -0,1 9,0 56,7 25,6
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 661,87 [g] mm g % %
Mg : 303,72 [a] 63
Trockenmasse my. 358,15 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,54 0,2 99,8
md + mB: 2 4,22 1,2 98,8
mB : 1 12,28 34 96,6
Trockenmasse md : 0,50 30,74 8,6 91,4
0,25 92,38 25,8 74,2
0,125 196,34 54,8 45,2
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.40a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 17.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 15c/2011
Entnahmestelle: 8,4 bis 8,7 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  26/12/61/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Grob-

Kieskorn
| Mittel-
2

56 7 891

Fein-
3

3 4 56789

4

2

| Grob-
3 4 567891

Sandkorn
Mittel-

2

Fein-

[ ]
o——

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 15¢/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 27,4 bis 27,7 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 17.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w; [%] my. [q]
Einwaage im Zylinder: 31,00 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 31,00 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,348 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 5,18 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
17.10.2011 = 08:29:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
17.10.2011 08:29:30 30 sek 18,2 18,6 0,07213 19,3 -0,1 18,5 95,6 33,2
17.10.2011 08:30:00 1 min 17,6 18,0 0,05145 19,3 -0,1 17,9 92,5 32,2
17.10.2011 08:31:00 2 min 17,0 17,4 0,03669 19,3 -0,1 17,3 89,4 31,1
17.10.2011 08:34:00 5 min 16,2 16,6 0,02344 19,4 -0,1 16,5 85,4 29,7
17.10.2011 08:44:00 15 min 16,0 16,4 0,01355 19,5 -0,1 16,3 84,4 29,3
17.10.2011 09:14:00 45 min 15,1 15,5 0,00792 19,5 -0,1 15,4 79,7 27,7
17.10.2011 10:29:00 2h 13,9 14,3 0,00492 19,7 -0,1 14,2 73,7 25,6
17.10.2011 14:29:00 6h 121 12,5 0,00286 20,8 0,1 12,6 65,4 22,7
18.10.2011 08:42:00 | 1453 min 10,5 10,9 0,00148 19,6 -0,1 10,8 56,0 19,5
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 661,48 [g] mm g % %
Mg : 248,50 [a] 63
Trockenmasse my. 412,98 [g] 315
16 46,83 11,3 88,7
nasses Abtrennen der Feinteile 8 99,86 24,2 75,8
Korngréfle < [mm] 4 132,84 32,2 67,8
md + mB: 2 159,92 38,7 61,3
mB : 1 187,01 45,3 54,7
Trockenmasse md : 0,50 218,72 53,0 47,0
0,25 245,18 59,4 40,6
0,125 269,46 65,2 34,8
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.41a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 17.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 15c/2011
Entnahmestelle: 27,4 bis 27,7 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl: 21/12/28/39

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung d

(Sedimentation u

er KorngroRRenverteilung
nd Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK16b Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 9,0 bis 9,5 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 43,10 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 43,10 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,122 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 3,726 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
05.05.2011 = 12:03:00  Ablesung g g mm °C g g % %
05.05.2011 12:04:00 1 min 24,2 24,8 0,04440 20,6 0,1 24,9 92,8 11,3
05.05.2011 12:04:00 1 min 24,2 24,8 0,04440 20,6 0,1 24,9 92,8 11,3
05.05.2011 12:05:00 2 min 22,8 23,4 0,03219 20,6 0,1 23,5 87,5 10,7
05.05.2011 12:08:00 5 min 22,0 22,6 0,02064 20,6 0,1 22,7 84,6 10,3
05.05.2011 12:18:00 15 min 20,1 20,7 0,01229 20,6 0,1 20,8 77,5 9,4
05.05.2011 12:48:00 45 min 18,0 18,6 0,00733 20,6 0,1 18,7 69,7 8,5
05.05.2011 14:03:00 2h 16,3 16,9 0,00458 21,0 0,2 171 63,6 7,7
05.05.2011 16:40:00 277 min 14,6 15,2 0,00303 22,4 0,5 15,7 58,3 71
06.05.2011 13:24:00 = 1521 min 10,9 11,5 0,00136 22,0 0,4 11,9 44,2 54
Bemerkungen:  Trennung bei 0,063 mm oder 0,125 mm
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 6540,00 [g] mm g % %
mg: [a] 45
Trockenmasse my. 6540,00 [a] 315 1864,50 28,5 715
16 2849,70 43,6 56,4
nasses Abtrennen der Feinteile 8 3553,60 54,3 45,7
Korngréfle < [mm] 4 4037,70 61,7 38,3
md + mB: 2 4377,60 66,9 33,1
mB : 1 4679,30 71,5 28,5
Trockenmasse md : 0,50 4908,10 75,0 25,0
0,25 5176,30 79,1 20,9
0,125 5512,80 84,3 15,7
0,063 5743,70 87,8 12,2
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.42a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 05. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK16b
Entnahmestelle: 9,0 bis 9,5 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,017

dgo [mm]: 18,8
U=dg/d,,= 10883
Kornkennzahl:  06/06/21/67

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK16b Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 20,0 bis 20,4 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 41,70 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 41,70 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,105 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 3,851 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
05.05.2011 = 12:14:00 Ablesung g g mm °C g g % %
05.05.2011 12:15:00 1 min 23,7 24,3 0,04481 20,6 0,1 244 94,0 9,8
05.05.2011 12:15:00 1 min 23,7 24,3 0,04481 20,6 0,1 24,4 94,0 9,8
05.05.2011 12:16:00 2 min 22,5 23,1 0,03235 20,6 0,1 23,2 89,3 9,4
05.05.2011 12:19:00 5 min 21,4 22,0 0,02084 20,6 0,1 22,1 85,1 8,9
05.05.2011 12:29:00 15 min 19,0 19,6 0,01250 20,6 0,1 19,7 75,9 8,0
05.05.2011 12:52:00 38 min 16,9 17,5 0,00809 20,7 0,1 17,6 67,8 71
05.05.2011 14:15:00 121 min 14,6 15,2 0,00468 20,8 0,1 15,3 59,1 6,2
05.05.2011 16:49:00 275 min 13,5 14,1 0,00309 22,4 0,5 14,6 56,0 59
06.05.2011 13:25:00 | 1511 min 10,0 10,6 0,00138 22,0 0,4 11,0 42,3 4,4
Bemerkungen:  Trennung bei 0,063 mm oder 0,125 mm
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 4788,70 [g] mm g % %
mg: [gl 45 1414,80 29,5 70,5
Trockenmasse my. 4788,70 [a] 315 2162,90 45,2 54,8
16 2955,20 61,7 38,3
nasses Abtrennen der Feinteile 8 3302,00 69,0 31,0
Korngréfle < [mm] 4 3456,90 72,2 27,8
md + mB: 2 3567,30 74,5 25,5
mB : 1 3659,10 76,4 23,6
Trockenmasse md : 0,50 3806,50 79,5 20,5
0,25 4011,00 83,8 16,2
0,125 4196,40 87,6 12,4
0,063 4286,80 89,5 10,5
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.43a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 05. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK16b
Entnahmestelle: 20,0 bis 20,4 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,049

dgo [mm]: 35,4
U=dg/d,,= 7287
Kornkennzahl:  05/05/16/74

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
— A

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK17b/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 12,0 bis 12,7 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 43,61 [a] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 43,61 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,143 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 3,68 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 | 08:48:.00 Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 08:48:30 30 sek 24,7 25,1 0,06384 20,6 0,1 25,2 92,8 13,3
11.10.2011 08:49:00 1 min 23,0 23,4 0,04651 20,6 0,1 23,5 86,5 12,4
11.10.2011 08:50:00 2 min 21,2 21,6 0,03388 20,6 0,1 21,7 79,9 11,4
11.10.2011 08:53:00 5 min 19,5 19,9 0,02201 20,6 0,1 20,0 73,6 10,5
11.10.2011 09:03:00 15 min 17,5 17,9 0,01309 20,6 0,1 18,0 66,3 9,5
11.10.2011 09:33:00 45 min 15,2 15,6 0,00778 20,8 0,1 15,7 57,9 8,3
11.10.2011 10:48:00 2h 13,3 13,7 0,00487 21,1 0,2 13,9 51,2 7,3
11.10.2011 14:48:00 6h 11,8 12,2 0,00284 21,8 0,3 12,5 46,1 6,6
12.10.2011 08:48:00 24 h 9,8 10,2 0,00147 21,1 0,2 10,4 38,3 55
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 7011,50 [g] mm g % %
mg: 519,70 [a] 63 1440,46 22,2 77,8
Trockenmasse my. 6491,80 [a] 315 3383,70 52,1 47,9
16 4035,30 62,2 37,8
nasses Abtrennen der Feinteile 8 4485,90 69,1 30,9
Korngréfle < [mm] 4 4789,30 73,8 26,2
md + mB: 2 4981,10 76,7 23,3
mB : 1 5146,30 79,3 20,7
Trockenmasse md : 0,50 5275,30 81,3 18,7
0,25 5392,20 83,1 16,9
0,125 5562,00 85,7 14,3
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.44a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1. BK17b/2011
Entnahmestelle: 12,0 bis 12,7 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,017

dgo [mm]: 41,7
U=dg/d,,= 2480,9
Kornkennzahl:  06/07/10/77

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK17b/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 20,7 bis 21,0 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 13.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 26,50 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 26,50 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,444 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 6,06 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
13.10.2011 | 09:28:.00 Ablesung g g mm °C g g % %
13.10.2011 09:28:30 30 sek 14,2 14,6 0,07353 22,2 0,4 15,0 91,0 40,4
13.10.2011 09:29:00 1 min 13,3 13,7 0,05260 22,2 0,4 14,1 85,5 38,0
13.10.2011 09:30:00 2 min 12,4 12,8 0,03762 22,2 0,4 13,2 80,1 35,5
13.10.2011 09:33:00 5 min 121 12,5 0,02388 22,2 0,4 12,9 78,3 34,7
13.10.2011 09:43:00 15 min 11,1 11,5 0,01396 22,2 0,4 11,9 72,2 32,0
13.10.2011 10:13:00 45 min 10,2 10,6 0,00814 22,3 0,4 11,0 66,9 29,7
13.10.2011 11:28:00 2h 9,2 9,6 0,00502 22,6 0,5 10,1 61,2 27,2
13.10.2011 15:28:00 6h 8,3 8,7 0,00291 23,1 0,6 9,3 56,4 25,0
14.10.2011 09:28:00 24 h 7,7 8,1 0,00150 21,4 0,2 8,3 50,6 22,5
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
myg + mp: 280,84 [g] mm g % %
Mg : 100,42 [a] 63
Trockenmasse my. 180,42 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 1,09 0,6 99,4
md + mB: 2 8,84 4,9 95,1
mB : 1 43,11 23,9 76,1
Trockenmasse md : 0,50 75,29 41,7 58,3
0,25 85,02 471 52,9
0,125 100,34 55,6 444
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.45a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 13. 10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK17b/2011
Entnahmestelle: 20,7 bis 21,0 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  24/15/56/05

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Anlage 4.45b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK17¢c/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 4,25 bis 4,5 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 13.11. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 33,00 [a] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 33,00 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,490 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 4,87 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
13.11.2011 = 08:52:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
13.11.2011 08:52:30 30 sek 18,3 18,7 0,06972 21,9 0,4 19,1 92,7 45,5
13.11.2011 08:53:00 1 min 171 17,5 0,05016 21,9 0,4 17,9 86,9 42,6
13.11.2011 08:54:00 2 min 16,3 16,7 0,03587 21,9 0,4 171 83,0 40,7
13.11.2011 08:57:00 5 min 15,1 15,5 0,02306 21,9 0,4 15,9 771 37,8
13.11.2011 09:07:00 15 min 15,0 15,4 0,01330 22,1 0,4 15,8 76,9 37,7
13.11.2011 09:37:00 45 min 14,7 15,1 0,00770 22,2 0,4 15,5 75,5 37,0
13.11.2011 10:52:00 2h 12,5 12,9 0,00484 22,4 0,5 13,4 65,0 31,9
13.11.2011 14:52:00 6h 10,9 11,3 0,00283 23,1 0,6 11,9 57,9 28,4
14.11.2011 08:52:00 24 h 9,4 9,8 0,00147 21,4 0,2 10,0 48,9 24,0
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 1193,84 [g] mm g % %
Mg : 303,05 [d] 63
Trockenmasse my. 890,79 [g] 315
16 23,14 2,6 97,4
nasses Abtrennen der Feinteile 8 69,72 7,8 92,2
Korngréfle < [mm] 4 126,18 14,2 85,8
md + mB: 2 188,28 21,1 78,9
mB : 1 250,98 28,2 71,8
Trockenmasse md : 0,50 316,32 35,5 64,5
0,25 379,95 427 57,3
0,125 453,87 51,0 49,0
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.46a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo

Datum: 13. 11. 2011
Labor-Nr.: 11/012
Aufschluss 1: BK17c¢/2011

Entnahmestelle: 4,25 bis 4,5 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/d,,=

Kornkennzahl: 26/18/35/21

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=

Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=

Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK17¢c/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 24,6 bis 25,0 Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 35,86 [a] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 35,86 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,423 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 4,48 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 = 05:54:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 05:54:30 30 sek 20,5 20,9 0,06852 20,6 0,1 21,0 94,0 39,7
11.10.2011 05:55:00 1 min 19,1 19,5 0,04951 20,6 0,1 19,6 87,8 37,1
11.10.2011 05:56:00 2 min 17,9 18,3 0,03563 20,6 0,1 18,4 82,4 34,8
11.10.2011 05:59:00 5 min 17,0 17,4 0,02283 20,6 0,1 17,5 78,4 33,1
11.10.2011 06:09:00 15 min 15,6 16,0 0,01342 20,7 0,1 16,1 72,2 30,5
11.10.2011 06:39:00 45 min 141 14,5 0,00790 20,8 0,1 14,6 65,5 27,7
11.10.2011 07:54:00 2h 12,9 13,3 0,00490 21,0 0,2 13,5 60,3 25,5
11.10.2011 11:54:00 6h 11,4 11,8 0,00285 21,8 0,3 12,1 54,3 23,0
12.10.2011 05:54:00 24 h 9,6 10,0 0,00147 21,1 0,2 10,2 45,6 19,3
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 2959,10 [g] mm g % %
Mg : 397,96 [a] 63
Trockenmasse my. 2561,14 [a] 315 296,85 11,6 88,4
16 380,22 14,8 85,2
nasses Abtrennen der Feinteile 8 473,39 18,5 81,5
Korngréfle < [mm] 4 588,12 23,0 77,0
md + mB: 2 687,38 26,8 73,2
mB : 1 803,38 31,4 68,6
Trockenmasse md : 0,50 974,60 38,1 61,9
0,25 1202,48 47,0 53,0
0,125 1478,56 57,7 42,3
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.47a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK17¢/2011
Entnahmestelle: 24,6 bis 25,0
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl: 21/18/34/27

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 18a/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 4,5 bis 4,6 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 44,57 [a] Araometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 44,57 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a="190 Lo y(R+C)="20x(R+C,)= 358 *(R+C;)
Korndichte: 2,680 [g/cm3] m, (o.—1) m, 3,58
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[1Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Cr R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 | 13:44:00 Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 13:44:30 30 sek 14,5 15,1 0,07043 22,8 0,5 15,6 56,0 56,0
11.10.2011 13:45:00 1 min 14,2 14,8 0,05001 22,8 0,5 15,3 54,9 54,9
11.10.2011 13:46:00 2 min 14,1 14,7 0,03541 22,8 0,5 15,2 54,5 54,5
11.10.2011 13:49:00 5 min 14,0 14,6 0,02242 22,8 0,5 15,1 54,2 54,2
11.10.2011 13:59:00 15 min 13,9 14,5 0,01296 22,8 0,5 15,0 53,8 53,8
11.10.2011 14:29:00 45 min 13,6 14,2 0,00751 22,8 0,5 14,7 52,7 52,7
11.10.2011 15:43:00 119 min 12,9 13,5 0,00469 22,4 0,5 14,0 49,9 49,9
11.10.2011 19:02:00 318 min 12,0 12,6 0,00293 21,6 0,3 12,9 46,1 46,1
12.10.2011 14:37:00 = 1493 min 10,4 11,0 0,00139 21,2 0,2 11,2 40,1 40,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko _ Summe der Summe der _Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
mg: [9] 63
Trockenmasse my . [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4
md + mB: 2 0,20 0,4 99,6
mB : 1 1,70 3,8 96,2
Trockenmasse md : 0,50 6,80 15,3 84,7
0,25 12,20 27,4 72,6
0,125 16,20 36,3 63,7
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.48a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 18a/2011
Entnahmestelle: 4,5 bis 4,6 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  43/12/45/--

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 567891

2
®

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

]

3 4 567891

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

o|—o°®
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o —®
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 18e/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 6,3 bis 6,55 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 28,54 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 28,54 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,341 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 5,63 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 | 14:40:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 14:40:30 30 sek 15,5 16,1 0,07177 20,9 0,2 16,3 91,5 31,2
11.10.2011 14:41:00 1 min 15,0 15,6 0,05110 20,9 0,2 15,8 88,6 30,2
11.10.2011 14:42:00 2 min 14,0 14,6 0,03662 20,9 0,2 14,8 83,0 28,3
11.10.2011 14:46:00 6 min 13,9 14,5 0,02117 20,9 0,2 14,7 82,5 28,1
11.10.2011 14:55:00 15 min 13,3 13,9 0,01350 20,9 0,2 14,1 791 27,0
11.10.2011 15:34:00 54 min 121 12,7 0,00721 21,0 0,2 12,9 72,4 24,7
11.10.2011 16:44:00 124 min 11,2 11,8 0,00481 21,0 0,2 12,0 67,4 23,0
11.10.2011 19:12:00 272 min 10,6 11,2 0,00327 21,2 0,2 1,4 64,2 21,9
12.10.2011 14:52:00 = 1452 min 9,4 10,0 0,00144 211 0,2 10,2 57,3 19,6
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 3087,40 [g] mm g % %
mg: [g] 63 295,00 9,6 90,4
Trockenmasse my. 3087,40 [a] 315 535,50 17,3 82,7
16 645,70 20,9 79,1
nasses Abtrennen der Feinteile 8 711,70 23,1 76,9
Korngréfle < [mm] 4 769,40 24,9 75,1
md + mB: 2 818,90 26,5 73,5
mB : 1 977,50 31,7 68,3
Trockenmasse md : 0,50 1309,10 42,4 57,6
0,25 1647,80 53,4 46,6
0,125 2034,10 65,9 34,1
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.49a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 18e/2011
Entnahmestelle: 6,3 bis 6,55 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  21/10/42/27

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—ah

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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0.001

Anlage 4.49b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 18e/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 35,35 bis 35,5 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 40,35 [a] Araometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 40,35 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a="10 Lo i(R+C)="20xR+C,)= 308 *(R+C,)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m, 3,98
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 | 13:58:.00  Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 13:58:30 30 sek 10,5 11,1 0,07498 22,6 0,5 11,6 46,1 46,1
11.10.2011 13:59:00 1 min 9,8 10,4 0,05346 22,6 0,5 10,9 43,4 43,4
11.10.2011 14:00:00 2 min 9,3 9,9 0,03803 22,6 0,5 10,4 41,4 41,4
11.10.2011 14:03:00 5 min 9,0 9,6 0,02414 22,6 0,5 10,1 40,2 40,2
11.10.2011 14:23:00 25 min 8,1 8,7 0,01091 22,6 0,5 9,2 36,6 36,6
11.10.2011 14:43:00 45 min 7,7 8,3 0,00817 22,6 0,5 8,8 35,0 35,0
11.10.2011 16:48:00 170 min 7,4 8,0 0,00425 21,9 0,4 8,4 33,2 33,2
11.10.2011 18:59:00 301 min 7,2 7,8 0,00322 21,4 0,2 8,0 32,0 32,0
12.10.2011 14:34:00 = 1476 min 7,0 7,6 0,00146 21,2 0,2 7,8 31,1 31,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko _ Summe der Summe der _Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
mg + mg: [g]] mm 9 % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4
md + mB: 2 0,40 1,0 99,0
mB : 1 1,10 2,7 97,3
Trockenmasse md : 0,50 2,30 57 94,3
0,25 6,00 14,9 85,1
0,125 16,50 40,9 59,1
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.50a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 18e/2011
Entnahmestelle: 35,35 bis 35,5 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  31/13/55/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 567891

2

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

)
/u//‘

3 4 567891

o1

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

| o—°

”,’/0

3 4 56 7891

2
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Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.50b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 18e neu/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 7,6 bis 7,9 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 66,26 [a] Araometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 66,26 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a=120% 2 uR1c)=1204(R4C)= 242 *(R+Cy)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m, ,
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[1Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Cr R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 | 13:44:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 13:44:30 30 sek 7,0 7,6 0,07771 23,0 0,6 8,2 19,8 19,8
11.10.2011 13:45:00 1 min 6,5 71 0,05526 23,0 0,6 7,7 18,6 18,6
11.10.2011 13:46:00 2 min 59 6,5 0,03933 23,0 0,6 71 17,2 17,2
11.10.2011 13:49:00 5 min 5,6 6,2 0,02496 23,0 0,6 6,8 16,4 16,4
11.10.2011 13:59:00 15 min 5,1 57 0,01449 23,0 0,6 6,3 15,2 15,2
11.10.2011 14:29:00 45 min 4,5 51 0,00843 22,9 0,6 5,7 13,7 13,7
11.10.2011 16:46:00 182 min 4,0 4,6 0,00425 22,1 0,4 50 12,1 12,1
11.10.2011 18:57:00 313 min 4,0 4,6 0,00327 21,4 0,2 4,8 11,8 11,8
12.10.2011 14:32:00 = 1488 min 3,9 4,5 0,00151 21,0 0,2 4,7 11,3 11,3
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
Mg gl 63
Trockenmasse my. [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,10 0,2 99,8
md + mB: 2 0,70 1,1 98,9
mB : 1 4,20 6,3 93,7
Trockenmasse md : 0,50 15,70 23,7 76,3
0,25 30,10 45,4 54,6
0,125 48,20 72,7 27,3
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.51a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 18e neu/Z

Entnahmestelle: 7,6 bis 7,9 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg,/dy=

Kornkennzahl:  11/08/80/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
— A

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.51b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 18e neu/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 16,5 bis 16,8 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 53,86 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 53,86 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a=190 Lo y(R+C)="20x(R+C,)= 208 *(R+C,)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m, 98
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[1Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Cr R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 | 13:44:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 13:44:30 30 sek 4,5 5,1 0,08025 22,6 0,5 5,6 16,7 16,7
11.10.2011 13:45:00 1 min 3,9 4,5 0,05710 22,6 0,5 5,0 14,9 14,9
11.10.2011 13:46:00 2 min 3,7 4,3 0,04046 22,6 0,5 4,8 14,3 14,3
11.10.2011 13:49:00 5 min 3,6 4,2 0,02562 22,6 0,5 4,7 14,0 14,0
11.10.2011 13:59:00 15 min 3,5 41 0,01481 22,6 0,5 4,6 13,7 13,7
11.10.2011 14:29:00 45 min 34 4,0 0,00856 22,6 0,5 4,5 13,4 13,4
11.10.2011 15:43:00 119 min 3,2 3,8 0,00530 22,2 0,4 4,2 12,6 12,6
11.10.2011 19:07:00 323 min 3,2 3,8 0,00325 21,4 0,2 4,0 121 121
12.10.2011 14:42:00 = 1498 min 3,2 3,8 0,00152 21,0 0,2 4,0 11,8 11,8
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko _ Summe der Summe der _Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
mg: [9] 63
Trockenmasse my . [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4
md + mB: 2 1,00 1,9 98,1
mB : 1 7,70 14,3 85,7
Trockenmasse md : 0,50 22,10 41,0 59,0
0,25 39,60 73,5 26,5
0,125 44,80 83,2 16,8
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.52a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 18e neu/Z

Entnahmestelle: 16,5 bis 16,8 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg,/dy=

Kornkennzahl:  12/03/83/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—ah

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Grob-
3 4 56789

Mittel- |
2

Fein-

3 4 567891

2

]

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

[ ]

3 4 567891

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

o[ —eo

o] 1@

3 4 56 7891

2
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20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.52b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 19¢/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: Probe 1 Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05. 10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 20,00 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 20,00 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,172 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 8,03 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
13.10.2011 | 09:04:00 Ablesung g g mm °C g g % %
13.10.2011 09:04:30 30 sek 8,7 9,1 0,07894 21,9 0,4 9,5 75,9 13,1
13.10.2011 09:05:00 1 min 8,0 8,4 0,05627 21,9 0,4 8,8 70,3 121
13.10.2011 09:06:00 2 min 7,5 7.9 0,04001 21,9 0,4 8,3 66,3 11,4
13.10.2011 09:09:00 5 min 6,9 7,3 0,02541 221 0,4 7,7 61,8 10,6
13.10.2011 09:19:00 15 min 5,6 6,0 0,01486 22,2 0,4 6,4 51,5 8,9
13.10.2011 09:49:00 45 min 3,8 4,2 0,00874 22,2 0,4 4,6 37,0 6,4
13.10.2011 11:04:00 2h 3,0 3,4 0,00539 22,4 0,5 3,9 30,9 53
13.10.2011 15:04:00 6h 21 2,5 0,00311 23,1 0,6 3.1 24,9 4,3
14.10.2011 09:04:00 24 h 1,7 21 0,00159 21,4 0,2 2,3 18,9 3,2
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
myg + mp: 998,54 [g] mm g % %
Mg : 397,03 [a] 63
Trockenmasse my. 601,51 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 5,40 0,9 99,1
Korngréfle < [mm] 4 8,66 1,4 98,6
md + mB: 2 12,67 21 97,9
mB : 1 20,85 35 96,5
Trockenmasse md : 0,50 77,43 12,9 87,1
0,25 292,09 48,6 51,4
0,125 497,95 82,8 17,2
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.53a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 19¢/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: Probe 2 Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum:
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 20,00 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 20,00 [0] Dispersionsmittel:
Trennfaktor mg 425 0,111 [] Meniskus-Korrekutr C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [glcm’] A= (o) T RACH) = (RAG) = 8,03 *(R+G)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
13.10.2011 | 09:10:00  Ablesung g g mm °C g g % %
13.10.2011 09:10:30 30 sek 9,2 9,6 0,07849 21,9 0,4 10,0 79,9 8,9
13.10.2011 09:11:00 1 min 8,4 8,8 0,05601 21,9 0,4 9,2 73,5 8,1
13.10.2011 09:12:00 2 min 7.9 8,3 0,03983 21,9 0,4 8,7 69,5 7,7
13.10.2011 09:15:00 5 min 7,5 7,9 0,02524 221 0,4 8,3 66,6 7,4
13.10.2011 09:25:00 15 min 7,0 7.4 0,01464 22,2 0,4 7.8 62,7 7,0
13.10.2011 09:55:00 45 min 6,5 6,9 0,00850 22,2 0,4 7,3 58,7 6,5
13.10.2011 11:10:00 2h 59 6,3 0,00522 22,4 0,5 6,8 54,2 6,0
13.10.2011 15:10:00 6h 51 55 0,00302 23,1 0,6 6,1 49,0 5,4
14.10.2011 09:10:00 24 h 4,8 5,2 0,00154 21,4 0,2 54 43,8 4,9
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung):
Trocknen der Probe bei 105 °C Komn _ Summe der Summe der _Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 1143,20 [g] mm g % %
Mg : 397,20 [a] 63
Trockenmasse my. 746,00 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 7,96 1,1 98,9
Korngréfle < [mm] 4 20,50 2,7 97,3
my + mg: 2 78,34 10,5 89,5
mg: 1 287,30 38,5 61,5
Trockenmasse my. 0,50 492,30 66,0 34,0
0,25 588,47 78,9 211
0,125 663,26 88,9 11,1
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.54a
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 05.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 19¢/2011
Entnahmestelle: Probe 1

-
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,021

dgo [mm]: 0,295

U=dg/d,,= 141
Kornkennzahl:  04/08/86/02

Aufschluss 2: BK 19¢/2011
Entnahmestelle: Probe 2
— A

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,100

dgo [mm]: 0,963
U=dg/d,,= 97
Kornkennzahl:  05/03/81/11

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 20c/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 10,0 bis 10,2 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 46,99 [a] Araometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 46,99 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a=190 Lo i(R+C)="20xR+C,)= 342 *(R+C,)
Korndichte: 2,650 [g/cm3] m, (o.—1) m, 3,
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
05.10.2011 = 12:03:00 Ablesung g g mm °C g g % %
05.10.2011 12:03:30 30 sek 17,8 18,4 0,06768 23,0 0,6 19,0 64,9 64,9
05.10.2011 12:04:00 1 min 17,5 18,1 0,04807 23,0 0,6 18,7 63,8 63,8
05.10.2011 12:05:00 2 min 17,2 17,8 0,03414 23,0 0,6 18,4 62,8 62,8
05.10.2011 12:08:00 5 min 17,1 17,7 0,02162 23,0 0,6 18,3 62,5 62,5
05.10.2011 12:18:00 15 min 16,9 17,5 0,01252 23,0 0,6 18,1 61,8 61,8
05.10.2011 12:46:00 43 min 16,2 16,8 0,00747 23,0 0,6 17,4 59,4 59,4
05.10.2011 14:21:00 138 min 15,6 16,2 0,00419 23,2 0,6 16,8 57,5 57,5
05.10.2011 17:49:00 346 min 14,8 15,4 0,00267 23,4 0,7 16,1 54,9 54,9
06.10.2011 12:54:00 = 1491 min 13,9 14,5 0,00132 22,6 0,5 15,0 51,2 51,2
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko _ Summe der Summe der _Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
mg: [9] 63
Trockenmasse my . [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4
md + mB: 2 0,10 0,2 99,8
mB : 1 0,60 1,3 98,7
Trockenmasse md : 0,50 3,00 6,4 93,6
0,25 6,00 12,8 87,2
0,125 11,20 23,8 76,2
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.55a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 05.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 20c/2011
Entnahmestelle: 10,0 bis 10,2 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  53/12/35/--

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 20c/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 12,25 bis 12,45 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 47,26 [9] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 47,26 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a="190 Lo y(R+C)="20uR+C,)= 340 *(R+C,)
Korndichte: 2,650 [g/cm3] m, (o.—1) m, 3,40
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
05.10.2011 = 11:53:00 Ablesung g g mm °C g g % %
05.10.2011 11:53:30 30 sek 19,2 19,8 0,06627 23,0 0,6 20,4 69,3 69,3
05.10.2011 11:54:00 1 min 18,6 19,2 0,04729 23,0 0,6 19,8 67,2 67,2
05.10.2011 11:55:00 2 min 18,3 18,9 0,03359 23,0 0,6 19,5 66,2 66,2
05.10.2011 11:59:00 6 min 18,0 18,6 0,01948 23,0 0,6 19,2 65,2 65,2
05.10.2011 12:09:00 16 min 17,6 18,2 0,01200 23,0 0,6 18,8 63,8 63,8
05.10.2011 12:45:00 52 min 16,8 17,4 0,00673 23,0 0,6 18,0 61,1 61,1
05.10.2011 14:20:00 147 min 15,6 16,2 0,00406 23,2 0,6 16,8 57,2 57,2
05.10.2011 17:48:00 355 min 14,7 15,3 0,00264 23,4 0,7 16,0 54,3 54,3
06.10.2011 12:53:00 = 1500 min 13,1 13,7 0,00132 22,7 0,5 14,2 48,3 48,3
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko _ Summe der Summe der _Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [9] mm g % %
mg: [9] 63
Trockenmasse my. [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,50 1.1 98,9
md + mB: 2 0,90 1,9 98,1
mB : 1 2,80 5,9 94,1
Trockenmasse md : 0,50 5,60 11,8 88,2
0,25 9,10 19,3 80,7
0,125 13,30 28,1 71,9
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.56a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 05.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 20c/2011
Entnahmestelle: 12,25 bis 12,45 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  52/17/29/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 20c/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 15,75 bis 16,0 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 30. 09. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 28,59 [a] Araometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 28,59 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,399 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 562 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11:47:00 Ablesung g g mm °C g g % %
11:47:30 30 sek 16,2 16,8 0,06926 23,0 0,6 17,4 97,6 39,0
11:48:00 1 min 15,7 16,3 0,04932 23,0 0,6 16,9 94,8 37,9
11:49:00 2 min 14,4 15,0 0,03550 23,0 0,6 15,6 87,5 34,9
11:52:00 5 min 13,9 14,5 0,02260 23,0 0,6 15,1 84,7 33,8
12:02:00 15 min 12,5 13,1 0,01329 23,0 0,6 13,7 76,8 30,7
12:44:00 57 min 11,0 11,6 0,00695 23,0 0,6 12,2 68,4 27,3
14:19:00 152 min 10,4 11,0 0,00427 23,2 0,6 11,6 65,3 26,1
17:47:00 360 min 9,6 10,2 0,00280 23,3 0,6 10,8 60,9 24,3
12:52:00 = 1505 min 8,3 8,9 0,00140 22,6 0,5 9,4 52,8 21,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 279,50 [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. 279,50 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 0,70 0,3 99,7
Korngréfle < 0,125 [mm] 4 3,30 1,2 98,8
md + mB: 2 6,40 2,3 97,7
mB : 1 20,20 7,2 92,8
Trockenmasse md : 0,50 59,60 21,3 78,7
0,25 103,60 37,1 62,9
0,125 167,90 60,1 39,9
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.57a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 30. 09. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 20c/2011
Entnahmestelle: 15,75 bis 16,0 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl: 23/16/59/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 567891

2

o——* [ ||

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

]

3 4 567891

| o

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

o ® |
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 20d/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 3,6 bis 3,9 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 17.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] my. [q]
Einwaage im Zylinder: 29,50 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 29,50 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 15 0,826 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 Ps 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 544 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
17.10.2011 = 08:59:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
17.10.2011 08:59:30 30 sek 17,6 18,0 0,07258 19,5 -0,1 17,9 97,4 80,5
17.10.2011 09:00:00 1 min 171 17,5 0,05169 19,5 -0,1 17,4 94,7 78,2
17.10.2011 09:01:00 2 min 16,9 17,3 0,03665 19,5 -0,1 17,2 93,6 77,3
17.10.2011 09:04:00 5 min 16,6 17,0 0,02328 19,5 -0,1 16,9 92,0 76,0
17.10.2011 09:14:00 15 min 16,1 16,5 0,01353 19,5 -0,1 16,4 89,2 73,7
17.10.2011 09:44:00 45 min 15,5 15,9 0,00788 19,5 -0,1 15,8 86,0 71,0
17.10.2011 10:59:00 2h 14,3 14,7 0,00488 19,9 0,0 14,7 79,8 66,0
17.10.2011 14:59:00 6h 12,9 13,3 0,00284 20,8 0,1 13,4 731 60,4
18.10.2011 08:59:00 24 h 11,9 12,3 0,00146 19,6 -0,1 12,2 66,5 54,9
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 169,11 [g] mm g % %
Mg : 97,75 [a] 63
Trockenmasse my. 71,36 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,50 0,7 99,3
md + mB: 2 0,94 1,3 98,7
mB : 1 2,10 2,9 97,1
Trockenmasse md : 0,50 4,02 5,6 94,4
0,25 7,06 9,9 90,1
0,125 12,41 17,4 82,6
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.58a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 17.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 20d/2011
Entnahmestelle: 3,6 bis 3,9 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  58/21/20/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 21a/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 5,4 bis 5,7 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05. 10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 41,34 [a] Araometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 41,34 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
100 p. 100
Korndichte: 2,700 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 3,84 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
05.10.2011 = 12:10:00 Ablesung g g mm °C g g % %
05.10.2011 12:10:30 30 sek 25,0 25,6 0,05918 23,0 0,6 26,2 100,6 100,6
05.10.2011 12:11:00 1 min 24,8 25,4 0,04201 23,0 0,6 26,0 99,8 99,8
05.10.2011 12:12:00 2 min 241 24,7 0,03009 23,0 0,6 25,3 97,1 97,1
05.10.2011 12:15:00 5 min 23,0 23,6 0,01940 23,0 0,6 24,2 92,9 92,9
05.10.2011 12:26:00 16 min 21,4 22,0 0,01114 23,0 0,6 22,6 86,7 86,7
05.10.2011 12:55:00 45 min 18,9 19,5 0,00691 23,1 0,6 20,1 77,2 77,2
05.10.2011 14:44:00 154 min 14,5 15,1 0,00397 23,2 0,6 15,7 60,4 60,4
05.10.2011 18:11:00 361 min 12,0 12,6 0,00268 23,3 0,6 13,2 50,9 50,9
06.10.2011 13:17:00 = 1507 min 8,2 8,8 0,00138 22,6 0,5 9,3 35,7 35,7
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + Mg: [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
KorngroRe < 0,125 [mm] 4
md + mB: 2
mB : 1
Trockenmasse md : 0,50
0,25
0,125
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.59a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 05.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 21a/2011
Entnahmestelle: 5,4 bis 5,7 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  44/56/--/--

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—ah

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 567891

2

Sandkorn

| Grob-
3 4 567891

Mittel-

2

Fein-

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

o

3 4 56 7891

2

3 4 56 7891

2

Feinstes

o
o
-~

o o o o o o o o o o
[« [~ N~ © Yo} < ™ N —

abuswiwesas 1ap ¥, Ul p > JaulQy| Jap e ajiIvjueuasse|

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001
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SR Universitat Stuttgart /GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 21a/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 14,2 bis 14,5 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 30. 09. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 40,26 [a] Araometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 40,26 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,490 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 3,99 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
12:10:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
12:10:30 30 sek 21,5 22,1 0,06381 23,1 0,6 22,7 90,6 44,3
12:11:00 1 min 21,0 21,6 0,04549 23,1 0,6 22,2 88,6 43,4
12:12:00 2 min 20,6 21,2 0,03238 23,1 0,6 21,8 87,0 42,6
12:15:00 5 min 20,2 20,8 0,02061 23,1 0,6 21,4 85,4 41,8
12:25:00 15 min 19,5 20,1 0,01203 23,1 0,6 20,7 82,6 40,4
12:47:00 37 min 18,9 19,5 0,00773 23,1 0,6 20,1 80,2 39,3
14:22:00 132 min 17,2 17,8 0,00419 23,2 0,6 18,4 73,5 36,0
17:50:00 340 min 15,5 16,1 0,00267 23,4 0,7 16,8 66,9 32,7
12:55:00 @ 1485 min 11,6 12,2 0,00136 22,6 0,5 12,7 50,6 24,8
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
myg + mp: 164,38 [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. 164,38 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < 0,125 [mm] 4 1,90 1,2 98,8
md + mB: 2 3,50 21 97,9
mB : 1 10,00 6,1 93,9
Trockenmasse md : 0,50 55,20 33,6 66,4
0,25 68,50 41,7 58,3
0,125 83,90 51,0 49,0
0,063
< 0,063 79,28 48,2 51,8
Siebverlust

Anlage 4.60a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 30. 09. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 21a/2011
Entnahmestelle: 14,2 bis 14,5 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl: 29/15/54/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm

6.3

0.63

0.006 0.02 0.06 0.2

0.002

0.001
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK21b Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 13,0 bis 13,5 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 45,70 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 45,70 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,073 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 3,514 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
05.05.2011 = 12:23:00 Ablesung g g mm °C g g % %
05.05.2011 12:24:00 1 min 26,0 26,6 0,04293 20,6 0,1 26,7 93,8 6,8
05.05.2011 12:24:00 1 min 26,0 26,6 0,04293 20,6 0,1 26,7 93,8 6,8
05.05.2011 12:25:00 2 min 24,2 24,8 0,03140 20,6 0,1 24,9 87,5 6,3
05.05.2011 12:28:00 5 min 22,8 23,4 0,02036 20,6 0,1 23,5 82,6 6,0
05.05.2011 12:38:00 15 min 20,9 21,5 0,01213 20,6 0,1 21,6 75,9 55
05.05.2011 13:08:00 45 min 19,0 19,6 0,00722 20,6 0,1 19,7 69,2 5,0
05.05.2011 14:17:00 114 min 16,5 17,1 0,00469 20,8 0,1 17,2 60,6 4,4
05.05.2011 16:58:00 275 min 14,1 14,7 0,00306 22,4 0,5 15,2 53,3 3,9
06.05.2011 13:26:00 = 1503 min 9,0 9,6 0,00140 22,0 0,4 10,0 35,0 2,5
Bemerkungen:  Trennung bei 0,063 mm
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 6115,10 [g] mm g % %
mg: [gl 45 702,50 11,5 88,5
Trockenmasse my. 6115,10 [a] 315 2017,50 33,0 67,0
16 3362,70 55,0 45,0
nasses Abtrennen der Feinteile 8 3971,80 65,0 35,0
Korngréfle < [mm] 4 4434,30 72,5 27,5
md + mB: 2 4710,70 77,0 23,0
mB : 1 4947,70 80,9 19,1
Trockenmasse md : 0,50 5129,40 83,9 16,1
0,25 5306,30 86,8 13,2
0,125 5510,30 90,1 9,9
0,063 5671,70 92,7 7,3
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.61a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 05. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK21b
Entnahmestelle: 13,0 bis 13,5 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,128

dgo [mm]: 25,4
U=dg/d,,= 1985
Kornkennzahl:  03/04/16/77

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—ah

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Grob-
3 4 56789

Mittel- |
2

Fein-

®

3 4 567891

2

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

{ ]

| e

3 4 567891

.
| o

[ —

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

oo —0—— 0 |

]

3 4 56 7891

2

Feinstes

o—

o
o
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Korndurchmesser d in mm
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK21b Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 20,0 bis 20,2 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 42,51 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 42,51 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,257 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a="190 Lo i(R+C)="20u(R+C,)= 3778 *(R+C,)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m, 3,778
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
05.05.2011 = 11:20:00 Ablesung g g mm °C g g % %
05.05.2011 11:21:00 1 min 23,5 24,1 0,04497 20,6 0,1 24,2 91,4 23,5
05.05.2011 11:21:00 1 min 23,5 241 0,04497 20,6 0,1 24,2 91,4 23,5
05.05.2011 11:22:00 2 min 21,9 22,5 0,03268 20,6 0,1 22,6 85,4 21,9
05.05.2011 11:25:00 5 min 20,6 21,2 0,02112 20,6 0,1 21,3 80,5 20,7
05.05.2011 11:35:00 15 min 19,0 19,6 0,01250 20,6 0,1 19,7 74,4 19,1
05.05.2011 11:58:00 38 min 17,5 18,1 0,00802 20,7 0,1 18,2 68,8 17,7
05.05.2011 13:21:00 121 min 16,1 16,7 0,00458 20,8 0,1 16,8 63,6 16,3
05.05.2011 15:55:00 275 min 15,4 16,0 0,00301 22,4 0,5 16,5 62,2 16,0
06.05.2011 12:31:00 | 1511 min 13,2 13,8 0,00133 22,0 0,4 14,2 53,5 13,8
Bemerkungen:  Trennung bei 0,063 mm
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko _ Summe der Summe der _Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
myg + mp: 423,50 [g] mm g % %
mg: [a] 45
Trockenmasse my. 423,50 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 4,00 0,9 99,1
Korngréfle < [mm] 4 4,30 1,0 99,0
md + mB: 2 9,30 2,2 97,8
mB : 1 27,40 6,5 93,5
Trockenmasse md : 0,50 78,70 18,6 81,4
0,25 151,80 35,8 64,2
0,125 271,80 64,2 35,8
0,063 314,70 74,3 25,7
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.62a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 05. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK21b
Entnahmestelle: 20,0 bis 20,2 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  15/10/73/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 567891

o——  °©

2

Sandkorn

| Grob-
3 4 567891

Mittel-

2

Fein-

{ )

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

o

3 4 56 7891

2

o—® |
| | ¢ |

3 4 56 7891

2
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK21b Laborant: S.Kunze
Entnahmestelle: 22,0 bis 22,2 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 05. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 31,30 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 31,30 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,376 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
100 p. 100
Korndichte: 2,650 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 5,131 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
05.05.2011  11:44:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
05.05.2011 11:45:00 1 min 18,2 18,8 0,05018 20,7 0,1 18,9 97,0 36,5
05.05.2011 11:45:00 1 min 18,2 18,8 0,05018 20,7 0,1 18,9 97,0 36,5
05.05.2011 11:46:00 2 min 17,6 18,2 0,03575 20,7 0,1 18,3 94,0 35,3
05.05.2011 11:49:00 5 min 17,2 17,8 0,02273 20,7 0,1 17,9 91,9 34,5
05.05.2011 11:59:00 15 min 16,9 17,5 0,01317 20,7 0,1 17,6 90,4 33,9
05.05.2011 12:30:00 46min 15,8 16,4 0,00761 20,8 0,1 16,5 84,8 31,9
05.05.2011 13:58:00 134 min 14,7 15,3 0,00451 21,0 0,2 15,5 79,4 29,8
05.05.2011 16:23:00 279 min 14,0 14,6 0,00310 22,4 0,5 15,1 77,2 29,0
06.05.2011 13:22:00 = 1538 min 11,9 12,5 0,00136 22,0 0,4 12,9 66,0 24,8
Bemerkungen:  Trennung bei 0,063 mm oder 0,125 mm
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 733,20 [g] mm g % %
mg: [a] 45
Trockenmasse my. 733,20 [a] 315 50,60 6,9 93,1
16 99,60 13,6 86,4
nasses Abtrennen der Feinteile 8 132,80 18,1 81,9
Korngréfle < [mm] 4 146,20 19,9 80,1
md + mB: 2 158,70 21,6 78,4
mB : 1 179,50 24,5 75,5
Trockenmasse md : 0,50 227,80 31,1 68,9
0,25 294,30 40,1 59,9
0,125 411,70 56,2 43,8
0,063 457,80 62,4 37,6
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.63a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: S.Kunze
Datum: 05. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK21b
Entnahmestelle: 22,0 bis 22,2 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  27/10/41/22

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 21c/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 5,4 bis 5,65 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 07.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 35,23 [a] Araometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 35,23 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,765 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
- a="190 Lo i(R+C)="20u(R+C,)= 4,56 *(R+C,)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m, 56
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
07.10.2011 = 12:52:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
07.10.2011 12:52:30 30 sek 19,0 19,6 0,06537 244 0,9 20,5 93,4 71,4
07.10.2011 12:53:00 1 min 18,6 19,2 0,04651 24,4 0,9 20,1 91,6 70,0
07.10.2011 12:54:00 2 min 18,3 18,9 0,03303 244 0,9 19,8 90,2 69,0
07.10.2011 12:57:00 5 min 18,0 18,6 0,02099 24,4 0,9 19,5 88,8 68,0
07.10.2011 13:07:00 15 min 17,2 17,8 0,01226 244 0,9 18,7 85,2 65,2
07.10.2011 14:04:00 72 min 16,0 16,6 0,00569 24,5 0,9 17,5 79,8 61,1
07.10.2011 14:57:00 125 min 15,3 15,9 0,00436 245 0,9 16,8 76,6 58,6
07.10.2011 17:25:00 273 min 14,5 15,1 0,00299 241 0,8 15,9 72,6 55,5
08.10.2011 16:55:00 @ 1683 min 12,2 12,8 0,00127 22,0 0,4 13,2 60,0 45,9
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko _ Summe der Summe der _Summe der
) . grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
myg + mp: 359,14 [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. 359,14 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 17,10 4,8 95,2
Korngréfle < [mm] 4 25,20 7,0 93,0
md + mB: 2 30,10 8,4 91,6
mB : 1 35,70 9,9 90,1
Trockenmasse md : 0,50 45,80 12,8 87,2
0,25 59,20 16,5 83,5
0,125 84,40 23,5 76,5
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.64a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 07.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 21c/2011
Entnahmestelle: 5,4 bis 5,65 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mmI:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  51/20/21/08

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
— A

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Grob-
3 4 56789

Mittel- |
2

Fein-

3 4 567891

2

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

3 4 567891

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

’//

3 4 56 7891

2

Feinstes

o
o
-~

o o o o o o o o o o
[« [~ N~ © Yo} < ™ N —

abuswiwesas 1ap ¥, Ul p > JaulQy| Jap e ajiIvjueuasse|

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.64b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 22¢/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 7,3 bis 7,6 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 17.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w; [%] my. [q]
Einwaage im Zylinder: 24,60 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 24,60 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 15 0,799 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 Ps 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 6,53 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
17.10.2011 = 08:53:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
17.10.2011 08:53:30 30 sek 14,7 15,1 0,07555 19,5 -0,1 15,0 97,9 78,2
17.10.2011 08:54:00 1 min 14,0 14,4 0,05391 19,5 -0,1 14,3 93,3 74,6
17.10.2011 08:55:00 2 min 13,7 14,1 0,03827 19,5 -0,1 14,0 91,4 73,0
17.10.2011 08:58:00 5 min 13,5 13,9 0,02427 19,5 -0,1 13,8 90,0 72,0
17.10.2011 09:08:00 15 min 13,1 13,5 0,01408 19,5 -0,1 13,4 87,4 69,9
17.10.2011 09:38:00 45 min 12,4 12,8 0,00820 19,5 -0,1 12,7 82,9 66,2
17.10.2011 10:53:00 2h 11,6 12,0 0,00505 19,9 0,0 12,0 78,1 62,4
17.10.2011 14:53:00 6h 10,6 11,0 0,00292 20,8 0,1 11,1 72,7 58,1
18.10.2011 08:53:00 24 h 10,5 10,9 0,00148 19,6 -0,1 10,8 70,6 56,4
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 193,54 [g] mm g % %
Mg : 94,76 [a] 63
Trockenmasse my. 98,78 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,68 0,7 99,3
md + mB: 2 1,86 1,9 98,1
mB : 1 4,01 4,1 95,9
Trockenmasse md : 0,50 7,62 7.7 92,3
0,25 12,32 12,5 87,5
0,125 19,82 20,1 79,9
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.65a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 17.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 22c/2011
Entnahmestelle: 7,3 bis 7,6 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  57/19/22/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.65b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 23a/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 4,3 bis 4,4 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 16. 08. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: 121,78 [a] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: 112,49 [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : 100,41 [d] Probe unter Wasser m, [a]
w: 76,9 [%] My, [9]
Einwaage im Zylinder: 49,23 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 27,83 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 577 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
16.08.2011 = 08:37:.00 Ablesung g g mm °C g g % %
16.08.2011 08:37:30 30 sek 13,7 14,1 0,07410 22,1 0,4 14,5 83,6 83,6
16.08.2011 08:38:00 1 min 13,5 13,9 0,05253 221 0,4 14,3 82,5 82,5
16.08.2011 08:39:00 2 min 13,2 13,6 0,03729 22,1 0,4 14,0 80,7 80,7
16.08.2011 08:42:00 5 min 13,0 13,4 0,02364 221 0,4 13,8 79,6 79,6
16.08.2011 08:52:00 15 min 12,9 13,3 0,01365 22,2 0,4 13,7 791 79,1
16.08.2011 09:22:00 45 min 12,4 12,8 0,00793 22,2 0,4 13,2 76,2 76,2
16.08.2011 10:37:00 2h 12,0 12,4 0,00486 22,5 0,5 12,9 74,3 74,3
16.08.2011 14:55:00 378 min 114 11,8 0,00272 23,7 0,7 12,5 72,3 72,3
17.08.2011 09:06:00 | 1469 min 11,1 11,5 0,00141 22,2 0,4 11,9 68,7 68,7
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Kom Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgénge
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
mg + mg: [g]] mm 9 % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4
md + mB: 2
mB : 1 0,05 0,2 99,8
Trockenmasse md : 0,50 0,38 1,4 98,6
0,25 1,31 4,7 95,3
0,125 3,09 1.1 88,9
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.66a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 16. 08. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 23a/2011
Entnahmestelle: 4,3 bis 4,4 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  71/12/17/--

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 24b/2011 Labor: Kun
Entnahmestelle: 2,4 bis 2,7 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 07.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 40,33 [a] Ardometer-Nr.: 60
Trockenmasse my. 40,33 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,155 [] Meniskus-Korrektur C: 0,6
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 3,98 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
07.10.2011 = 12:36:00  Ablesung g g mm °C g g % %
07.10.2011 12:36:30 30 sek 21,0 21,6 0,06334 244 0,9 22,5 89,5 13,9
07.10.2011 12:37:00 1 min 19,2 19,8 0,04608 24,4 0,9 20,7 82,4 12,8
07.10.2011 12:38:00 2 min 18,1 18,7 0,03313 244 0,9 19,6 78,0 12,1
07.10.2011 12:41:00 5 min 16,9 17,5 0,02133 24,4 0,9 18,4 73,2 11,4
07.10.2011 12:51:00 15 min 14,7 15,3 0,01270 244 0,9 16,2 64,5 10,0
07.10.2011 14:02:00 86 min 11,4 12,0 0,00553 24,4 0,9 12,9 51,3 8,0
07.10.2011 14:55:00 139 min 10,5 11,1 0,00440 24,4 0,9 12,0 47,7 7.4
07.10.2011 17:23:00 287 min 9,3 9,9 0,00312 241 0,8 10,7 42,7 6,6
08.10.2011 16:53:00 = 1697 min 7.4 8,0 0,00135 21,8 0,3 8,3 33,2 5,2
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 4362,60 [g] mm g % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. 4362,60 [a] 315 985,30 22,6 774
16 1664,40 38,2 61,8
nasses Abtrennen der Feinteile 8 2147,10 49,2 50,8
Korngrofie < [mm] 4 2461,20 56,4 43,6
md + mB: 2 2652,00 60,8 39,2
mB : 1 2847,60 65,3 34,7
Trockenmasse md : 0,50 3151,80 72,2 27,8
0,25 3462,60 79,4 20,6
0,125 3685,10 84,5 15,5
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.67a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Labor: Kun
Datum: 07.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1. BK 24b/2011
Entnahmestelle: 2,4 bis 2,7 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,013

dgo [mm]: 14,3
U=dg/d,,= 1126,7
Kornkennzahl:  06/08/25/61

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63
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0.001

Anlage 4.67b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 24c/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 24,2 bis 24,5 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w; [%] my. [q]
Einwaage im Zylinder: 34,70 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 34,70 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,489 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] a:E* (p. — 1) *(R +CT):H*(R+CT): 4,63 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 =~ 08:24:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 08:24:30 30 sek 17,5 17,9 0,07177 20,5 0,1 18,0 83,2 40,7
11.10.2011 08:25:00 1 min 16,0 16,4 0,05183 20,5 0,1 16,5 76,3 37,3
11.10.2011 08:26:00 2 min 14,5 14,9 0,03740 20,5 0,1 15,0 69,3 33,9
11.10.2011 08:29:00 5 min 13,2 13,6 0,02406 20,5 0,1 13,7 63,3 31,0
11.10.2011 08:39:00 15 min 12,5 12,9 0,01399 20,6 0,1 13,0 60,1 29,4
11.10.2011 09:09:00 45 min 11,5 11,9 0,00817 20,7 0,1 12,0 55,6 27,2
11.10.2011 10:24:00 2h 10,0 10,4 0,00507 211 0,2 10,6 49,0 24,0
11.10.2011 14:24:00 6h 9,1 9,5 0,00293 21,8 0,3 9,8 45,5 22,3
12.10.2011 08:24:00 24 h 8,0 8,4 0,00150 211 0,2 8,6 39,8 19,4
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 282,54 [g] mm g % %
Mg : 95,05 [d] 63
Trockenmasse my. 187,49 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4
md + mB: 2
mB : 1 0,30 0,2 99,8
Trockenmasse md : 0,50 3,43 1,8 98,2
0,25 29,22 15,6 84,4
0,125 95,79 51,1 48,9
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.68a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 24c/2011
Entnahmestelle: 24,2 bis 24,5 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl: 21/18/61/--

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation) nach DIN 18123-6

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 24c/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 31,25 bis 31,5 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 13. 10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 23,86 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 23,86 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 1,000 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,700 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 6,66 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
13.10.2011 | 09:22:00 Ablesung g g mm °C g g % %
13.10.2011 09:22:30 30 sek 14,0 14,4 0,07272 221 0,4 14,8 98,5 98,5
13.10.2011 09:23:00 1 min 13,3 13,7 0,05182 22,2 0,4 14,1 93,9 93,9
13.10.2011 09:24:00 2 min 13,0 13,4 0,03678 22,2 0,4 13,8 91,9 91,9
13.10.2011 09:27:00 5 min 12,8 13,2 0,02332 22,2 0,4 13,6 90,6 90,6
13.10.2011 09:37:00 15 min 12,4 12,8 0,01353 22,2 0,4 13,2 87,9 87,9
13.10.2011 10:07:00 45 min 11,3 11,7 0,00791 22,3 0,4 12,1 80,8 80,8
13.10.2011 11:22:00 2h 10,0 10,4 0,00490 22,6 0,5 10,9 72,5 72,5
13.10.2011 15:22:00 6h 9,0 9,4 0,00285 23,1 0,6 10,0 66,6 66,6
14.10.2011 09:22:00 24 h 7.9 8,3 0,00147 21,4 0,2 8,5 56,9 56,9
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
mg + mg: [g]] mm 9 % %
mg: [a] 63
Trockenmasse my. [o] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4
md + mB: 2
mB : 1
Trockenmasse md : 0,50
0,25
0,125
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.69a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 13. 10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 24c/2011
Entnahmestelle: 31,25 bis 31,5 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Sedimentation

d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  61/35/04/--

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—ah

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 567891

2

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

3 4 567891

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

| o— ¢

3 4 56 7891

2

Feinstes

o
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HESEE Universitat Stuttgart /GS
Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7
Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken
Aufschluss: BK 25b/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 10,0 bis 10,5 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 27.07. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] my. [d]
Einwaage im Zylinder: [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. [0] Dispersionsmittel: Na,P,0,:10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,130 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
chte: a=100 Lo y(R+C)="uR+C)=  *(R+C,)
Korndichte: 2,65 [g/cm3] m, (o.—1) m,
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
Ablesung g g mm °C g g % %
30 sek
1 min
2 min
5 min
15 min
45 min
2h
6 h
24 h
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Korn Masse der Siebrrickstande Summe der
' grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
my + mg: 5876,20 [g] mm g % %
mg: 518,65 [a] 63 911,34 17,0 83,0
Trockenmasse my. 5357,55 [g] 315 1527,70 28,5 71,5
16 2133,25 39,8 60,2
nasses Abtrennen der Feinteile 8 2911,85 54,4 45,6
Korngrofie < [mm] 4 3496,10 65,3 34,7
md + mB: 2 3846,40 71,8 28,2
mB : 1 4130,90 771 22,9
Trockenmasse md : 0,50 4340,60 81,0 19,0
0,25 4510,30 84,2 15,8
0,125 4661,60 87,0 13,0
0,063 4758,60 88,8 11,2
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.70a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 27.07. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 25b/2011
Entnahmestelle: 10,0 bis 10,5 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  --11/17/72

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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S3BE Universitat Stuttgart /GS
Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 25b/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 13,3 bis 13,5 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum:

Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):

a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer

m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [e]| Pyknometer+Wasser+Probe [g]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w [%] My lal
Einwaage im Zylinder: [a] Ardometer-Nr.: 28

Trockenmasse my .

[d]

Dispersionsmittel:

Na4P207' 1 0 HZO

Trennfaktor mg 425 0,285 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/lcm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[1Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
Ablesung g g mm °c g g % %
30 sek
1 min
2 min
5 min
15 min
45 min
2h
6h
24 h
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande ~Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
my + Mg: 2435,75 [g] mm g % %
Mg : 397,50 [a] 63
Trockenmasse my. 2038,25 [g] 315 668,16 32,8 67,2
16 1000,40 49,1 50,9
nasses Abtrennen der Feinteile 8 1152,50 56,5 43,5
Korngrofie < [mm] 4 1221,72 59,9 40,1
md + mB: 2 1278,86 62,7 37,3
mB : 1 1333,54 65,4 34,6
Trockenmasse md : 0,50 1382,84 67,8 32,2
0,25 1419,76 69,7 30,3
0,125 1457,94 71,5 28,5
0,063 1514,44 74,3 25,7
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.71a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum:
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 25b/2011
Entnahmestelle: 13,3 bis 13,5 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: So

hleinbriche Oberbecken

Aufschluss: BK 28a/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 7,2 bis 7,5 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 43,85 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 43,85 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,507 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 3,66 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 | 08:36:.00 Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 08:36:30 30 sek 22,0 22,4 0,06689 20,6 0,1 22,5 82,4 41,8
11.10.2011 08:37:00 1 min 18,5 18,9 0,04995 20,6 0,1 19,0 69,6 35,3
11.10.2011 08:38:00 2 min 15,1 15,5 0,03705 20,6 0,1 15,6 57,1 29,0
11.10.2011 08:41:00 5 min 12,0 12,4 0,02439 20,6 0,1 12,5 45,8 23,2
11.10.2011 08:51:00 15 min 9,8 10,2 0,01446 20,6 0,1 10,3 37,7 19,1
11.10.2011 09:21:00 45 min 7,3 7,7 0,00858 20,7 0,1 7,8 28,6 14,5
11.10.2011 10:36:00 2h 5,5 59 0,00533 211 0,2 6,1 22,3 11,3
11.10.2011 14:36:00 6h 3,7 41 0,00311 21,8 0,3 44 16,2 8,2
12.10.2011 08:36:00 24 h 2,5 2,9 0,00159 211 0,2 3,1 11,3 5,7
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
my + mg: 1984,20 [ mm g % %
Mg : 178,15 [a] 63
Trockenmasse my. 1806,05 [g] 315
16 72,75 4,0 96,0
nasses Abtrennen der Feinteile 8 223,40 12,4 87,6
Korngréfle < [mm] 4 346,18 19,2 80,8
md + mB: 2 444,08 24,6 75,4
mB : 1 529,88 29,3 70,7
Trockenmasse md : 0,50 589,33 32,6 67,4
0,25 650,50 36,0 64,0
0,125 889,88 49,3 50,7
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.72a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 28a/2011
Entnahmestelle: 7,2 bis 7,5 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,004

dgo [mm]: 0,203
U=dg/d,,= 47,9
Kornkennzahl: 07/32/36/25

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 31/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 3,6 bis 3,85 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 37,60 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 37,60 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,584 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] a:E*(pS 71)*(R+CT):H*(R+CT): 4,27 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 | 09:08:.00 Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 09:08:30 30 sek 17,2 17,6 0,07199 20,6 0,1 17,7 75,6 44,1
11.10.2011 09:09:00 1 min 15,0 15,4 0,05247 20,6 0,1 15,5 66,2 38,7
11.10.2011 09:10:00 2 min 13,9 14,3 0,03765 20,6 0,1 14,4 61,5 35,9
11.10.2011 09:13:00 5 min 13,5 13,9 0,02393 20,6 0,1 14,0 59,8 34,9
11.10.2011 09:23:00 15 min 13,0 13,4 0,01389 20,7 0,1 13,5 57,7 33,7
11.10.2011 09:53:00 45 min 12,0 12,4 0,00819 20,0 0,0 12,4 52,9 30,9
11.10.2011 11:08:00 2h 11,0 11,4 0,00501 211 0,2 11,6 49,5 28,9
11.10.2011 15:08:00 6h 9,5 9,9 0,00292 21,8 0,3 10,2 43,7 25,5
11.10.2011 08:31:00 | 1403 min 7,5 7.9 0,00153 211 0,2 8,1 34,6 20,2
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 759,53 [g] mm g % %
Mg : 250,30 [a] 63
Trockenmasse my. 509,23 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4
md + mB: 2 0,90 0,2 99,8
mB : 1 7,08 1,4 98,6
Trockenmasse md : 0,50 25,34 5,0 95,0
0,25 51,34 10,1 89,9
0,125 211,84 41,6 58,4
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.73a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 31/2011
Entnahmestelle: 3,6 bis 3,85 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  22/19/59/--

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

o (o)
£ Iee)
2 I~
PD_leo
T}
A<
o
—_
Olm
— N
c
5L
0]
% E
RO I
=8
N~
—t©
T}
1
c £
o
—
gl e
o
Q0
n N
1
o)
o /
S —le
Ol&
©
~
—forT
c 0w e
2l
2O
T E
g=|™
0 .
—
£ o
%1
o
©
~ .
©
Iy °
1
o<
8 °
5| o /
'Y
PN |
c ,
°
n|m4..U
munt
2l 2|
E| 522
©
mS ~ |
< —l©e I
& T} ()
\
©
| .
~
(2]
Q
® °
£
o
w

o o o o o o o o o o o
O 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1

abuswiwesas 1ap ¥, Ul p > JaulQy| Jap e ajiIvjueuasse|

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.73b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 31/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 8,5 bis 8,7 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 17.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w; [%] my. [q]
Einwaage im Zylinder: 34,00 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 34,00 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 15 0,758 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 Ps 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 4,72 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
17.10.2011 = 08:47:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
17.10.2011 08:47:30 30 sek 16,4 16,8 0,07382 19,5 -0,1 16,7 78,8 59,7
17.10.2011 08:48:00 1 min 15,0 15,4 0,05321 19,5 -0,1 15,3 72,2 54,7
17.10.2011 08:49:00 2 min 14,0 14,4 0,03812 19,5 -0,1 14,3 67,5 51,2
17.10.2011 08:52:00 5 min 13,3 13,7 0,02433 19,5 -0,1 13,6 64,2 48,6
17.10.2011 09:02:00 15 min 12,5 12,9 0,01419 19,5 -0,1 12,8 60,4 45,8
17.10.2011 09:32:00 45 min 11,4 11,8 0,00831 19,5 -0,1 11,7 55,2 41,8
17.10.2011 10:47:00 2h 10,3 10,7 0,00513 19,9 0,0 10,7 50,4 38,2
17.10.2011 14:47:00 6h 8,9 9,3 0,00298 20,8 0,1 9,4 44,6 33,8
18.10.2011 08:47:00 24 h 8,0 8,4 0,00153 19,6 -0,1 8,3 39,3 29,7
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 214,12 [g] mm g % %
Mg : 91,94 [a] 63
Trockenmasse my. 122,18 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,28 0,2 99,8
md + mB: 2 1,22 1,0 99,0
mB : 1 3,46 2,8 97,2
Trockenmasse md : 0,50 8,20 6,7 93,3
0,25 13,67 11,2 88,8
0,125 29,61 24,2 75,8
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.74a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo

Datum: 17.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012
Aufschluss 1: BK 31/2011
Entnahmestelle: 8,5 bis 8,7 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/d,,=

Kornkennzahl: 31/26/42/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=

Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=

Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 31/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 21,55 bis 21,8 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 13. 10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 26,50 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 26,50 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,793 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 6,06 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
13.10.2011 | 09:16:00  Ablesung g g mm °C g g % %
13.10.2011 09:16:30 30 sek 15,3 15,7 0,07255 221 0,4 16,1 97,5 77,3
13.10.2011 09:17:00 1 min 14,9 15,3 0,05157 221 0,4 15,7 95,1 75,4
13.10.2011 09:18:00 2 min 14,6 15,0 0,03661 221 0,4 15,4 93,3 73,9
13.10.2011 09:21:00 5 min 14,4 14,8 0,02322 221 0,4 15,2 92,1 73,0
13.10.2011 09:31:00 15 min 14,1 14,5 0,01344 22,2 0,4 14,9 90,4 71,6
13.10.2011 10:01:00 45 min 13,1 13,5 0,00786 22,2 0,4 13,9 84,3 66,8
13.10.2011 11:16:00 2h 12,3 12,7 0,00485 22,5 0,5 13,2 79,8 63,3
13.10.2011 15:16:00 6h 11,2 11,6 0,00281 23,1 0,6 12,2 73,9 58,6
14.10.2011 09:16:00 24 h 10,1 10,5 0,00146 21,4 0,2 10,8 65,3 51,7
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 135,66 [g] mm g % %
Mg : 93,78 [a] 63
Trockenmasse my. 41,88 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngrofie < [mm] 4
md + mB: 2 0,74 1,8 98,2
mB : 1 2,16 52 94,8
Trockenmasse md : 0,50 4,23 10,1 89,9
0,25 6,13 14,6 85,4
0,125 8,69 20,7 79,3
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.75a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 13. 10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 31/2011
Entnahmestelle: 21,55 bis 21,8 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  55/21/22/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung

(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 32/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 3,4 bis 3,7 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 17.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w; [%] my. [q]
Einwaage im Zylinder: 43,00 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 43,00 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,460 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 3,74 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
17.10.2011 = 08:35:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
17.10.2011 08:35:30 30 sek 24,9 25,3 0,06458 19,4 -0,1 25,2 94,0 43,2
17.10.2011 08:36:00 1 min 23,5 23,9 0,04682 19,4 -0,1 23,8 88,8 40,8
17.10.2011 08:37:00 2 min 22,5 22,9 0,03367 19,4 -0,1 22,8 85,1 39,1
17.10.2011 08:40:00 5 min 21,7 221 0,02158 19,4 -0,1 22,0 82,1 37,7
17.10.2011 08:50:00 15 min 20,6 21,0 0,01267 19,5 -0,1 20,9 78,0 35,9
17.10.2011 09:20:00 45 min 18,8 19,2 0,00752 19,5 -0,1 19,1 71,3 32,8
17.10.2011 10:35:00 2h 17,3 17,7 0,00469 19,7 -0,1 17,6 65,8 30,3
17.10.2011 14:35:00 6h 15,1 15,5 0,00275 20,8 0,1 15,6 58,4 26,8
18.10.2011 08:42:00 | 1447 min 13,4 13,8 0,00143 19,6 -0,1 13,7 51,2 23,5
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 254,12 [g] mm g % %
Mg : 93,83 [d] 63
Trockenmasse my. 160,29 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 1,73 1,1 98,9
Korngréfle < [mm] 4 6,28 3,9 96,1
md + mB: 2 10,95 6,8 93,2
mB : 1 20,32 12,7 87,3
Trockenmasse md : 0,50 37,18 23,2 76,8
0,25 58,25 36,3 63,7
0,125 86,63 54,0 46,0
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.76a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 17.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 32/2011
Entnahmestelle: 3,4 bis 3,7 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  25/18/50/07

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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SR Universitat Stuttgart /GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 32/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 7,15 bis 7,45 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 17.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w; [%] my. [q]
Einwaage im Zylinder: 30,00 [a] Ardometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 30,00 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 15 0,569 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 Ps 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 5,35 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
17.10.2011 = 08:23:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
17.10.2011 08:23:30 30 sek 17,3 17,7 0,07308 19,3 -0,1 17,6 94,0 53,5
17.10.2011 08:24:00 1 min 16,1 16,5 0,05255 19,3 -0,1 16,4 87,6 49,8
17.10.2011 08:25:00 2 min 14,8 15,2 0,03782 19,3 -0,1 15,1 80,6 45,9
17.10.2011 08:28:00 5 min 13,1 13,5 0,02445 19,3 -0,1 13,4 71,5 40,7
17.10.2011 08:38:00 15 min 11,7 12,1 0,01433 19,5 -0,1 12,0 64,2 36,5
17.10.2011 09:08:00 45 min 9,6 10,0 0,00849 19,5 -0,1 9,9 53,0 30,1
17.10.2011 10:23:00 2h 8,0 8,4 0,00528 19,7 -0,1 8,3 44,6 25,4
17.10.2011 14:23:00 6h 6,5 6,9 0,00306 20,8 0,1 7,0 37,6 21,4
18.10.2011 08:42:00 | 1459 min 5,6 6,0 0,00156 19,6 -0,1 59 31,6 18,0
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
my + mg: 1675,05 [ mm g % %
Mg : 518,56 [a] 63
Trockenmasse my. 1156,49 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 3,19 03 99,7
md + mB: 2 8,77 0,8 99,2
mB : 1 41,74 3,6 96,4
Trockenmasse md : 0,50 196,35 17,0 83,0
0,25 369,12 31,9 68,1
0,125 498,57 43,1 56,9
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.77a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo

Datum: 17.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012
Aufschluss 1: BK 32/2011
Entnahmestelle: 7,15 bis 7,45 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/d,,=

Kornkennzahl:  19/32/48/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=

Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=

Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 33/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 10,4 bis 10,7 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 39,21 [a] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 39,21 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,364 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 4,10 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 | 08:42:00 Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 08:42:30 30 sek 19,3 19,7 0,06980 20,6 0,1 19,8 81,1 29,5
11.10.2011 08:43:00 1 min 17,3 17,7 0,05083 20,6 0,1 17,8 72,9 26,5
11.10.2011 08:44:00 2 min 15,4 15,8 0,03690 20,6 0,1 15,9 65,1 23,7
11.10.2011 08:47:00 5 min 13,9 14,3 0,02381 20,6 0,1 14,4 59,0 21,5
11.10.2011 08:57:00 15 min 12,5 12,9 0,01399 20,6 0,1 13,0 53,2 19,4
11.10.2011 09:27:00 45 min 11,2 11,6 0,00820 20,7 0,1 1,7 48,0 17,5
11.10.2011 10:42:00 2h 10,4 10,8 0,00505 211 0,2 11,0 45,0 16,4
11.10.2011 14:42:00 6h 9,2 9,6 0,00293 21,8 0,3 9,9 40,7 14,8
12.10.2011 08:42:00 24 h 8,2 8,6 0,00149 211 0,2 8,8 36,0 13,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 850,51 [g] mm g % %
Mg : 302,32 [a] 63
Trockenmasse my. 548,19 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 1,03 0,2 99,8
Korngréfle < [mm] 4 3,15 0,6 99,4
md + mB: 2 9,54 1,7 98,3
mB : 1 23,92 4,4 95,6
Trockenmasse md : 0,50 78,01 14,2 85,8
0,25 183,53 33,5 66,5
0,125 348,55 63,6 36,4
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.78a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 33/2011
Entnahmestelle: 10,4 bis 10,7 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  14/14/70/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm
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0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.78b



SR Universitat Stuttgart /GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 33/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 13,1 bis 13,4 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11.10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 43,22 [a] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 43,22 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,376 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 372 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.10.2011 | 08:30:00 Ablesung g g mm °C g g % %
11.10.2011 08:30:30 30 sek 22,2 22,6 0,06675 20,5 0,1 22,7 84,3 31,7
11.10.2011 08:31:00 1 min 20,6 21,0 0,04844 20,5 0,1 211 78,3 29,5
11.10.2011 08:32:00 2 min 19,0 19,4 0,03510 20,5 0,1 19,5 72,4 27,2
11.10.2011 08:35:00 5 min 171 17,5 0,02283 20,5 0,1 17,6 65,3 24,6
11.10.2011 08:45:00 15 min 16,0 16,4 0,01337 20,6 0,1 16,5 61,3 23,1
11.10.2011 09:15:00 45 min 14,5 14,9 0,00786 20,7 0,1 15,0 55,8 21,0
11.10.2011 10:30:00 2h 13,3 13,7 0,00487 211 0,2 13,9 51,6 19,4
11.10.2011 14:30:00 6h 12,0 12,4 0,00283 21,8 0,3 12,7 47,3 17,8
12.10.2011 08:30:00 24 h 10,8 11,2 0,00145 211 0,2 11,4 42,3 15,9
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 763,10 [g] mm g % %
Mg : 250,34 [a] 63
Trockenmasse my. 512,76 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 2,81 0,5 99,5
Korngréfle < [mm] 4 4,40 0,9 99,1
md + mB: 2 9,22 1,8 98,2
mB : 1 23,79 4,6 95,4
Trockenmasse md : 0,50 77,99 15,2 84,8
0,25 176,95 34,5 65,5
0,125 319,77 62,4 37,6
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.79a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 11.10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 33/2011
Entnahmestelle: 13,1 bis 13,4 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  17/14/67/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 567891

2

Sandkorn

| Grob-
3 4 567891

Mittel-

2

Fein-

{ ]

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

PR
| e—

3 4 56 7891
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Korndurchmesser d in mm
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Anlage 4.79b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: BK 33/2011 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 19,3 bis 19,6 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 13. 10. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w; [%] my. [q]
Einwaage im Zylinder: 20,20 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 20,20 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 15 0,558 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 Ps 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 7,95 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
13.10.2011 = 08:58:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
13.10.2011 08:58:30 30 sek 10,8 11,2 0,07702 21,9 0,4 11,6 91,8 51,3
13.10.2011 08:59:00 1 min 10,5 10,9 0,05466 21,9 0,4 11,3 89,4 49,9
13.10.2011 09:00:00 2 min 10,1 10,5 0,03883 21,9 0,4 10,9 86,3 48,2
13.10.2011 09:03:00 5 min 9,8 10,2 0,02465 21,9 0,4 10,6 83,9 46,8
13.10.2011 09:13:00 15 min 9,8 10,2 0,01420 221 0,4 10,5 83,8 46,8
13.10.2011 09:43:00 45 min 9,7 10,1 0,00819 22,2 0,4 10,5 83,6 46,7
13.10.2011 10:58:00 2h 9,5 9,9 0,00502 22,4 0,5 10,4 82,3 45,9
13.10.2011 14:58:00 6h 8,8 9,2 0,00290 23,1 0,6 9,8 77,9 43,5
14.10.2011 08:58:00 24 h 8,6 9,0 0,00148 21,4 0,2 9,2 73,5 41,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 283,42 [g] mm g % %
Mg : 98,93 [d] 63
Trockenmasse my. 184,49 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 1,06 0,6 99,4
md + mB: 2 2,78 1,5 98,5
mB : 1 7,69 4,2 95,8
Trockenmasse md : 0,50 22,56 12,2 87,8
0,25 46,64 25,3 74,7
0,125 81,51 442 55,8
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.80a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 13. 10. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: BK 33/2011
Entnahmestelle: 19,3 bis 19,6 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/dy, =

Kornkennzahl:  42/08/48/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm
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Anlage 4.80b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: ET1 Laborant: Mo
Entnahmestelle: -1,9m P1 Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 03. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 42,37 [o] Ardometer-Nr.: 27
Trockenmasse my. 42,37 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,365 [] Meniskus-Korrektur C: 0,8
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 3,79 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
ODatum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
03.01.1900 =~ 08:19:00  Ablesung g g mm °C g g % %
03.01.1900 08:19:30 30 sek 20,6 21,4 0,06998 19,4 -0,1 21,3 80,6 29,5
03.01.1900 08:20:00 1 min 19,0 19,8 0,05074 19,4 -0,1 19,7 74,6 27,2
03.01.1900 08:21:00 2 min 17,1 17,9 0,03691 19,4 -0,1 17,8 67,4 24,6
03.01.1900 08:24:00 5 min 14,7 15,5 0,02414 19,4 -0,1 15,4 58,3 21,3
03.01.1900 08:34:00 15 min 12,6 13,4 0,01429 19,6 -0,1 13,3 50,5 18,4
03.01.1900 09:04:00 45 min 10,0 10,8 0,00850 19,8 -0,1 10,7 40,7 14,9
03.01.1900 10:19:00 2h 8,5 9,3 0,00530 19,8 -0,1 9,2 35,0 12,8
03.01.1900 14:19:00 6h 6,4 7,2 0,00307 21,3 0,2 7.4 28,2 10,3
04.01.1900 08:19:00 24 h 5,7 6,5 0,00157 20,0 0,0 6,5 24,6 9,0
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 958,16 [g] mm g % %
Mg : 302,98 [a] 63
Trockenmasse my. 655,18 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 1,92 0,3 99,7
Korngréfle < [mm] 4 5,78 0,9 99,1
md + mB: 2 9,95 1,5 98,5
mB : 1 28,45 4,3 95,7
Trockenmasse md : 0,50 86,96 13,3 86,7
0,25 201,12 30,7 69,3
0,125 415,80 63,5 36,5
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.81a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 03. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1. ET1
Entnahmestelle: -1,9 m P1
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,003

dgo [mm]: 0,205
U=dg/d,,= 775
Kornkennzahl:  09/19/70/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 56789

2
[}

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

]

3 4 567891

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

3 4 56 7891
ol

2

Feinstes

o o o o o o o o o o o
O 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1
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Korndurchmesser d in mm

6.3
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Anlage 4.81b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: ET1 Laborant: Mo
Entnahmestelle: -4,0 m P1 Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 03. 01. 1900
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 41,40 [o] Araometer-Nr.: 27
Trockenmasse my. 41,40 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,641 [] Meniskus-Korrektur C: 0,8
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 3,88 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
03.01.1900 =~ 08:25:00  Ablesung g g mm °C g g % %
03.01.1900 08:25:30 30 sek 22,2 23,0 0,06816 19,4 -0,1 22,9 88,7 56,9
03.01.1900 08:26:00 1 min 20,4 21,2 0,04964 19,4 -0,1 21,1 81,8 52,4
03.01.1900 08:27:00 2 min 18,6 19,4 0,03610 19,4 -0,1 19,3 74,8 47,9
03.01.1900 08:30:00 5 min 16,5 17,3 0,02354 19,4 -0,1 17,2 66,6 427
03.01.1900 08:40:00 15 min 14,8 15,6 0,01388 19,6 -0,1 15,5 60,2 38,6
03.01.1900 09:10:00 45 min 12,2 13,0 0,00827 19,8 -0,1 12,9 50,2 32,2
03.01.1900 10:25:00 2h 10,5 11,3 0,00517 19,8 -0,1 11,2 43,6 28,0
03.01.1900 14:25:00 6h 8,0 8,8 0,00302 21,3 0,2 9,0 35,0 22,4
04.01.1900 08:25:00 24 h 6,1 6,9 0,00157 20,0 0,0 6,9 26,7 17,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 1482,12 [g] mm g % %
Mg : 396,91 [a] 63
Trockenmasse my. 1085,21 [g] 315
16 50,16 4,6 95,4
nasses Abtrennen der Feinteile 8 77,01 7,1 92,9
Korngréfle < [mm] 4 107,69 9,9 90,1
md + mB: 2 130,46 12,0 88,0
mB : 1 154,54 14,2 85,8
Trockenmasse md : 0,50 201,48 18,6 81,4
0,25 252,95 23,3 76,7
0,125 389,78 35,9 64,1
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.82a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 03. 01. 1900
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: ET 1
Entnahmestelle: -4,0 m P1
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mmI:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  19/36/33/12

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: ET1 Laborant: Mo
Entnahmestelle: -4,0 M P2 Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 03. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 31,67 [a] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 31,67 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,256 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 5,07 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
03.05.2011 = 08:31:00 Ablesung g g mm °C g g % %
03.05.2011 08:31:30 30 sek 18,2 18,6 0,07195 19,5 -0,1 18,5 93,8 24,0
03.05.2011 08:32:00 1 min 17,2 17,6 0,05161 19,5 -0,1 17,5 88,7 22,7
03.05.2011 08:33:00 2 min 16,5 16,9 0,03686 19,5 -0,1 16,8 85,2 21,8
03.05.2011 08:36:00 5 min 16,2 16,6 0,02341 19,5 -0,1 16,5 83,6 21,4
03.05.2011 08:46:00 15 min 15,7 16,1 0,01356 19,8 -0,1 16,0 81,4 20,8
03.05.2011 09:16:00 45 min 14,6 15,0 0,00794 19,8 -0,1 14,9 75,8 19,4
03.05.2011 10:31:00 2h 13,8 14,2 0,00492 19,8 -0,1 14,1 7,7 18,4
03.05.2011 14:31:00 6h 12,5 12,9 0,00283 21,3 0,2 13,1 66,6 17,0
04.05.2011 08:31:00 24 h 12,0 12,4 0,00145 20,0 0,0 12,4 62,8 16,1
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 1661,75 [g] mm g % %
Mg : 397,13 [a] 63
Trockenmasse my. 1264,62 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 6,07 0,5 99,5
Korngréfle < [mm] 4 12,74 1,0 99,0
md + mB: 2 35,55 2,8 97,2
mB : 1 179,16 14,2 85,8
Trockenmasse md : 0,50 486,94 38,5 61,5
0,25 825,96 65,3 34,7
0,125 940,96 74,4 25,6
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.83a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 03. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: ET 1
Entnahmestelle: -4,0 M P2
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dgo [mmI:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  17/06/74/03

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
— A

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn
| Mittel- | Grob-
3 4 567891 2

o |I?

Fein-

2

3 4 56789

63

20
Korndurchmesser d in mm

6.3

| Grob-
3 4 567891

Sandkorn
Mittel-

Fein-

|
2

®

| —@®

-0 —

Schlammkorn

Grob-

Mittel-

Schluffkorn
|
3 4 56 7891

Fein-

|
2

3 4 56 7891

o — ]

2

Feinstes

o
o
-~

o o o o o o o o o o
[« [~ N~ © Yo} < ™ N —

abuswiwesas 1ap ¥, Ul p > JaulQy| Jap e ajiIvjueuasse|

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.83b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: ET 17 Laborant: Mo
Entnahmestelle: -2,3 m P1 Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 03. 05. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 27,29 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 27,29 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,238 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 5,89 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
03.05.2011 = 08:37:00 Ablesung g g mm °C g g % %
03.05.2011 08:37:30 30 sek 12,0 12,4 0,07811 19,6 -0,1 12,3 72,4 17,3
03.05.2011 08:38:00 1 min 10,0 10,4 0,05659 19,6 -0,1 10,3 60,7 14,5
03.05.2011 08:39:00 2 min 8,1 8,5 0,04090 19,6 -0,1 8,4 49,5 11,8
03.05.2011 08:42:00 5 min 59 6,3 0,02650 19,6 -0,1 6,2 36,5 8,7
03.05.2011 08:52:00 15 min 3,9 4,3 0,01559 19,8 -0,1 4,2 25,0 6,0
03.05.2011 09:22:00 45 min 2,7 3,1 0,00911 19,8 -0,1 3,0 17,9 4,3
03.05.2011 10:37:00 2h 1,8 2,2 0,00563 19,8 -0,1 21 12,6 3,0
03.05.2011 14:37:00 6h 7 1,1 0,00322 21,3 0,2 1,3 07,8 1,9
04.05.2011 08:37:00 24 h ,5 0,9 0,00164 20,0 0,0 0,9 05,2 1,2
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): Komn ~ Summe der Summe der ~Summe der
grosse | Siebrickstande als Siebruckstande Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C Massen als Massenanteile | als Massenanteile
my + mg: 677,10 [g] mm g % %
Mg : 192,06 [a] 63
Trockenmasse my. 485,04 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 3,06 0,6 99,4
md + mB: 2 7,87 1,6 98,4
mB : 1 25,05 52 94,8
Trockenmasse md : 0,50 99,48 20,5 79,5
0,25 215,27 44,4 55,6
0,125 369,48 76,2 23,8
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.84a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 03. 05. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1. ET 17
Entnahmestelle: -2,3 m P1
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,032

dgo [mm]: 0,284
U=dg,/d,,= 89
Kornkennzahl:  01/14/83/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 567891

o—  °

2

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

o

3 4 567891

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

3 4 56 7891

2

Feinstes

o
o
-~

o o o o o o o o o o
[« [~ N~ © Yo} < ™ N —

abuswiwesas 1ap ¥, Ul p > JaulQy| Jap e ajiIvjueuasse|

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.84b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: So

hleinbriche Oberbecken

Aufschluss: ET3 Laborant: Mo
Entnahmestelle: P12,3m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11. 08. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 35,42 [a] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 35,42 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,323 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 4,53 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.08.2011 = 08:37:.00 Ablesung g g mm °C g g % %
11.08.2011 08:37:30 30 sek 18,5 18,9 0,06985 21,5 0,3 19,2 86,9 28,1
11.08.2011 08:38:00 1 min 16,5 16,9 0,05083 21,5 0,3 17,2 77,9 251
11.08.2011 08:39:00 2 min 14,5 14,9 0,03694 21,5 0,3 15,2 68,8 22,2
11.08.2011 08:42:00 5 min 12,0 12,4 0,02412 21,5 0,3 12,7 57,4 18,6
11.08.2011 08:52:00 15 min 10,3 10,7 0,01415 21,9 0,4 11,1 50,1 16,2
11.08.2011 09:22:00 45 min 8,4 8,8 0,00834 22,0 0,4 9,2 41,6 13,4
11.08.2011 10:37:00 2h 7,2 7,6 0,00517 221 0,4 8,0 36,2 11,7
11.08.2011 14:37:00 6h 59 6,3 0,00299 23,1 0,6 6,9 31,3 10,1
12.08.2011 08:37:00 24 h 5,0 54 0,00154 21,5 0,3 57 25,7 8,3
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
my + mg: 1595,68 [ mm g % %
Mg : 396,96 [d] 63
Trockenmasse my. 1198,72 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8
Korngréfle < [mm] 4 0,90 0,1 99,9
md + mB: 2 8,63 0,7 99,3
mB : 1 39,06 3,3 96,7
Trockenmasse md : 0,50 160,60 13,4 86,6
0,25 424,64 354 64,6
0,125 811,54 67,7 32,3
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.85a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 11. 08. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: ET 3
Entnahmestelle: P1 2,3 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,003

dgo [mm]: 0,227
U=dg/d,,= 788
Kornkennzahl:  09/18/72/01

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

o (o)
£ Iee)
2 I~
PD_leo
o)
Al
o
Olm
—
c
5 L
[}
% E
L=15
=8
N~
—w©
o)
c .W4=
o}
—
gl e
o
2
n Ne
1
ey
o
&1»
o
©
N~
—©
c o) .
§+lq
22
g=|™
0 °
—
£ .
%1
o
)
~ °
©
0 Y
1
81y °
—
S| /
°
PN \
c \
°
n|m4..U
S E S
Q| S E|«
L=
€| o [oo) )
gE| P ~ |
1@ \
s s .
o)
N
R
‘©
| om ®
o~
(2]
o |
177 [ )
£
o}
w
T T T T T
o o o o o o o o o o o
S > © ~ © e} < 1) I3Y -
e

abuswiwesas 1ap ¥, Ul p > JaulQy| Jap e ajiIvjueuasse|

20 63

Korndurchmesser d in mm
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Anlage 4.85b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: ET3 Laborant: Mo
Entnahmestelle: P12,7m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11. 08. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w; [%] my. [q]
Einwaage im Zylinder: 49,59 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 49,59 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 15 0,373 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 Ps 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] a:E*(pS 71)*(R+CT):H*(R+CT): 3,24 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.08.2011 =~ 08:43:00 | Ablesung g g mm °C g g % %
11.08.2011 08:43:30 30 sek 25,1 25,5 0,06267 21,5 0,3 25,8 83,5 31,1
11.08.2011 08:44:00 1 min 22,3 22,7 0,04654 21,5 0,3 23,0 74,4 27,8
11.08.2011 08:45:00 2 min 19,9 20,3 0,03420 21,5 0,3 20,6 66,6 24,9
11.08.2011 08:48:00 5 min 171 17,5 0,02246 21,8 0,3 17,8 57,7 21,5
11.08.2011 08:58:00 15 min 15,0 15,4 0,01333 21,9 0,4 15,8 51,0 19,0
11.08.2011 09:28:00 45 min 13,7 141 0,00782 22,0 0,4 14,5 46,9 17,5
11.08.2011 10:43:00 2h 12,3 12,7 0,00487 221 0,4 13,1 42,4 15,8
11.08.2011 14:43:00 6h 11,0 11,4 0,00282 23,1 0,6 12,0 38,9 14,5
12.08.2011 08:43:00 24 h 9,8 10,2 0,00146 21,5 0,3 10,5 33,9 12,7
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
my + mg: 1573,74 [ mm g % %
Mg : 396,92 [a] 63
Trockenmasse my. 1176,82 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 2,81 0,2 99,8
Korngréfle < [mm] 4 3,97 03 99,7
md + mB: 2 18,85 1,6 98,4
mB : 1 62,97 54 94,6
Trockenmasse md : 0,50 152,09 12,9 87,1
0,25 358,11 30,4 69,6
0,125 737,66 62,7 37,3
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.86a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 11. 08. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: ET 3
Entnahmestelle: P1 2,7 m
e e

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  14/17/67/02

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Korndurchmesser d in mm
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Anlage 4.86b



Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: ETS Laborant: Mo
Entnahmestelle: P1,3,1m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum:
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 35,12 [a] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 35,12 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,288 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] a:E*(pS 71)*(R+CT):H*(R+CT): 4,57 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
11.08.2011 = 08:31:00 Ablesung g g mm °C g g % %
11.08.2011 08:31:30 30 sek 17,7 18,1 0,07068 21,5 0,3 18,4 84,0 24,2
11.08.2011 08:32:00 1 min 15,5 15,9 0,05154 21,5 0,3 16,2 73,9 21,3
11.08.2011 08:33:00 2 min 13,6 14,0 0,03737 21,5 0,3 14,3 65,3 18,8
11.08.2011 08:36:00 5 min 11,4 11,8 0,02430 21,5 0,3 12,1 55,2 15,9
11.08.2011 08:46:00 15 min 10,3 10,7 0,01415 21,9 0,4 11,1 50,5 14,5
11.08.2011 09:16:00 45 min 8,6 9,0 0,00832 22,0 0,4 9,4 429 12,3
11.08.2011 10:31:00 2h 7,3 7.7 0,00516 22,1 0,4 8,1 37,0 10,7
11.08.2011 14:31:00 6h 6,2 6,6 0,00298 23,1 0,6 7,2 32,9 9,5
12.08.2011 08:31:00 24 h 4,9 53 0,00154 21,5 0,3 5,6 25,5 7,3
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
my + mg: 1434,08 [g] mm g % %
Mg : 248,48 [a] 63
Trockenmasse my. 1185,60 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 10,86 0,9 99,1
Korngréfle < [mm] 4 24,50 2,1 97,9
md + mB: 2 41,05 3,5 96,5
mB : 1 83,49 7,0 93,0
Trockenmasse md : 0,50 214,75 18,1 81,9
0,25 521,42 44,0 56,0
0,125 844,28 71,2 28,8
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.87a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum:
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1. ET 5
Entnahmestelle: P1, 3,1 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,004

dgo [mm]: 0,278
U=dg/d,,= 731
Kornkennzahl:  08/15/74/03

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: So

hleinbriche Oberbecken

Aufschluss: ETS Laborant: Mo
Entnahmestelle: P3,3,1m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 11. 08. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 34,91 [a] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 34,91 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,291 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 4,60 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
08.11.2011 = 08:49:00 Ablesung g g mm °C g g % %
08.11.2011 08:49:30 30 sek 16,8 17,2 0,07132 21,8 0,3 17,5 80,6 23,5
08.11.2011 08:50:00 1 min 14,8 15,2 0,05183 21,8 0,3 15,5 71,4 20,8
08.11.2011 08:51:00 2 min 13,1 13,5 0,03747 21,8 0,3 13,8 63,6 18,5
08.11.2011 08:54:00 5 min 11,4 11,8 0,02418 21,9 0,4 12,2 55,9 16,3
08.11.2011 09:04:00 15 min 10,1 10,5 0,01416 22,0 0,4 10,9 50,0 14,6
08.11.2011 09:34:00 45 min 8,4 8,8 0,00834 22,0 0,4 9,2 42,2 12,3
08.11.2011 10:49:00 2h 7,6 8,0 0,00515 221 0,4 8,4 38,6 11,2
08.11.2011 14:49:00 6h 6,4 6,8 0,00297 23,1 0,6 7.4 34,0 9,9
09.11.2011 08:49:00 24 h 5,6 6,0 0,00153 21,5 0,3 6,3 28,8 8,4
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
my + mg: 1781,05 [ mm g % %
Mg : 302,30 [a] 63
Trockenmasse my. 1478,75 [g] 315 31,01 2,1 97,9
16 62,48 4,2 95,8
nasses Abtrennen der Feinteile 8 77,10 5,2 94,8
Korngréfle < [mm] 4 91,96 6,2 93,8
md + mB: 2 111,23 7,5 92,5
mB : 1 158,59 10,7 89,3
Trockenmasse md : 0,50 324,17 21,9 78,1
0,25 686,08 46,4 53,6
0,125 1048,24 70,9 29,1
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.88a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 11. 08. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1. ET 5
Entnahmestelle: P3, 3,1 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,003

dgo [mm]: 0,300
U=dg/d,,= 971
Kornkennzahl:  09/13/70/08

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—ah

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: ETS Laborant: Mo
Entnahmestelle: P3,5,3m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 02. 08. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 29,38 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 29,38 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,336 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 547 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
02.08.2011 = 08:35:00 Ablesung g g mm °C g g % %
02.08.2011 08:35:30 30 sek 14,5 14,9 0,07378 21,6 0,3 15,2 83,0 27,9
02.08.2011 08:36:00 1 min 12,5 12,9 0,05353 21,6 0,3 13,2 721 24,2
02.08.2011 08:37:00 2 min 11,0 11,4 0,03856 21,6 0,3 11,7 63,9 21,5
02.08.2011 08:40:00 5 min 9,6 10,0 0,02480 21,6 0,3 10,3 56,2 18,9
02.08.2011 08:50:00 15 min 8,7 9,1 0,01445 21,7 0,3 9,4 51,4 17,3
02.08.2011 09:20:00 45 min 7,5 7,9 0,00846 21,7 0,3 8,2 449 15,1
02.08.2011 10:35:00 2h 6,6 7,0 0,00522 21,9 0,4 7.4 40,2 13,5
02.08.2011 14:35:00 6h 5,7 6,1 0,00301 22,8 0,5 6,6 36,3 12,2
03.08.2011 08:35:00 24 h 4,8 5,2 0,00152 22,9 0,6 5,8 31,5 10,6
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
my + mg: 1835,25 [ mm g % %
Mg : 303,49 [a] 63
Trockenmasse my. 1531,76 [g] 315
16 31,62 2,1 97,9
nasses Abtrennen der Feinteile 8 37,41 2,4 97,6
Korngréfle < [mm] 4 48,14 3,1 96,9
md + mB: 2 66,66 4,4 95,6
mB : 1 111,10 7,3 92,7
Trockenmasse md : 0,50 277,03 18,1 81,9
0,25 605,14 39,5 60,5
0,125 1017,56 66,4 33,6
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.89a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 02. 08. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: ET5
Entnahmestelle: P3, 5,3 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  11/15/70/04

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
— A

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: ETS8 Laborant: Mo
Entnahmestelle: P3, 3,80 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 14. 07. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 47,39 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 47,39 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,513 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 3,39 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
27.07.2011 = 08:55:00  Ablesung g g mm °C g g % %
27.07.2011 08:55:30 30 sek 27,0 27,4 0,06067 21,2 0,2 27,6 93,6 48,0
27.07.2011 08:56:00 1 min 251 25,5 0,04448 21,2 0,2 25,7 87,1 4477
27.07.2011 08:57:00 2 min 23,1 23,5 0,03259 21,2 0,2 23,7 80,4 41,2
27.07.2011 09:00:00 5 min 20,2 20,6 0,02161 21,2 0,2 20,8 70,5 36,2
27.07.2011 09:10:00 15 min 17,8 18,2 0,01293 21,2 0,2 18,4 62,4 32,0
27.07.2011 09:40:00 45 min 15,4 15,8 0,00772 21,2 0,2 16,0 54,3 27,8
27.07.2011 10:55:00 2h 13,6 14,0 0,00481 21,7 0,3 14,3 48,5 24,9
27.07.2011 14:55:00 6h 11,5 11,9 0,00282 22,6 0,5 12,4 42,0 21,6
28.07.2011 08:55:00 24 h 10,2 10,6 0,00145 21,7 0,3 10,9 37,0 19,0
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 869,46 [g] mm g % %
Mg : 302,86 [a] 63
Trockenmasse my. 566,60 [g] 315
16 20,28 3,6 96,4
nasses Abtrennen der Feinteile 8 31,92 5,6 94,4
Korngréfle < [mm] 4 46,19 8,2 91,8
md + mB: 2 61,53 10,9 89,1
mB : 1 92,64 16,4 83,6
Trockenmasse md : 0,50 145,88 25,7 74,3
0,25 194,31 34,3 65,7
0,125 275,79 48,7 51,3
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.90a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 14. 07. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: ET 8
Entnahmestelle: P3, 3,80 m
-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl:  20/28/41/11

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: ET 8, P3 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 4,70 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 02. 08. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 23,65 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 23,65 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,248 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 6,79 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
02.08.2011 = 08:47:00 Ablesung g g mm °C g g % %
02.08.2011 08:47:30 30 sek 11,9 12,3 0,07618 21,7 0,3 12,6 85,6 21,2
02.08.2011 08:48:00 1 min 10,6 11,0 0,05473 21,7 0,3 11,3 76,8 19,0
02.08.2011 08:49:00 2 min 9,6 10,0 0,03916 21,7 0,3 10,3 70,0 17,3
02.08.2011 08:52:00 5 min 7,3 7,7 0,02542 21,7 0,3 8,0 54,4 13,5
02.08.2011 09:02:00 15 min 59 6,3 0,01490 21,7 0,3 6,6 44,9 11,1
02.08.2011 09:32:00 45 min 4.1 4,5 0,00877 21,7 0,3 4.8 32,7 8,1
02.08.2011 10:47:00 2h 2,8 3,2 0,00543 21,9 0,4 3,6 241 6,0
02.08.2011 14:47:00 6h 1,0 1,4 0,00316 22,8 0,5 1,9 13,2 3,3
03.08.2011 08:47:00 24 h ,0 0,4 0,00159 22,9 0,6 0,9 6,2 1,5
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
my + mg: 1305,94 [ mm g % %
Mg : 331,25 [a] 63
Trockenmasse my. 974,69 [g] 315
16
nasses Abtrennen der Feinteile 8 4,58 0,5 99,5
Korngréfle < [mm] 4 8,80 0,9 99,1
md + mB: 2 28,38 29 97 1
mB : 1 74,51 7,6 92,4
Trockenmasse md : 0,50 191,13 19,6 80,4
0,25 404,16 41,5 58,5
0,125 733,28 75,2 24,8
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.91a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 02. 08. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: ET 8, P3
Entnahmestelle: 4,70 m

-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,012

dgo [mm]: 0,262
U=dg,/d,,= 214
Kornkennzahl: 02/18/77/03

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der Korngrof3enverteilung
(Sedimentation und Siebung) nach DIN 18123-7

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Aufschluss: ET 8, P4 Laborant: Mo
Entnahmestelle: 4,70 m Labor-Nr.: 11/012
Bodenart/Geologie: Datum: 08. 02. 2011
Ermittlung der Trockenmasse (Sedimentation):
a) Uber Wassergehalt der Teilprobe b) im Pyknometer
m; + mg: [9] Pyknometer+Wasser [a]
my + mg: [a] Pyknometer+Wasser+Probe [a]
Mg : [a] Probe unter Wasser m,, [a]
w: [%] mg. [9]
Einwaage im Zylinder: 32,09 [o] Araometer-Nr.: 28
Trockenmasse my. 32,09 [a] Dispersionsmittel: Na,P,0.,-10 H,O
Trennfaktor mg 425 0,378 [] Meniskus-Korrektur C: 0,4
100 p. 100
Korndichte: 2,65 [g/cm3] azﬁ*m*(R+CT):H*(R+CT): 5,00 *(R+Cr)
Uhrzeit der | Zeit vom Korn-
[Datum Ablesung | Beginnbis| R'= R= grosse T Ct R+CT a Aot
hh:mm:ss zur (p-1)x10° [R'+C,] d
02.08.2011 = 08:41:00 Ablesung g g mm °C g g % %
02.08.2011 08:41:30 30 sek 17,1 17,5 0,07120 21,6 0,3 17,8 89,0 33,7
02.08.2011 08:42:00 1 min 16,3 16,7 0,05091 21,6 0,3 17,0 85,0 32,1
02.08.2011 08:43:00 2 min 15,9 16,3 0,03620 21,6 0,3 16,6 83,0 31,4
02.08.2011 08:46:00 5 min 15,4 15,8 0,02302 21,7 0,3 16,1 80,6 30,5
02.08.2011 08:56:00 15 min 14,5 14,9 0,01345 21,7 0,3 15,2 76,1 28,8
02.08.2011 09:26:00 45 min 13,8 14,2 0,00784 21,7 0,3 14,5 72,6 27,4
02.08.2011 10:41:00 2h 13,0 13,4 0,00484 21,9 0,4 13,8 68,8 26,0
02.08.2011 14:41:00 6h 11,4 11,8 0,00282 22,8 0,5 12,3 61,7 23,3
03.08.2011 08:41:00 24 h 9,2 9,6 0,00144 22,9 0,6 10,2 50,8 19,2
Bemerkungen:
Ermittlung der Trockenmasse (Siebung): =~ Ko Masse der Siebrriickstande _Summe der
grosse Ruckstande als Massenanteile Siebdurchgange
Trocknen der Probe bei 105 °C (Summe) als Massenanteile
myg + mp: 991,18 [g] mm g % %
Mg : 250,22 [a] 63
Trockenmasse my. 740,96 [g] 315
16 6,32 0,9 99,1
nasses Abtrennen der Feinteile 8 9,28 1,3 98,7
Korngréfle < [mm] 4 12,81 1,7 98,3
md + mB: 2 24,40 3,3 96,7
mB : 1 67,61 9,1 90,9
Trockenmasse md : 0,50 207,86 28,1 71,9
0,25 335,39 45,3 54,7
0,125 460,88 62,2 37,8
0,063
< 0,063
Siebverlust

Anlage 4.92a




Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngroélRenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg: Sohleinbriiche Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 08. 02. 2011
Labor-Nr.: 11/012

Aufschluss 1: ET 8, P4
Entnahmestelle: 4,70 m

-

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg/dy, =
Kornkennzahl: 21/12/64/03

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- | Grob-
2

Fein-

3 4 56789

)

3 4 567891

2

o——* 1%

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

®

3 4 567891

)

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
-
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

o O]

3 4 56 7891

2

Feinstes

o
o
-~

o o o o o o o o o o
[« [~ N~ © Yo} < ™ N —

abuswiwesas 1ap ¥, Ul p > JaulQy| Jap e ajiIvjueuasse|

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 4.92b



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann - Direktor des Institutes fur Geotechnik der Universitat Stuttgart
PSW Happurg - Oberbecken Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Pumpspeicherkraftwerk Happurg - Sanierung Oberbecken
Untergrundsanierung im Bereich der Stoérzone

Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 13
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
Boden- und felsmechanische Laborversuche

Anlage 13.2

Lockergestein (Versturzzonen-Fullung):
tiefenabhangige Auswertung des natirlichen Wassergehalts w,,,
der Flie3grenze w, und der Ausroligrenze wp



Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann ODirektor des Institutes fur Geotechnik der Univer  sitét Stuttgart
PSW Happurg, Sohleinbriiche Oberbecken 18.01.2011  Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012

Lockergestein (Versturzzonen-Fullung)
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St s e o :' """ o T e
B n '.i I. t'.*- LI ..l “u i 3 . - . f .
1 1 1 1 H ] 1 1 ,
255500 & SRR .. e R O VRPN NSNS o= R——
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£ i s | - :Il |
° . , Em g~ ® ] - : : : : :
3 | ' . | "a " e | | |
i= 950,00 foooeeeeees P = .. """ '. """"" ol T s e
o " . ®m g | o | | |
e n da " 1 1 | ! | |
545,00 R L I [ T pTTTTTTTTTT
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Wassergehaltw [%]
Universitat Stuttgart Onstitut fir Geotechnik —
Univ.-Prof. Dr.-Ing. habil. Christian Moormann /GS/_/]:
Pumpspeicherkraftwerk Happurg OSanierung Oberbecken —4 ==
Untergrundsanierung im Bereich der verfillten Versturzzone CM/LK
Lockergestein (Versturzzonen-Fillung) — Wassergehal  tw 31.01.2012
Anlage 13.2.1
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ODirektor des Institutes fir Geotechnik der Univer
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PSW Happurg, Sohleinbriiche Oberbecken 18.01.2011  Baugrund- und Sanierungsgutachten 31.01.2012
Lockergestein (Versturzzonen-Fullung)
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FlieRgrenze w, [%]
Universitat Stuttgart Onstitut fir Geotechnik e —
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Pumpspeicherkraftwerk Happurg OSanierung Oberbecken

/GS

Untergrundsanierung im Bereich der verfillten Versturzzone CM/LK
Lockergestein (Versturzzonen-Fillung) — FlieRgrenze WL 31.01.2012
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Lockergestein (Versturzzonen-Fullung)
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Anlage 13.3

Hohlraumfillung:
tiefenabhangige Auswertung des natirlichen Wassergehalts w,,,
der Fliel3grenze w, und der Ausroligrenze wp
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Hohlraumfullung
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Hohlraumfullung
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Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 13
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
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Anlage 13.4

Kalkstein:
tiefenabhangige Auswertung der einaxialen Druckfestigkeit q,
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Baugrund- und Sanierungsgutachten

Anlage 13
Ergebnisse der Baugrunderkundung 2011
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Anlage 13.5

Pumpspeicherkraftwerk Happurg, Sanierung Oberbecken,
Boden und felsmechanische Laboruntersuchungen,
aufgestellt am 11.06.2010 vom Institut fir Geotechnik

der Universitat Stuttgart

(Laborbericht 10/014)
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niversitat Stuttgart Laborbericht 10/014 vom 11.06.2010 22 =

1. Veranlassung

Zum Projekt ,Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken® tibergaben Sie uns am
26.04.2010 verschiedene Boden- und Felsproben. Auf Grundlage unseres Angebots vom
30.04.2010 beauftragten Sie uns mit der Durchfilhrung und Auswertung von boden- und
felsmechanischen Laboruntersuchungen.

2. Priifungsumfang

Im Einzelnen wurden im Rahmen der Beauftragung folgende Laboruntersuchungen durch-
gefuhrt:

e 34 Bestimmungen des Wassergehaltes gem. DIN 18121

e 6 Bestimmungen der Dichte des Bodens gem. DIN 18125

o 3 Bestimmungen der FlieRgrenze und der Ausroligrenze gem. DIN 18122

e 5 Schléammanalysen (Ardometerversuch) gem. DIN 18123

e 3 Siebanalysen, bis 10 mm GroBRtkorn, gem. DIN 18123

e 26 Siebanalysen, Grofitkorn > 10 mm, gem. DIN 18123

e 2 Bestimmungen des Durchl&ssigkeitsbeiwertes k im Dreiaxialgerat, gem. DIN 18130
e 1 Dreiaxialer Scherversuch an 3 Bodenproben d = 3,6 cm; Typ CU, gem. DIN 18137
e 8 Einaxiale Druckversuche gem. E1 - AK19, inkl. Stirnflichenbearbeitung

3. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in den nachfolgenden Tabellen zusammengefasst.
Die zugehorigen Laborprotokolle bzw. Auswertungen sind als Anlagen beigefiigt.

Es werden u.a. folgende Abklrzungen verwendet:

B .......... Tonbeton

DS ... Dranagesand

TS ... Talschotter

L2:1= SR Steinschiittung

SK cseirens Stitzkorper

UB ... Uberlagerungsboden

Seite 2



Universitdt Stuttgart

Laborbericht 10/014 vom 11.06.2010

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

GS i

i

Aufschluss Sch1 Sch2 Sch3
Probenart Eimer | Eimer | Eimer | Eimer | Eimer | Eimer | Eimer
Geologie TB1 B2 TS DS TS B DS
Wassergehalt w [%]] 7.1 10,1 14,3 16,6 12,6 9,0 57
Dichte p [g/cm?]

Flielkgrenze WL [%] 30,6

Ausrollgrenze Wp [%] 14,4

Konsistenzzahl| Ic [-] 0,92

Kornkennzahl T/IUISIG 06/10/18/86 | 08M3/25/54 | -/10/28/61 | 00JO1/7524 | —/05/29/66 | 05/0B/27/60 | 0D/0O/94/06
Bodenart Gsut | Gsut| Gsu S.g Gsu [Gsut| Sg
Bodengruppe nach DIN 18196 GU GU GW SE GW GU SE
Aufschluss Sch4 Schs
Probenart Eimer | Eimer | Eimer | Eimer | Eimer | Eimer upP
Geologie TB1 TB2 TB3 DS TS TB(bj) | TB(P1)
Wassergehalit w [%] 8,0 4.4 76 25,9 19,6
Dichte p [g/cm?] 1,732
Fliellgrenze Wi [%] 36,6
Ausrollgrenze wp [%] 14,4
Konsistenzzahl Ic [-] 0,78
Kornkennzahl T/U/SIG D6/08/33153 00/00/8515 | ~113/28/59 30/32/36/02
Bodenart Gyt S.g G,su

Bodengruppe nach DIN 18196 GU SE ((BBL\."‘\; ™
e (i

Seite 3
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Universitit Stuttgart

Laborbericht 10/014 vom 11.06.2010

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

/GS J

I

|

Aufschluss Schb Sché BK1

Probenart up Eimer | Eimer | Eimer urP Eimer upP
e B P
Geologie TB(P2) TB1 TB2 TS TS TB B
Wassergehalt w [%]] 197 8,1 7.8 6,5 6,3
Dichte p lafem?]| 1,733 2,053 2,244
FlieRgrenze WL [%]] 39,2

Ausroligrenze Wp [%]] 16,1

Konsistenzzahl Ic 1 0,84

Korn kennzal‘ﬂ TI/UISIG 31/35/33/01 0711130152 08/09/28/57 06/08/28/57
Bodenart Gsu't Gs,ut Gsu't
Bodengruppe nach DIN 18196 ™ GU GU GU
hoserresss )
g @ g eff. Kohasion ¢ kN/m?] | 18,1

™3 [{»]

g g g gfghenfvinkel w [l 220

Seite 4
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Laborbericht 10/014 vom 11.06.2010

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Aufschluss BK1 BK2
Probenart Dose | Eimer | Eimer Faiss el Eimer (§]=
kern kern
) 7,0bis | 10,0bis | 15,3 bis | 15,5bis | 1,5his | 3,2 bis
Tiels S0mM | 75m | 11,0m |1545m | 1565m| 20m | 35m
5 Damm- | Weil- | WeiRk-
Geologie DS TS schiitt jura jura TS TB
Wassergehalt w [%]f 7.3 6,9 5,1 6,4 8,2
Dichte p lgfem?] 2651 | 2,644 1,805
Kornkennzahl TIUISIG 0010217622 | —411126/63 ~-10/23/67 | 07/10/28/55
Bodenart S.gu Gsu [Gxs'U Gsu | Gsu t
Bodengruppe nach DIN 18196 SE GW Gw GwW GU
Durchmesser @ [mm] 101,7 102,2
Hoéhe h [mm] 99,2 89,2
A =4
S | Dehnungsge- ;
] Rt ®foo/min 0,389 0,448
g schwindigkeit [Moofmin]
= Bruch- 2
S Omax  [MN/M?] 88,67 | 104,
5 |Spannung
> Bruch- o
E dehnung € [“oo] 5,23 3,95
v}
Druck- 2
festigkait Qu [MN/m?] 78,37 89,87
E-Modul [MNImZ] 20063 28808
1) i 8 - O rmax
Korrektur von omax, wenn (h < 2 - d): Oy = =
7T+2- F
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2 Uni itdt Stuttgart
nRErsRCRtiY Laborbericht 10/014 vom 11.06.2010

Aufschluss BK2 BK3
Probenart upP Dose Eimer | Eimer | Eimer | Eimer | Eimer
Geologie T | bs | Ts | VWl s | 1B | sk
Woassergehalt w [%]] 10,3 56 12,4 16,0 4.4 6,4 38
Dichte p lgiem®| 1,916

Kornkennzahl TU/SIG 07111731/51 | 00/01/88/10 | 20/28/52 | —/23/46/31 | —110/22068 | —H7/26/57 | —09M378
Bodenart Gs.u' t Sg |Gsut|Sgut | Gsu Gsu [Gxs' U
Bodengruppe nach DIN 18196 GuU SE GU SW GW Gg;j'f GwW

Seite 6
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Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken
Laborbericht 10/014 vom 11.06.2010

Aufschluss BK3 BK4 BK4 BK4
Probenart Dose iilrs;,‘" iglrsn ';:[;' Eimer | Eimer iglrsn
e [ e [ o | e
Geologie UB "J"Lﬁ‘: "J“:‘fr'g V}’fr'g sS SK Vj‘ﬁ's
Wassergehalt w [%]] 34,9 06 99
Dichte p [g!cma] 2,662 2,656 2,604 2,565
Flielgrenze WL [%]] 69,3
Ausrollgrenze wp [%]f 25,3
Konsistenzzahl I 1| 0,78
Kornkennzahl TIUISIG 7311215100 —R27121152
Bodenart T.u.s Gs.ut
Bodengruppe nach DIN 18196 TA GuU
Durchmesser @ [mm] 101,5 101,6 101,56 101,6
Héhe h [mm] 177,0 121,9 155,8 114,1
=
é th'wiﬁg?gsfgg [faofmin] 0294 | 0,328 | 0,340 0,433
E; Eg:‘lf]’;'ung omax  [MN/M?] 1395 | 1785 | 1628 139,3
E Sgﬁ‘ﬁlg € [eo] 268 | 669 | 672 4,46
[+1]
f%;‘i%ki; G [MNm 136,98 | 164,76 | 156,86 126,91
E-Modul [MN!mz] 59051 35433 | 23443 29093
Y Kormrektur von omax, wenn (h < 2 - d): Qu = B'G—"‘a:j
7+2 H
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Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborbericht 10/014 vom 11.06.2010

Aufschluss BK5
Probenart Eimer | Dose iglrsn- i:lri
Geologie 5K UB V}Iﬂlj- Vj\[?:g-
Wassergehalt w [%] 4,2 326
Dichte p [g/cm?] 2,550 | 2,586
FlieRgrenze WL [%] 82,1
Ausrollgrenze Wp [%] 24,8
Konsistenzzahl lc [-] 0,86
Kornkennzahl| TIUISIG -11319E8 | 80/25M5100
Bodenart Gsu T,u,s
Bodengruppe nach DIN 18196 L
Durchmesser @ [mm] 100,9 101,2
Hohe h [mm] 126,6 100,8
<
é E:h'wiﬁg?gsl?;; Cloofmin] 0334 | 0,334
i; Eprgﬁ';'ung omax  [MN/m?] 1601 | 159,2
% S q € ool 603 | 541
zg%k‘;eit @ [MNm? 149,03 | 141,38
E-Modul [IMN/m?] 25567 | 34301
" Korrektur von omax, wenn (h < 2 - d): ay :-B'G—maé
7+2-F

Sachbearbeiter

Dipl.-Ing. B. Zweschper

Seite 8

Prof. Dr.-Ing. habil. C. Moormann

Institutsleiter
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Universitat Stuttgart

Bestimmung des Wassergehalts

nach DIN 18121 Teil 1[ ] Teil 2[ ]

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant; Md Aufschluft; siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten

Datum: 06.05.2010 Bodenart:

Labor-Nr.:  10/014 Geologie:
Aufschluss: Sch1 Tiefe: TB1
feuchte Probe + Behélter 118,24 [g] trockene Probe + Behalter 118,04 [g]
trockene Probe + Behalter 118,04 [a] Behalter Nr. 704 108,56 [g]
Masse Wasser 1,20 [g] trockene Probe 9,48 [q]
(Bindiges Mat) Wassergehalt w 12,7 [%]
Aufschluss: Sch1 Tiefe; TB1
feuchte Probe + Behéiter 3.098,35 [g] trockene Probe + Behdlter 2.912,85 [a]
trockene Probe + Behélter 2.912,85 [g] Behalter Nr. 3 302,63 [g]
Masse Wasser 185,50 [g] trockene Probe 2.610,22 [g]
{Gesamt Mat) Wassergehalt w 7,1 [%]
Aufschluss: Sch1 Tiefe: TB2
feuchte Probe + Behélter 95,12 [g] trockene Probe + Behalter 93,80 [g]
trockene Probe + Behalter 93,80 [g] Behalter Nr, 1 85,32 [g]
Masse Wasser 1,32 [g] trockene Probe 8,48 [q]
(Bindiges Mat) Wassergehalt w 15,6 [%]
Aufschluss: Sch1 Tiefe: TB2
feuchte Probe + Behalter 2.959,10 [g] trockene Probe + Behalter 2.724 .55 [g]
trockene Probe + Behélter 2.724,55 [g] Behalter Nr. 2a 396,88 [g]
Masse Wasser 234,55 [g] trockene Probe 2.327 67 [q]
(Gesamt Mat) Wassergehalt w 10,1 [%]
Aufschluss: Sch1 Tiefe: TS
feuchte Probe + Behdlter 4.140,10 [g] trockene Probe + Behélter 3.671,15 [g]
trockene Probe + Behélter 3.671,15 [g] Behalter Nr. 9 396,34 [g]
Masse Wasser 468,95 [g] trockene Probe 3.274,81 [q]

Wassergehalt w 14,3 [%]
Aufschluss: Sch1 Tiefe: DS
feuchte Probe + Behalter 5.100,90 [g] trockene Probe + Behalter 4.430,00 [g]
trockene Probe + Behélter 4.430,00 [g] Behalter Nr. 1 396,88 [q]
Masse Wasser 670,90 [g] trockene Probe 4.033,12 [g]
Wassergehalt w 16,6 [%]

Anlage 3.1




Universitat Stuttgart /GS

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN 18121 Teil 1 [ JTeil 2 ]
Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken
Laborant: M6 Aufschluld: siehe unten Entnahmetiefe:  siehe unten
Datum: 12.05.2010 Bodenart:
Labor-Nr.:  10/014 Geologie:
Aufschluss: Sch 2 Tiefe: TS
feuchte Probe + Behalter 5.182,20 [g] trockene Probe + Behélter 4.661,70 [g]
trockene Probe + Behalter 4.661,70 [g] Behalter Nr. 122 514,61 [g]
Masse Wasser 520,50 [q] trockene Probe 4.147,09 [g]
Wassergehalt w 12,6 [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [a] trockene Probe + Behalter [g]
trockene Probe + Behalter [g] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [a] trockene Probe [g]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter [g] trockene Probe + Behalter [d]
trockene Probe + Behalter [a] Behalter Nr. [g]
Masse Wasser [g] trockene Probe [al
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behdlter [[s]] trockene Probe + Behélter [a]
trockene Probe + Behalter [a] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [a] trackene Probe [a]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behdlter [9] trockene Probe + Behalter [g]
trockene Probe + Behélter [g] Behélter Nr. [s]]
Masse Wasser Ia] trockene Probe [g]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [a] trockene Probe + Behalter [g]
trockene Probe + Behélter [a] Behalter Nr. [g]
Masse Wasser [a] trockene Probe [g]
Wassergehalt w [%]

Anlage 3.2



Universitat Stuttgart

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN 18121 Teil 1[ JTeil 2[ ]

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo Aufschluf; siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten
Datum: 12.05.2010 Bodenart:
Labor-Nr.:  10/014 Geologie:
Aufschluss: Sch 3 Tiefe: B
feuchte Probe + Behélter 7.990,30 [q] trockene Probe + Behalter 7.376,00 [g]
trockene Probe + Behalter 7.376,00 [g] Behalter Nr. 2 518,87 [g]
Masse Wasser 614,30 [q] trockene Probe 6.857,13 [g]
Wassergehalt w 9,0 [%]
Aufschluss: Sch 3 Tiefe; DS
feuchte Probe + Behélter 2.709,45 |g] trockene Probe + Behalter 2.584,95 [q]
trockene Probe + Behélter 2.584,95 [g] Behalter Nr. 9 396,38 [qg]
Masse Wasser 124,50 [q] trockene Probe 2.188,57 [q]
Wassergehalt w 5,7 [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [e]] trockene Probe + Behalter gl
trockene Probe + Behélter [a] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [a] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behaiter [a] trockene Probe + Behalter [g]
trockene Probe + Behalter [a] Behélter Nr. [a]
Masse Wasser [s]] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behadlter [s]] trockene Probe + Behalter [g]
trockene Probe + Behélter s]] Behalter Nr. [g]
Masse Wasser [a] trockene Probe [g]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter [a] trockene Probe + Behalter [a]
trockene Probe + Behalter [g] Behalter Nr. [g]
Masse Wasser [a] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]

Anlage 3.3




Universitat Stuttgart

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN 18121 Teil 1[ ] Teil2[ ]

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo Aufschluft: siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten
Datum: 12.05.2010 Bodenart:
Labor-Nr.:  10/014 Geologie:
Aufschluss: Sch 4 Tiefe: TB2
feuchte Probe + Behalter 3.602,10 [g] trockene Probe + Behélter 3.365,95 [q]
trockene Probe + Behéilter 3.365,95 [q] Behalter Nr. 2a 398,19 [q]
Masse Wasser 236,15 [g] trockene Probe 2.967,76 [q]
Wassergehalt w 8,0 [%]
Aufschluss: Sch 4 Tiefe: DS
feuchte Probe + Behéiter 2.892.75 [g] trockene Probe + Behdélter 2.876,90 [q]
trockene Probe + Behalter 2.876,90 [g] Behélter Nr. 2 248,48 [g]
Masse Wasser 115,85 [g] trockene Probe 2.628,42 [g]
Wassergehalt w 4.4 [%]
Aufschluss: Sch 4 Tiefe: TS
feuchte Probe + Behaélter 5.781,80 [g] trockene Probe + Behalter 5.402,00 [g]
trockene Probe + Behalter 5.402,00 [g] Behalter Nr. 9 396,96 [q]
Masse Wasser 379,80 [g] trockene Probe 5.005,04 [q]
Wassergehalt w 7,6 [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [g] trockene Probe + Behalter [a]
trockene Probe + Behalter (9] Behdlter Nr. [al
Masse Wasser [s]] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [s]| trockene Probe + Behalter [a]
trockene Probe + Behalter [a] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [a] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [a] trockene Probe + Behalter [s]]
trockene Probe + Behalter [a] Behalter Nr. [g]
Masse Wasser [a] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]

Anlage 3.4




Universitat Stuttgart

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN 18121 Teil 1 [ JTeil 2 ]

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo Aufschlul: siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten
Datum: 06.05.2010 Bodenart:
Labor-Nr.: 10/014 Geologie:
Aufschluss: Schb Tiefe: TB (bja)
feuchte Probe + Behélter 155,55 [g] trockene Probe + Behalter 141,97 [q]
trockene Probe + Behaiter 141,97 [q] Behalter Nr. 50 89,45 [g]
Masse Wasser 13,58 [a] trockene Prabe 52,52 [g]
Wassergehalt w 25,9 [%]
Aufschluss; Schb Tiefe: TB (P1)
feuchte Probe + Behalter 150,65 [g] trockene Probe + Behalter 141,19 [g]
trockene Probe + Behélter 141,19 [g] Behalter Nr. 738 91,95 [g]
Masse Wasser 9,46 [g] trockene Probe 49,24 [q]
{Oben) Wassergehalt w 19,2 [%]
Aufschluss: Sch5 Tiefe: TB (P1)
feuchte Probe + Behélter 134,10 [g] trockene Probe + Behalter 125,85 [g]
trockene Probe + Behalter 125,85 [g] Behélter Nr. 14 83,83 [qa]
Masse Wasser 8,25 [g] trockene Probe 42,02 [g]
{Unten) Wassergehalt w 79,6 [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [a] trockene Probe + Behalter [d]
trockene Probe + Behalter [a] Behélter Nr. [a]
Masse Wasser [g] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%6]
Aufschiuss: Schb Tiefe: TB(P2)
feuchte Probe + Behalter 188,38 [g] trockene Probe + Behélter 172,84 [q]
trockene Probe + Behélter 172,84 [g] Behalter Nr. 306 93,88 [g]
Masse Wasser 15,54 [g] trockene Probe 78,96 [g]
Wassergehalt w 19,7 (%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter [o] trockene Probe + Behalter [a]
trockene Probe + Behalter Ig] Behalter Nr, [a]
Masse Wasser [a] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]

Anlage 3.5




Universitat Stuttgart

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN 18121 Teil 1[ JTeill 2 ]
Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken
Laborant: Mo Aufschluf: siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten
Datum; 17.05.2010 Bodenart:
Labor-Nr.: 10/014 Geologie:
Aufschluss: Sch6 Tiefe: TB1
feuchte Probe + Behalter 106,20 [g] trockene Probe + Behalter 105,35 [g]
trockene Probe + Behélter 105,35 [g] Behélter Nr. 8 97,02 [g]
Masse Wasser 0,85 [g] trockene Probe 8,33 [g]
(bindiges Mat) Wassergehalt w 10,2 [%]
Aufschluss: Sch 6 Tiefe: TB1
feuchte Probe + Behdlter 2.761,95 [g] trockene Probe + Behalter 2.578,75 [g]
trockene Probe + Behélter 2.578,75 [g] Behalter Nr. 3 303,58 [qg]
Masse Wasser 183,20 [g] trockene Probe 2.27517 [q]
(Gesamt) Wassergehalt w 8,1 [%]
Aufschluss: Sch 6 Tiefe: TB2
feuchte Probe + Behalter 104,76 [g] trockene Probe + Behalter 103,67 [g]
trockene Probe + Behaiter 103,67 [g] Behalter Nr. 319 95,46 [g]
Masse Wasser 1,09 [g] trockene Probe 8,21 [g]
(bindiges Mat) Wassergehalt w 13,3 [%]
Aufschluss; Sch 6 Tiefe: TB2
feuchte Probe + Behalter 3.694,55 [g] trockene Probe + Behélter 3.456,75 [g]
trockene Probe + Behélter 3.456,75 [g] Behalter Nr. 1 397,29 [g]
Masse Wasser 237,80 [g] trockene Probe 3.059,46 [g]
(Gesamt) Wassergehalt w 7,8 [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter [a] trockene Probe + Behélter [a]
trockene Probe + Behélter [a] Behélter Nr. [g]
Masse Wasser [a] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter [a] trockene Probe + Behalter [a]
trockene Probe + Behélter [s]] Behélter Nr. [a]
Masse Wasser [a] trockene Probe [g]
Wassergehalt w [%]

Anlage 3.6




Universitat Stuttgart

Bestimmung des Wassergehalts

nach DIN 18121 Teil 1[ ] Teil 2[ ]

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: M6 Aufschluf: siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten

Datum: 06.05.2010 Bodenart:

Labor-Nr.:  10/014 Geologie:
Aufschluss: BK1 Tiefe: 33bis36m
feuchte Probe + Behélter 103,72 [g] trockene Probe + Behélter 103,08 [g]
trockene Probe + Behalter 103,08 [g] Behalter Nr. 605 97,11 [g]
Masse Wasser 0,64 [g] trockene Probe 5,97 [a]
(Bindiges Mat) Wassergehalt w 10,7 [%]
Aufschluss: BK1 Tiefe: 3,3 bis 3,6 m
feuchte Probe + Behélter 3.167,80 [q] trockene Probe + Behalter 2.989,95 [g]
trockene Probe + Behélter 2.989,95 [qg] Behalter Nr. 2 248,40 [g]
Masse Wasser 177,85 [g] trockene Probe 2.741,55 [q]
(Gesamt Mat) Wassergehalt w 6,5 [%]
Aufschluss: BK1 Tiefe: 4,0 bis4,3m
feuchte Probe + Behéiter 106,46 [g] frockene Probe + Behalter 105,77 [g]
trockene Probe + Behalter 105,77 [g] Behélter Nr. 722 98,38 [g]
Masse Wasser 0,69 [g] trockene Probe 7,39 [g]
(Bindiges Mat) Wassergehalt w 9,3 [%]
Aufschluss: BK1 Tiefe: 40bis4,3m
feuchte Probe + Behalter 2.940,65 [g] trockene Probe + Behélter 2.781,80 [g]
trockene Probe + Behalter 2.781,80 [g] Behalter Nr. 2 248,44 [q]
Masse Wasser 168,85 [g] trockene Probe 2.533,36 [q]
(Gesamt Mat) Wassergehalt w 6,3 [%]
Aufschluss: BK1 Tiefe: 50m
feuchte Probe + Behalter 1.472,62 [g] trockene Probe + Behélter 1.389,50 [g]
trockene Probe + Behélter 1.389,50 [g] Behélter Nr. 1a 248,21 [g]
Masse Wasser 83,12 [g] trockene Probe 1.141,29 [q]
(DS) Wassergehalt w 7,3 [%]
Aufschluss: BK1 Tiefe: 70bis75m
feuchte Probe + Behalter 3.563,20 [g] trockene Probe + Behalter 3.353,55 [g]
trockene Probe + Behélter 3.353,55 [g] Behalter Nr, 10 302,31 [g]
Masse Wasser 209,65 [g] trockene Probe 3.051,24 [g]
(TS) Wassergehalt w 6,9 [%]

Anlage 3.7




Universitat Stuttgart

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN 18121 Teil 1 [ (Teil 2[ ]
Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken
Laborant: Mo Aufschlufd; siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten
Datum: 06.05.2010 Bodenart:
Labor-Nr.: 10/014 Geologie:
Aufschluss: Tiefe: 10,0 bis 11,0
feuchte Probe + Behélter 7.652,00 [q] trockene Probe + Behélter 7.308,00 [g]
trockene Probe + Behalter 7.308,00 [g] Behalter Nr. 122 514,45 [g]
Masse Wasser 344,00 [g] trockene Probe 6.793,55 [g]
{Dammschiittung) Wassergehalt w 5,1 [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter [a] trockene Probe + Behalter [al
trockene Probe + Behalter [g] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [a] trockene Probe [g]
Wassergehalt w [%0]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [g] trockene Probe + Behalter [g]
trockene Probe + Behélter [g] Behalter Nr. [al
Masse Wasser [a] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behdlter [s]] trockene Probe + Behalter [al
trockene Probe + Behélter [s]] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [g] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [a] trockene Probe + Behalter [g]
trockene Probe + Behalter [a] Behailter Nr. [l
Masse Wasser [g] trockene Probe [¢]]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [a] trockene Probe + Behalter [a]
trockene Probe + Behélter [al Behélter Nr. [a]
Masse Wasser [0] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]

Anlage 3.8




Universitat Stuttgart

Bestimmung des Wassergehalts

nach DIN 18121 Teil 1[ ] Teil 2 ]

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant:. Mo Aufschlul}; siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten

Datum: 06.05.2010 Bodenart:

Labor-Nr.:  10/014 Geaologie:
Aufschiuss: BK2 Tiefe: 1,5bis2,5m
feuchte Probe + Behélter 6.078,90 [g] trockene Probe + Behélter 5.736,90 [g]
trockene Probe + Behalter 5.736,90 [g] Behalter Nr. 2a 397,59 [g]
Masse Wasser 342,00 [g] trockene Probe 5.339,31 [g]
(TS) Wassergehalt w 6,4 [%]
Aufschluss: BK2 Tiefe: 32bis35m
feuchte Probe + Behélter 109,31 [g] frockene Probe + Behalter 107,70 [g]
trockene Probe + Behélter 107,70 [g] Behalter Nr. 42 97,42 [g]
Masse Wasser 1,61 [q] trockene Probe 10,28 [g]
{Bindiges Mat) Wassergehalt w 15,7 [%]
Aufschluss: BK2 Tiefe: 3,2bis 3,5m
feuchte Probe + Behélter 2.793,25 [g] trockene Probe + Behalter 2.600,15 [g]
trockene Probe + Behalter 2.600,15 [g] Behélter Nr. 6 250,17 [g]
Masse Wasser 193,10 [g] trockene Probe 2.349,98 [g]
(Gesamt Mat) Wassergehalt w 8,2 [%]
Aufschluss: BK2 Tiefe: 3,7bis4,0m
feuchte Probe + Behalter 123,65 [g] trockene Probe + Behélter 120,24 [g]
trockene Probe + Behélter 120,24 [g] Behalter Nr. 29 97,00 [g]
Masse Wasser 341 [g] trockene Probe 23,24 [q]
(Bindiges Mat) Wassergehalt w 14,7 [%]
Aufschluss: BK2 Tiefe: 3,7bis40m
feuchte Probe + Behéilter 3.233,15 [gl trockene Probe + Behélter 2.953,60 [g]
trockene Probe + Behalter 2.953,60 [g] Behélter Nr. 1a 248,12 [g]
Masse Wasser 279,55 [g] trockene Probe 2.705,48 [g]
(Gesamt Mat) Wassergehalt w 10,3 [%]
Aufschluss: BK2 Tiefe: 45m
feuchte Probe + Behélter 1.713,15 [g] trockene Probe + Behalter 1.634,90 [g]
trockene Probe + Behalter 1.634,90 [g] Behalter Nr. 1a 248,11 [g]
Masse Wasser 78,25 [g] trockene Probe 1.386,79 [q]
(DS) Wassergehalt w 5,6 [%]
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Universitat Stuttgart

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN 18121 Teil 1 [ JTeil2 [ ]

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo Aufschlul; siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten
Datum: 06.05.2010 Bodenart;
Labor-Nr.: 10/014 Geologie:
Aufschluss: BK2 Tiefe: 5,0 bis 5,8 m
feuchte Probe + Behaiter 6.930,30 [g] trockene Probe + Behaiter 6.224,00 [g]
trockene Probe + Behélter 6.224,00 [g] Behalter Nr. 10 522,59 [g]
Masse Wasser 706,30 [g] trockene Probe 5.701,41 [g]
(TS) Wassergehalt w 12,4 [%]
Aufschluss: BK2 Tiefe: 6,0 bis 6,5 m
feuchte Probe + Behdlter 6.031,30 [qg] trockene Probe + Behilter 5.271,50 [g]
trockene Probe + Behélter 5.271,50 [0] Behélter Nr. 1 519,69 [qg]
Masse Wasser 759,80 [q] trockene Probe 4.751,81 [g]
{Verwitterungszone) Wassergehalt w 16,0 [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter [s]| trockene Probe + Behélter [al
trockene Probe + Behalter [al Behalter Nr. [g]
Masse Wasser [a] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%0]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behdlter [a] trockene Probe + Behalter [g]
trockene Probe + Behalter [a] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [a] trockene Probe [g]
Wassergehalt w [%]
Aufschiuss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter [a] trockene Probe + Behalter [s]]
trockene Probe + Behélter [g] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [g] trockene Probe [s]]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter [s]] frockene Probe + Behélter [s]}
trockene Probe + Behélter [g] Behalter Nr. [g]
Masse Wasser ial trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]

Anlage 3.10




Universitat Stuttgart

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN 18121 Teil 1[ ] Teil 2 [ ]
Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo Aufschlufi: siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten

Datum: 06.05.2010 Bodenart:

Labor-Nr.: 10/014 Geologie:
Aufschluss: BK3 Tiefe: 0,5bis2,0m
feuchte Probe + Behalter 7.666,20 [g] trockene Probe + Behalter 7.364,20 [g]
trockene Probe + Behalter 7.364,20 [g] Behalter Nr. 2 518,76 [qg]
Masse Wasser 302,00 [g] trockene Probe 6.845,44 [q]
(SK) Woassergehalt w 4,4 [%)]
Aufschluss: BK3 Tiefe: 2,0bis2,5m
feuchte Probe + Behalter 4.437,70 [g] trockene Probe + Behaélter 4.188,40 [qg]
trockene Probe + Behélter 4.188,40 [g] Behalter Nr. 3 302,73 [g]
Masse Wasser 249,30 [g] trockene Probe 3.885,67 [g]
(TB) Wassergehalt w 6,4 [%]
Aufschluss: BK3 Tiefe: 10,0 bis 10,5 m
feuchte Probe + Behaiter 7.296,30 [g] trockene Probe + Behalter 7.043,20 [g]
trockene Probe + Behélter 7.043,20 [qg] Behalter Nr. 1 398,03 [g]
Masse Wasser 253,10 [g] trockene Probe 6.645,17 [q]
{SK) Wassergehalt w 3,8 [%]
Aufschluss: BK3 Tiefe: 17,7 m
feuchte Probe + Behdlter 162,78 [g] trockene Probe + Behalter 145,39 [q]
trockene Probe + Behélter 145,39 [g] Behalter Nr. 3 95,61 [g]
Masse Wasser 17,39 [g] trockene Probe 49,78 [g]
(UB) Wassergehalt w 34,9 [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [a] trockene Probe + Behalter [g]
trockene Probe + Behalter [a] Behalter Nr. [g]
Masse Wasser [a] trockene Probe [g]

Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter [g] trackene Probe + Behalter [al
trockene Probe + Behdlter gl Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [g] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]

Anlage 3.11




Universitat Stuttgart

Bestimmung des Wassergehalts
nach DIN 18121 Teil 1[ JTeil2[ ]

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant; Md AufschluB; siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten
Datum: 31.05.2010 Bodenart:
Labor-Nr.:  10/014 Geologie:
Aufschluss: BK4 Tiefe: 1,5bis2,0m
feuchte Probe + Behélter 6.240,90 [g] trockene Probe + Behalter 6.205,90 [g]
trockene Probe + Behélter 6.205,90 [q] Behélter Nr. 9 398,78 [g]
Masse Wasser 35,00 [g] trockene Probe 5.807,12 [g]
(SS) Wassergehalt w 0,6 [%]
Aufschluss: BK4 Tiefe: 7,5 bis B,0 m
feuchte Probe + Behalter 5.165,50 [g] trockene Probe + Behalter 4.736,20 [g]
trockene Probe + Behalter 4.736,20 [a] Behalter Nr. 9 397,75 [q]
Masse Wasser 429 30 [g] trockene Probe 4.338,45 [g]
(SK) Woassergehalt w 9,9 [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behaiter [a] trockene Probe + Behalter [a]
trockene Probe + Behélter [a] Behalter Nr. [g]
Masse Wasser [g] trockene Probe [g]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [a] trockene Probe + Behélter [9]
trockene Probe + Behalter [9] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [0] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behdlter [g] trockene Probe + Behalter [a]
trockene Probe + Behalter [a] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [o] trockene Probe [s]}
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [g] trockene Probe + Behalter [a]
trockene Probe + Behalter [g] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [g] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%6]

Anlage 3.12
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Bestimmung des Wassergehalts

nach DIN 18121 Teil 1 [ ]Teil 2 [ ]

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo Aufschlul: siehe unten Entnahmetiefe: siehe unten

Datum: 06.05.2010 Bodenart:

Labor-Nr.: 10/014 Geologie:
Aufschluss: BK5 Tiefe: 13,0 bis 13,5 m
feuchte Probe + Behélter 3.950,60 [g] trockene Probe + Behélter 3.803,80 [g]
trockene Probe + Behélter 3.803,80 [g] Behalter Nr. 10 302,32 [g]
Masse Wasser 146,80 [g] trockene Probe 3.501,48 [q]
{SK) Wassergehalt w 4,2 [%]
Aufschluss: BKS5 Tiefe: 20,45 bis 20,55 m
feuchte Probe + Behalter 145,20 [g] trockene Probe + Behalter 130,00 [g]
trockene Probe + Behalter 130,00 [g] Behalter Nr. 95 83,34 [g]
Masse Wasser 15,20 [g] trockene Prabe 46,66 [g]
(UB) Wassergehalt w 32,6 [%]
Aufschluss: Tiefe:

feuchte Probe + Behalter

lg]

trockene Probe + Behalter

a]

trockene Probe + Behélter [g] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [a] trockene Probe [e]}
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter [g] trockene Probe + Behalter [al
trockene Probe + Behalter [s]] Behélter Nr. [a]
Masse Wasser [a] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behélter [g] trockene Probe + Behalter [a]
trockene Probe + Behalter [a] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [a] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]
Aufschluss: Tiefe:
feuchte Probe + Behalter [a] trockene Probe + Behdlter [a]
trockene Probe + Behélter [a] Behalter Nr. [a]
Masse Wasser [a] trockene Probe [a]
Wassergehalt w [%]

Anlage 3.13




Universitat Stuttgart

Bestimmung der Dichte des Bodens
(Laborversuch-Ausmessen der Probekdérper) nach DIN 18125-1-LA
Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken
Labor-Nr.: 10/014 Laborant: Mo

- Probe
Aufschluf:; Schb Schs Schbs
Entnahmetiefe [m] | TB(P1) | TB{P1) | TB(P2)
Datum: - 06.05.10 | 06.05.10 | 06.05.10
Bodenart/Geologie: | Stein guckd heraus Stain abgeschisfion
Zylinderdurchmesser [mm] 96,00 96,00 96,00
Zylinderhdhe [mm] 99,50 99,50 89,10

- Wassergehait
feuchte Probe + Behalter my+mg [9] 134,10 134,10 188,38
trockene Probe + Behélter mg+mg [g] 125,85 125,85 172,84
Behalternummer: 14 14 306
Masse des Behalters mg [g] 83,83 83,83 93,88
Masse der trockenen Probe mq [g] 42,02 42,02 78,96
Wassergehalt w [%] 19,6 19,6 19,7

- Dichte
feuchte Probe + Zylinder m+m, [a] | 21 28,15 208940 1930,15
Masse des Zylinders m, [g] 596,91 596,91 592,53
Masse der feuchten Probe milg] | 1531,24| 149249 1337,62
Dichte p [a/cm?] 2,126  2,072| 2,074
Trockendichte pa [g/cm?] 1,777 1,732 1,733

- Poren
Korndichte ps [g/cm?] 2,750 2,750 2,750
Porenzahl e [Vol.-%)] 54,7 58,8 58,7
Porenanteil n [Vol.-%] 354 37,0 37,0
Luftporenanteil N, [Vol.-%] ' 0,5 3.0 29
wassergefillter Porenanteil  ny [Vol.-%] 349 34,0 34,1
Sattigungszahl S [H] 0,99 0,92 0,92

- Verdichtung
optimaler Wassergehalt W [%0]
einfache Proctordichte per [g/em?] )
Verdichtungsgrad Dp, [%] [

Anlage 4.1
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Bestimmung der Dichte des Bodens
(Laborversuch-Ausmessen der Probekérper) nach DIN 18125-1-LA
Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken
Labor-Nr.: 10/014 Laborant: M6

- Probe

AufschluB: | BK1 | BKI

Entnahmetiefe [m] |3.3 bis 3,6 m|4,0 bis 4,3 m

Datum: 30.04.10 | 30.04.10

Bodenart/Geologie: TS B

Zylinderdurchmesser [mm] 113,00 113,00

Zylinderhdhe [mm] 212,30 250,00
- Wassergehalt

feuchte Probe + Behalter metmg [g] | 3167,80| 2940,65

trockene Probe + Behélter mgtmg [g] | 2989,95| 2781,80

Behélternummer: 2 2

Masse des Behélters melg] | 248,40 24844

Masse der trockenen Probe mglg]l | 2741,55| 2533,36

Wassergehalt w [%] 6,5 6,3
- Dichte

feuchte Probe + Zylinder m+m,[g] | 7460,20| 8701,00

Masse des Zylinders m.[g] | 2808,60| 2722,80

Masse der feuchten Probe m[g] | 465360 5978,20

Dichte p [g/cm?] 2,186 2,384

Trockendichte pq [9/cm?] 2,053 2,244
- Poren

Korndichte ps [afem?] 2,650 2,750

Porenzahl e [Vol.-%] 29,1 226

Porenanteil n [Vol.-%] 225 18,4

Luftporenanteil n, [Vol.-%] 9,2 4,3

wassergefillter Porenanteil  n,, [Vol.-%] 13,3 14,1

Sattigungszahl Sl 0,59 0,76
- Verdichtung

optimaler Wassergehalt Wp, [%]

einfache Proctordichte per [a/em?] . | B

Verdichtungsgrad Dpr [%] N D

Anlage 4.2
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Bestimmung der Dichte des Bodens
(Laborversuch-Ausmessen der Probekérper) nach DIN 18125-1-LA
Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken
Labor-Nr.: 10/014 Laborant: Mo

- Probe

Aufschlufd; BK 2 BK2

Entnahmetiefe [m] |3.2 bis 3,5 m|3,7 bis 4,0 m

Datum: 30.04.10 | 30.04.10

Bodenart/Geologie: TB TB

Zylinderdurchmesser [mm] 113,00 113,00

Zylinderhéhe [mm] 260,40| 260,40
- Wassergehalt

feuchte Probe + Behélter metmg [g] | 2793,25| 3233,15

trockene Probe + Behalter mgq+tmg [g] | 2600,15| 2953,60

Behalternummer: 6 1a

Masse des Behalters mg [g] 250,17 248,60

Masse der trockenen Probe mgq[g] | 2349,98| 2705,00

Wassergehalt w [%] 8,2 10,3
- Dichte

feuchte Probe + Zylinder m+m, [g] | 7764,80) 8241,00

Masse des Zylinders m,[g] | 2662,50| 2719,50

Masse der feuchten Probe mlg] | 5102,30| 5521,50

Dichte p [a/fcm?] 1,954 2114

Trockendichte pq [/cm?] 1,805 1,916
- Poren

Korndichte ps [a/fcm?] 2,750 2,750

Porenzah| e [Vol.-%] | 52,3 43,5

Porenanteil nvol.-%] 343 303

Luftporenanteil n, [Vol.-%] | 19,5 10,5

wassergefillter Porenanteil  n,, [Vol.-%] | 14,8 19,8

Séattigungszahl S [ ' 0,43 0,65
- Verdichtung

optimaler Wassergehalt wp, [%]

einfache Proctordichte per [gfem?)] - I

Verdichtungsgrad D, [%] o
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Bestimmung der KorngroBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mé .% - — - __E___ M,
Datum: 07. 05. 2010 @ | —
Labor-Nr.: 10/014 1o —d —
o ‘ -
[
O | oo —* s
Aufschluss 1:  Sch1 °
Entnahmestelle: — o~
.—-..—_._ [} -
E.
Bodenart: TB2 22 \
Geologie: =3 —p !
Arbeitsweise: ] ; \\‘ — !
Siebung und Sedimentation w A : \ j
d,, [mmi: 0,004 -1 . \
dg, [mm]: 8,02 S| e \
U=dg/d,= 20643 8 \ \
(73 o °
Kornkennzahl: 08/13/25/54 \
)
=
e L] -
© o [ ‘\\ \ =]
Aufschluss 2: Sch1 _ ; : = ;
Entnahmestelle: e |w : Y
TE|, \ 1 |
Bodenart: TB1 o Yok : '
Geologie: o \ |
Arbeitsweise: . \ |
Siebung und Sedimentation I -\ T |
[i7]
d,, [mm]: 0,008 CH PN wa |
dgo [Mm]: 16,0 ~ ol '
U=dg,/d,,= 19152 o ad
Kornkennzahl: 06/10/18/66 ol )|
| ‘s i 1
(% ™ ! 1\ '
| L
e =
. N Ll
Aufschluss 3: £ \ \
o . o «
E ; = ©
ntnahmestelle 5 gg _ , \ \
—=n El|52|2 =
Elo R )
Bodenart: B VI
< @ 11
Geologie: 3 1) ot
Arbeitsweise: el¥ \\\
Sedimentation Lo —_— - -
d,q [mm]: - ‘ ! ‘
dg, [mm]: 2 | }

_ _ [7:} | | o« [
U= dao / d10 - E ‘ ’ r \
Kornkennzahl:  =f--f--/-- ‘ ; : ;

o [ o o =]

|
T
o Q o o o o
o [0)] w M~ ({e] Te] < m (V] —
=
abuswiWesas Jap 9%, Ul p > J3LIQY JOp B 8|19)UBUSSSEN

0.02

63

20
Korndurchmesser d in mm

6.3

0.63

0.2

0.06

0.008

0.002

0.001
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Bestimmung der KorngréBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

|
Laborant: M6 % 2 | - — ] E
Datumn: 07. 05. 2010 A [ 8c
Labor-Nr.: 10/014 W N =
& ¥ - -~ 2

g } S

[-]

Aufschluss 1: Sch1 S E 1
Entnahmestelle: — o = &:‘:J
-
—_— L] =

@ g N , é
Bodenart: TS = 2
Geologie: 223 . | —

2 i B M~ \ i
Arbeitsweise: s ' L o
Siebung und Sedimentation o - -\ |

: : o \
d,, [mm: c = <+ -\
dgo [mm: 2 Lim
0
U=dg/dy,= E.% o~ . } o
Kornkennzahl: --/10/29/61 ! \
-é ]
e _ % |
(o] 5 -
Aufschluss 2: il o x - 3
| O
Entnahmestelle: c |w = ° i
G | o - . Y |
—a 5 =
C = |
Bodenart: & =\ X
Geologie: . . \ o
Arbeitsweise: \
Sedimentation = °
(| |
d,o [mm]: il — = —
[0}
dyp [mm]: ~ 1 't. Q
U=dy,/d= & l T i =
Kornkennzahl:  --/-f-/— &l | ‘
[=]
O|» l
o
ey ! <
o
Aufschluss 3: E |
Q |
Entnahmestelle: El £y
o5 E|l-
A=) 5
Bodenart; % S - { §
| e '
Geologie: - 0 . | o
Arbeitsweise: el f | f
Sedimentation 2| . 1
d,, [mm]: " . %
dg, [mm]: 3 . ’ =]
U=dg/dy= ‘% =
Kornkennzahl:  —/—{—/— = i : E ; - 8
o o o o o o o o o o o®
E [} o« P~ [{e} Te] <t [ (o] —
sBuBLUWESIS) JBP 9 Ul P > JAUIOY Jop E 3|ISJUBLASSEI
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Universitat Stuttgart

Bestimmung der Korngréfienverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 06. 05. 2010
Labor-Nr.: 10/014

Aufschluss 1: Sch1 DS
Entnahmestelle:

o——
Bodenart: Drénagesand
Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,q [mm]: 0,250

dg, [mm]: 0,800

U=dg,/d,= 32
Kornkennzahl: --/01/75/24

Aufschluss 2:
Entnahmestelle;
—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  -~/~—{--/—

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Grob-
3 4 56789

| Mittel- |

Fein-

2
1

3 4 56789

°
—

2

Sandkorn

Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56789

2
—

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:

—n
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,, [mm:

dg, [mmy:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl; —/--/--/—

Schlammkorn

Schluffkorn

| Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

3 4 567891

2

Feinstes

| |

T T T
o o o o (=] o o (=} (=] o o
(=] o2} o M~ w wn < m 4] -

abusunWwesag) 1ap % Ul p > JBLIQY 1ap B 9|[9)UBUSSSEN

20
Korndurchmesser d in mm

63

6.3

0.008 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001
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Bestimmung der KorngréBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mé&
Datum: 19. 05. 2010
Labor-Nr.: 10/014

Aufschluss 1: Sch 2
Entnahmestelle:
———

Bodenart: TS
Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,, [mm]: 0,148

dgg [Mm]: 141
U=dg/d, = 953
Kornkennzahl: --/05/29/66

T o 1
R= o] - i I E
L |~ mE
2] © o .E
T} =]
p ==
4l @
N £
5]
a g S
=
=
53 S
)]
-
8E|5 S
t— ]
v ] [ =i
P~ 1;1')
—© - ©
Te) | ‘
gl+ B
0
wim

Siebkorn
2

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
—
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

d, [mm}:

U=dg/d,=
Kornkennzahl:  ~=f--f--/--

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
—n
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,, [mmj:

dgo [Mmm]:

U=dg,/dy,=
Kornkennzahl:  —/--/-/--

& |
E.‘_ I. S —
(Dm \\ |
@ - o
i B - L &
N (=]
c |- ——e —
R \
X W
TE
|
mEm I \
73] ! .\
i N
— N + 1 o
5 i
)
| = ‘
@ - —
® \_‘
P \—— (o
e | O
[(s] =}
T
1
a|l<
0
—_
O|lo™
o
e~ g
{ =g
5]
-
Elgw
o5 |~
2| E5|o
Elt o
El9 |~ o
o | =]
= ©0 )
o
8 e |
| |
Eco |
E
o o
S
2
‘D -
I . o
T T 10_
= o o o
—

™ ™

sbusLjWEsa) 18P 9, Ul p > JOWIQY Jop B 9||9JUBLISSSEY
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Universitat Stuttgart /GS

Bestimmung der KorngréBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant; Mo
Datum: 18. 05. 2010

Steine

Labor-Nr.: 10/014

3 456789
I
€

Grob-

Aufschluss 1: Sch 3 f
Entnahmestelle:

|
2

P N— L}
Bodenart: TB

Geologie:
Arbeitsweise;

Kieskorn
Mittel-

20
Korndurchmesser d in mm

Siebung und Sedimentation
d,, [mm]: 0,020

dg, [mm]: 13,5
U=dg,/d,= 6695

I
3 4 567891

Fein-

Siebkorn
2
/“

Kornkennzahl:  05/08/27/60 \

Grob-

Aufschluss 2:

Entnahmestelle:

A

Bodenart:
Geologie:

I
3 4 56789

Sandkorn
Mittel-

I
2

0.63

Arbeitsweise: \
Sedimentation
d,o [mm]:
dgp [mm:

Fein-

U=dg,/d,=
Kornkennzahl:  —/--/--/—

3 4 56 7891

Grob-

I
2

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:

Mittel-

—n
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,, [mm]:

dg, [mm:
U=dg,/d,,=
Kornkennzahl:  —/--f--f~ I |

|
|
| |
T T T T
o ©o 9o 2 9 o o o o o o
© & ©® K © b ¥ ® . -
=

abuawjwesas) Jap 9, U] p > J3UIQY JOp B |i8juBLassEy

Schluffkorn

Schldammkaorn

I
3 4 56 7891

Fein-

2

Feinstes
°o—

63

6.3

0.2

0.06

0.02

0.006

0.002

0.001
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Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngroBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

I 1 ] | ]

Laborant; Mo .% @ I — S N S E
2 M~ ‘
Datum: 18. 05. 2010 D_ | ‘ 3£
Labor-Nr.: 10/014 - = ol
o o}
Aufschluss 1: Sch 3 . g
Entnahmestelle: —~ g5
—— < |k | g
53 g
Bodenart: DS x £ \ |
@ = .
Geologie: ¢ =28 -
Arbeitsweise: _eg o
Siebung und Sedimentation 0 11 ] — .
d,, [mm]: 0,257 | s *r"\ i |
dg, [mm]; 0,681 S| w|ml i |
0
U=dg,/d,,= 26 2 N_\' ™
Kornkennzahl:  --/00/94/06 \
|
4
2
G| 5 ©i— : —!
~ i m
Aufschluss 2: = | a ! @
Entnahmestelle; e |@r | \E\a—
Q = - |
m— %é g <t I ; ‘
Bodenart: 5=* ’ °
Geologie: i — A\l o
Arbeitsweise: ‘ \ |
Sedimentation = 'l:
d, [mm]: . é” —]
dy [mm; ~[ : | g
U=d,/d,= 2 ' =]
Kornkennzahl:  —/--/—/— A<
[=
G|o
o)
—d e o
=]
Aufschluss 3: £
o .
Entnahmestelle: ElE2
g|52|s —
—=n E| 5%|2—
= I S ——— : ©
Bodenart: S| |, : r 8
Geologie: ::&,-; © | =
Arbeitsweise: el i
Sedimentation | o S i —-
d,o [mm]: - §
dgo [mm]: 8 o
(1]
U=dg,/d,= T i =
Kornkennzahl:  ~/-=/--/— = ; i . - S
2 o ©o o 9 oo oo o o o o

(=] [#)] [+e] P~ [{e] 9] < o) o™ e r
™
abusuesas) J9p % Ul P > JBLIQY Jap B 3[ISJUBLSSSEYy ‘

Anlage 5.6



Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngroBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

e e I

Laborant: Mo
Datum: 18. 05. 2010
Labor-Nr.: 10/014

Steine

3 456789

Grob-

Aufschluss 1: Sch 4
Entnahmestelle:

\ .i

|
2

20
Korndurchmesser d in mm

Bodenart: TB 2
Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,, [mm]: 0,011

dgq [mm]: 8,08
U=dg/d, = 712,0
Kornkennzahl: 06/08/33/53

Kieskorn
Mittel-

|1
6.3

I
3 4 567891

Fein-

Siebkorn
2
r//"

Grob-
u/_

Aufschluss 2:

Entnahmestelle:

e
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,, [mm:

dg, [mm:

U=dg,/d;=
Kornkennzahl: --/--/-/—

|
3 4 567891
0.63

Sandkorn
Mittel-

|

2

|
0.2

Fein-

0.06

3 4 56 7891

Grob-

|
2

0.02

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:

Mittel-

|
3 4 56 7891

e
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise: : |
Sedimentation — - - PSR QU —
d,o [mm]:

dgp [mm]:
U=dg/dyg=
Kornkennzahl:  -/-=/--/~

Schluffkarn

0.006

Schldammkorn

Fein-

2

0.002

1
i | l
T T T

T
o o o o o o o [=] (=] o o
o o] © P~ o [Te) < (52 o -

abusuiwesss) 18p 9, Ul p > JSLIQY Jap B o|IBJUBLASSEY

Feinstes

0.001
Anlage 5.7




Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngriéBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: M6 .% 4 - i §o — E
Datum: 19. 05. 2010 @ g ' , BE
Labor-Nr:  10/014 0 | 1 ©
al+— oA o
o ' @
[G]
Aufschluss 1: Sch 4 @ E
[&]
Entnahmestelle: — : ' Q5 |
— ) ; g
Bodenart: DS % g \ =
s L S| &I | i —
Geologie: ¥ o s | :
Arbeitsweise: e ] I —1.0
Siebung und Sedimentation 0l \\ [ =
|
d,, [mm]: 0,251 el s[¥ ‘\ | 0 B
dgp [mm: 0,716 8 Ll \ i
0
U=d,/d,= 29 % & , o
Kornkennzahl: --f00/85/15
)
2 o
G|l5 e
= I ™
Aufschluss 2: _ :; i g
Entnahmestelle: e |© ™~
g3+ : |
* BE|a ™~ |
Bodenart: 3 , i
Geologie: —~ ‘ T - o
Arbeitsweise: \ !
Sedimentation 'QEI, o :
d,, [mmy]: w é* | B
dgo [mm]: ~ i .
e O
U=dg,/dy= ol S
Kornkennzahl:  ~=f--f--f— “SI < ;
O|o :
S
— "
Q
Aufschluss 3: £
O
Entnahmestelle: Elgp
|5 E -
—=u 'E % =Zlo o
glo |R ©
Bodenart: € i — 8
. = e o
Geologie: a 0
Arbeitsweise: =]
Sedimentation L[ e} — f
d,, [mm]: o 8
dgo [mm]: é ' o
U=dg,/d, = g -
Kornkennzahl;  —/--/--/— = i ; . rQ
O o o o o o o o o o o®©
9 [#3] [+e] P~ w [Te} < ™ (o] —
abuswiwesas J1ap o Ul p > JaUIQY| Jap B 3)ISJUBLASSEN

Anlage 5.8



Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngrioBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant:
Datum:
Labor-Nr.:

M5
26. 05. 2010
10/014

Aufschluss 1:
Entnahmestelle:
A S
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:

Sch 4

TS

Siebung und Sedimentation

d,o [mm:
dgo [mm]:
U=dg,/d=
Kornkennzahl;

--f13/28/59

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
—d
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,, [mm]:

dg, [mm]:
U=dg,/d;,=
Kornkennzahl:

weftocfe

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Grab-
3 456789
I

| Mittel- |
2

Fein-

%

0

3 4 56789

2

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

3 4 56789

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
—n
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,, [mm]:

dgo [mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:

i

Schlammkomn

Schluffkorn

|  Mittel- |  Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

3 456789

2

Feinstes

o
o
~—

T
o o O o o o
& ® =~ ® B ¥ 8 & & °

afuswiwesan 1ap o, Ul p > Jauigy Jop B 3|I9juBuassey

0.006

63

2
Korndurchmesser d in mm

0.06 0.2 0.63

0.02

0.002

0.001

Anlage 5.9



Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngréBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: M6 E - —— —— E
Datum: 01. 06. 2010 o | ‘ 2<
Labor-Nr.: 10/014 10 i i b
& | @
Aufschluss 1: Sch5 = ' E
| [&]
Entnahmestelle: P1 — i : - %
—_———— c | g
Bodenart: B % E _____ =
Geologie: <=3 .
Arbeitsweise: - [; 1 o
Sedimentation w0 b |
d,o [mm]: - % -« .| — — =
d,, [mm]: S| &|m
0
U=dﬁuld10= % oile | 1\ . N :
Kornkennzahl: 30/32/36/02 \ ‘
‘6 |
=
Ol B
o \1 .
Aufschluss 2: — ; ‘.\ . g
Entnahmestelle: - 0 —e— = |
S L <« \ _ -
— =N
. E5|» f
Bodenart: - ] |
Geologie: . : | ol
Arbeitsweise: |
Sedimentation £ ° '
1]
d,, [mm]: w é — -
dgo [mm]: e "\ | 2
U=dy, /d,= © 0 o
Kornkennzahl:  —/—/--/— N \.
c% ™ i \
i % N
s \ s
Aufschluss 3: £ , \_
. cl 82 [
Entnahmestelle: £ 'f-. 2 - \ |
ZlcS|o i
—B E [#] [vs) LAl
E[¥ |~ Y ©
Bodenart: €@ Aol 5 S
Geologie: g 0 '\ | &
Arbeitsweise: el v l
Sedimentation i ] M- e ‘
d,, [mm]: o | §
dgg [mmy: *§ \. o
Us=dg,/dy= £ -
Kornkennzahl:  -/--f=-/- = : | ; 8
©C O o o o o o o o o o°
E [} 0] P~ ©o Te] <t m o™ =
afusLujwWesas) Jap 9, Ul p > JSWIQY JBP B o|lejueuassepy

Anlage 5.10



Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngroBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo

Datum:
Labor-Nr.:

01. 06. 2010
10/014

Aufschluss 1:

Entnahmestelle:

Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,, [mm]:

dgq [mm]:
U=dg/dy=
Kornkennzahl:

Schb
P2

TB

31/35/33/01

Aufschiuss 2:
Entnahmestelle:

—k
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,, [mm]:

dgg [mm]:

U = dEU l d10 =
Kornkennzahl:

coferfchs

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mittel- |  Grob-
2

Fein-
3 4 5678%

3 456789

2
@

Sandkorn

| Grob-
3 4 56789

Mittel-

[

2

Fein-

o,—//

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
—n
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,q [mm]:

dgq [mm]:
U=dg/d;=
Kornkennzahl:

wefef i

Schlammkorn

Schiuffkorn

Grob-

| Mittel-
2

Fein-

3 4 56 7891

3 456789

2

Feinstes

=]
o
—

Q
(2>}

abuauiwiesan) 1ap 9, Ul p > JOWIQY J8p & S[IejueUassepy

o

—

T
o

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.2 0.63

0.06

0.02

0.006

0.002

0.001

Anlage 5.11




Universitat Stuttgart

|

/IGS

Bestimmung der KorngréBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo
Datum; 26. 05. 2010
Labor-Nr.: 10/014

Aufschluss 1: Sch6
Entnahmestelle:

— g
Bodenart: B2
Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d, o [mm]: 0,006

dgo [mm]: 577

U=dg,/d,= 10462
Kornkennzahl: 07/11/30/562

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
—_—r
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dgp [mm]:

U=dg/dy,=
Kornkennzahl:  -/-/--/—

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mitte- |  Grob-
2

Fein-

3 456789

3 4 56789

2

Sandkorn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

3 4 567891

/

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
—an
Bodenart;

Geologie:

Arbeitsweise;
Sedimentation

d,, [mm]:

dgp [mm:

U=dg,/dy,=
Kornkennzahl:  —/--/--/-

Schldmmkorn

Schiluffkorn

| Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

3 4567891

2

-—

Feinstes

| | T

-

o
o
-—

T T i T T ! T

o [w] o ] o (=) (o] o o o
()] w ~ w Te <t (52} o -~

sbusunwesag Jap 0 Ul P > 12UIQY 18p B a|lajueuassepy

63

20
Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 5.12



Universitat Stuttgart /GS

l

Bestimmung der KorngréoBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

1

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

I = 1
i :

Laborant: M
Datum: 12. 05. 2010
Labor-Nr.: 10/014

Steine

63

3 456789

Grob-

Aufschluss 1: BK1
Entnahmestelle: 3,3 bis 3,6 m

|
2

20

—_—— °
Bodenart: B
Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,010

dgo [Mmm: 10,1
U=d,/d,= 9769
Kornkennzahl; 06/09/28/57

Kieskorn
Mittel-

I
3 4 567891

Fein-

Siebkorn
2

/

2

Grob-

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

0.63

—4
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise: \
Sedimentation

d,, [mm]:

dgo [Mmm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  —/--/—/—

I
3 4 567891

Sandkorn
Mittel-

|

2

| _-@
0.2

Fein-

0.06

3 4 56 7891

Grob-

I
2
02

0.

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:

Mittel-

|
3 4 56 7891

—n
Bodenart:
Geologie: )
Arbeitsweise: "\
Sedimentation — : = ; .
d,, [mm]:

dgp [Mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  --/—/--/--

Schluffkorn

0.006

Schldmmkorn

Fein-

2

0.002

Feinstes

(=] o (=] o o o o Q o
o [o2] [ee] P~ o [Te} < (50 ™~
-—

abusawwijwesas) 1ap 9 Ul p > 19UIQY Jop B aIsjuBLasSEN

10 4~
0 -
0.001

Korndurchmesser d in mm

Anlage 5.13




Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngroBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Anlage 5.14

Laborant; M& £ (8 i —— — 1 —i E
-g P~ I | E
Datum: [Z2 P ' ] L@ c
Labor-Nr.: 10/014 © | | " 1T
A<t ' — : >
Aufschluss 1: BK1 | \ | £
Entnahmestelle: 4,0 bis 4,3 m — ey ' S 5
o
o— £ L] c
L | (=]
Bodenart: B £2 <
- 235 - ~
Geologie: ¥ |» o
Arbeitsweise: i ‘ Pk
Siebung und Sedimentation | \\ .
i | |
d,, [mm]: 0,012 - = =\ '
dg, [mm: 9,38 8| e .
0
U=dg/d,= 7752 2 N \= | o
Kornkennzahl:  06/08/29/57 \ '
-]
2
ols i ]
% \\ ™
Aufschluss 2: -] :; . ' e
[
Entnahmestelle: c |w o —
S - \ .
— 1M 5 |
C = |
Bodenart: Z=|9 X |
* |
Geologie: . \ Lo
Arbeitsweise:
Sedimentation _% 0\
d,q [mm]: w é_ =
dgo [mm]: ~ ‘: | Q
U=d,,/d,,= o . . S
Kornkennzahl:  --/~f--/— 4l \.
O|m \.| |
[ o
— N | : g
Aufschluss 3: c \
Q [ ]
Entnahmestelle; Elg o \
O| 5 E|-
E|l® |R ; —
Bodenart: @ e | 18
Geologie: § 0 ‘-| 1: =
Arbeitsweise: e ' \ ‘
Sedimentation g E TR - S S ) T
d,, [mm]; N \ S
dg, [mm]: ;g l. o
Ued,,/d,= £ | _
Kornkennzahl:  -/~f--/— — I I i F S
o o o o o o o o o o o
e [=3] [o0] P~ [{e] w < ™ o™ —
afuawjwesas 1ap o, Ul p > laulgy| Jap e a|I8juBUSSSEN




Bestimmung der KorngréBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 18. 05. 2010
Labor-Nr.: 10/014

Aufschluss 1: BKi1
Entnahmestelle: 5,0 m
—._

Bodenart: DS
Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,o [mm]: 0,218

dgo [mm]: 0,831
U=dg/d,,= 38
Kornkennzahl: --/02/76/22

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

S|

Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,q [mm]:

dgg [mm]:

U=dg/d,=
Kornkennzahl:  --f--/--/--

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Mitte- |  Grob-
2

Fein-

3 4 56789

3 4 567891

2

Sandkorn

| Grob-
3 4 567891

Mittel-

Fein-

2
/

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
—n
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,p [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dyy=
Karnkennzahl:  —/-/--/—

Schlammkorn

Schluffkorn

| Mittel- | Grob-
3 4 56 7891

Fein-

Feinstes

3 4 56 7891

2

2

04—
0

o [=] o o o o (=] o o
o [=2] «©0 M~ (=] w < 5 ™~ =
-

abusunwesso 18p % Ul p > JBUIQY JOP B 9|I9JUBLSSSE

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.02 0.06 0.2 0.63

0.006

0.002

0.001

Anlage 5.15



Bestimmung der KorngroBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 26. 05. 2010
Labor-Nr.: 10/014

e — — —_— SE—

Steine

4 56789

Aufschluss 1: BK1
Entnahmestelle: 7,0 bis 7,5 m
g

Bodenart: TS
Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,, [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dg=
Kornkennzahl: --/11/26/63

Grob-

3

2

Mittel-

Kieskorn

I

3 4 567891

Fein-

Siebkorn
2

Grab-

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
—a
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  -~/--/--/—

0.63

3 4 567891

Mittel-

Sandkorn

2

Fein-

|t
@]

0.06

3 4 56 7891

Grob-

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:

—n
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,, [mm]:

dgo [Mmm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl: —/--/--/—

2

Mittel-

Schlufikorn

Schlammkorn

3 4 56 7891

Fein-

2

Feinstes

o o o =) o o o o o o
@ @ ~ @ 0 < ] ™ =

abuawiiesas 1ap o Ul p > 15UIQY JBP B 8|I8JUBUSSSE

63

20
Korndurchmesser d in mm

6.3

0.2

0.02

0.006

0.002

0.001
Anlage 5:16




Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngroBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant:
Datum:
Labor-Nr.:

Aufschluss 1:

Entnahmestelle: 10,0 bis 11,0 m

—e
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation

d,o [mm]:
dgo [mm]:
U=dg,/d=
Kornkennzahl:

Aufschluss 2:
Entnahmestelle;
—k
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,, [mm]:

dgg [Mmm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl:

0.63

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
—n
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,o [mm]:

dg, [mm]:
U=dg,/d;, =
Kornkennzahl:

- [3] m—|.____ T S i RS R 1 L
Mé £ ‘ i |
2 2 | i
73] - — i l i :
10/014 © ) N I
Al !
=]
(5] L2 !
BK1 “
b 2|
- @
i S5
Dammschittung 5 =
0S5 il
vl —]
M~
—i -
0l i \ _
1 ; N
c = ° =
c = |
5| &|w | o
o T '
Q0 | |
» o :
—114/12/59 !
i |
2 :
g |
S = = == |
o - “
~ | ‘-,| |
o :
= D I\—
S %l 1 !
-k ||
§=|™ i T
w °
—f \\
= °
3| |
I8 o - |
= |
. |
| °
[{e] |
- i
sefilites ol |
= | i
G| ™ ; :
|
A ‘
|
E
o
c o
g|52|5
E|lE =B
Elo |R
] __
E — w
3 Te)
& <
B
- |
7] |
9
t |
E |
£ |
i) = : —
8 8 8 R B8 B8 ¢ 8 8§ & r©
aBuawwesan) 1ap 9, Ul p > JoWIQy| Jap B ajisjuBuassepy

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2

0.002

0.001

Anlage 5.17



Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngroBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant; M& % 2| ,L — ~— E
Datum: 27. 05. 2010 2 m—
Labor-Nr.: 10/014 0 i j
5 ™ o, | 0 |
Aufschluss 1: BK2 E
Entnahmestelle: 1,5 bis 2,5 m — \:\ & §
——— c Ve =
53 g
Bodenart: TS % £
Geologie: =3 .
. . I~ ]
Arbeitsweise: e o
Siebung und Sedimentation 0 :
d,, [mm]: 0,089 - % <+ e N
dgo [mm: 11,9 S| wfe \
0
U=dg,/d,= 1725 < | \ | o
Kornkennzahl: --/10/23/67 ' ‘ \ |
4 |
S \, ‘
o5 =
E l T \ L, |
Aufschluss 2: N i 3 ©
\ (]
Entnahmestelle: g | — e
O = | .
— > O i
5|,
Bodenart: 3 \
L ]
Geologie: — i - - \ S
Arbeitsweise: ‘ \
Sedimentation & .\
]
d,, [mm]: wis — : !
dgg [Mm: R . | -
o
U=dg/d,;= e | ©
Kornkennzahl:  —-/-/--/— K !
G|m :
o™
N o
o
Aufschluss 3: =
Entnahmestelle: £l &3 '
Q 5 = |
—n '\é E =l
El® |R ] ©
Bodenart: fo} o T 2
Geologie: é 0 ' | ©
Arbeitsweise: A i |
Sedimentation Pleol L1 | - _
dyo Imm: n | | I
dgo [mm: 2 ‘ ‘ o
17s]
U=dg,/d,= £ ’ ’ _
Kornkennzahl:  —/-/--/— = ; | — - -
o o o o o o o o o o o9
E [#2] =] P~ [ 78] o <+ m o™ ~—
abuswijwessn) Jap o, Ul p > JSLIQY Jap B 8I19UBUSSSE

Anlage 5.18



Universitat Stuttgart

I

Bestimmung der KorngréoBBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant:

Mo

Steine

Datum: 12. 05. 2010

Labor-Nr.: 10/014

63

3 456789

Grob-

Aufschiuss 1: BK 2
Entnahmestelle: 3,2 bis 3,5 m

2

Bodenart: Tonbeton

Mittel-

20
Korndurchmesser d in mm

Kieskorn

Geologie:

Arbeitsweise:

6.3

Siebung und Sedimentation

d,q [mm]: 0,006
dgq [mmy]: 8,75

3 4 56789

Fein-

Siebkorn

U=dg/d,= 1396,8

2

—T |

Kornkennzahl: 07/10/28/55

Grob-

Aufschluss 2:

0.63

Entnahmestelle:

— &
Bodenart:

3 4 56789

Mittel-

Sandkarn

Geologie:

I

2

Arbeitsweise: '
Sedimentation
d,, [mm]:

Fein-

0.2

dg, [mm:

U=d,/d, =

0.06

Kornkennzahl:  —/--/--/—

3 4 56 7891

Grob-

2

02

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:

Mittel-

0.

Schiuffkorn

Bodenart:

0.006

Geologie:

Schldmmkorn

Arbeitsweise:

Fein-
3 4 56 7891

Sedimentation
d,, [mm:

2

dgo [mm:
U=dg/d,=
Kornkennzahl:

Feinstes

nfiififn

0.002

Q
[s2]

o o
@ ~

o
[lo)

o

o
o w

o
<

abuswiwesas) Jap %, Ul p > JauIQy Jop B a|IajuBUasSe

0 i
0.001
Anlage 5.19
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Universitit Stuttgart /GS

Bestimmung der KorngréoBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 12. 05. 2010

Steine

Labor-Nr.: 10/014

3 456789

Grob-

Aufschluss 1: BK2
Entnahmestelle: 3,7 bis 4,0 m

|
2

63

. [
Bodenart: Tonbeton
Geologie:

Arbeitsweise:

Kieskorn
Mittel-

20
Korndurchmesser d in mm

6.3

Siebung und Sedimentation
d,, [mm]: 0,006

dg, [mm]: 6,73
U=dg/d,,= 11874
Kornkennzahl:  07/11/31/51

|
3 4 567891

Fein-

Siebkorn
2
/

Grob-
-6
u/

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise: \
Sedimentation

d,o [mm]:

dg, [mm]:

U=dg,/dyy=
Kornkennzahl:  —/--/—/—

l
3 4 567891

Sandkorn
Mittel-

|
2
|~

Fein-

3 4 56 7891

Grob-

l
2

0.02

Aufschluss 3: ! \
[ ]
Entnahmestelle:

Mittel-

I
3 4 56 7891

—n
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,q [mm]:

dgo [Mm]:

U=dg/dy,=
Kornkennzahl:  -—f-=f--/--

Schluffkarn

Schlammkomn

Fein-

2

Feinstes

F

t
o o o o o Q o o Q o o
o (523 [+3) M~ [{e] wn < a0} o —
-—

abuswiwesas) 18p 9 Ul p > 19UIQY Iap B 8|I8JUBUSSSEA

0.2 0.63

0.06

0.006

0.002

0.001
Anlage 5.:20




Universitit Stuttgart /GS

I

Bestimmung der Korngrofienverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

I [ i

Laborant: Mo
Datum: 21.05. 2010
Labor-Nr.: 10/014

Steine

| ]

3 456789

Grob-

Aufschluss 1: BK?2
Entnahmestelle: 4,5 m

|
2

Bodenart: DS
Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,, [mm]: 0,217

dgp [mm]: 0,668
U=dg/d;= 311

Kornkennzahl: --/01/89/10 \ ' * ‘

Kieskorn
Mittel-
| S— )

|
3 4 567891

Fein-

Siebkorn

2
]

Grob-

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—_—
Bodenart;
Geologie: - ;

Arbeitsweise; ‘ \
Sedimentation

d,, [mm]:

dgo [Mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  —/--/-/--

I
3 4 567891

Sandkorn
Mittel-

|
2

Fein-

3 4 56 7891
A e

Grob-

I
2

Aufschluss 3;
Entnahmestelle:

Mittel-

—n
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise: 1
Sedimentation J
d,, [mm]: }
dgq [mm: 1
U=dg/d= 4 l
Kornkennzahl:  --/—/~/— | ‘ ; ; l
8 8 8 2 8 88 8 8 g °
afiusunwesas) 1ap 9, Ul p > JBWIQY I3p B a|I8jUBLSSE

Schluffkorn

0.006

Schlammkorn

|
3 4 56 7891

Fein-

2

Feinstes

63

20
Korndurchmesser d in mm

6.3

0.63

0.2

0.06

0.02

0.002

0.001
Anlage 5.21




Bestimmung der KorngréBenverteilung

|

(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: M6
Datum: 02. 06. 2010
Labor-Nr.: 10/014

Aufschluss 1: BK2
Entnahmestelle: 5,0 bis 5,8 m
g

Bodenart; TS
Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,, [mm]:

dgg [mm:

U=dg,/d)=
Kornkennzahl: --f20/28/52

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
—_—
Bodenart;

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,, [mm]:

d;, [mmy:

U=dg/dy=
Kornkennzahl:  --/—/--/—

Siebkorn

Steine

63

Kieskorn

Grob-
3 4 56789

| Mitel- |
2

Fein-

20
Korndurchmesser d in mm

3 4 56789
6.3

2

Sandkorn

Mittel- | Grab-

I

Fein-

| Le

0.63

|
[~

3 4 56789

2
| e
0.2

Aufschluss 3:
Entnahmestelle;

—n
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,, [mm]:

dgo [Mmm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl;  -~f--/--{--

Schlammkomn

Schluffkorn

Mittel- | Grob-
3 4 56 7891

Fein-

—l—i—o
0.06

3 4 56 7891

2
02

0.

0.006

2

Feinstes

0.002

0.001

o o o o o Qo o o o (= o
o [=2] o¢) M~ © T] < « 3] -~

sbuawywesag lap o, Ul p > 13UIQY JOp B S|I9JUBUSSSEIN
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Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngréBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo
Datum: 01. 06. 2010
Labor-Nr.: 10/014

Aufschluss 1: BK2
Entnahmestelle: 6,0 bis 6,5 m
—_———

Bodenart: Verwitierungszone
Geologie:

Arbeitsweise:;

Siebung und Sedimentation
d,, [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy,=
Kornkennzahl: --/23/46/31

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

-A:
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,, [mm]:

gy [mm]:

U=dg/d;=
Kornkennzahl;  --/--/--/-

Siebkorn

Steine

Kieskorn
Mittel-

Grab-
3 4 56789

2

Fein-

3 4 56789

2

Sandkomn

Mittel- | Grob-

2

Fein-

3 4 56789

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
—n
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dgg [mm]:

U=dg,/dy=
Kornkennzahl:  —-/--/—/-

Schlammkorn

Schiuffkorn

Mittel- |  Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

3 4 56 7891

2

Feinstes

100

|

| |

; ! .
o o o (] Q o o o o o
(0)] w M~ © [Te} <t m o -—

abuslwwesss) 1ap v, Ul p > JaUIQy Jop e a|I9jueuassely

20 63

Korndurchmesser d in mm

6.3

0.006 0.02 0.06 0.2 0.63

0.002

0.001

Anlage 5.23



Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngroBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mo % o e e ‘ B I . — E
Datumn: n [; - 3£
Labor-Nr.: 10/014 o . : =
nE —
= ® O
Aufschluss 1: BK3 2w E
Entnahmestelle: 0,5 bis 1,0 m — o 8 S
e . E
= { Cl
Bodenart: SK 22 \ -
Geologie: =3 =
Arbeitsweise: I L 2
Siebung und Sedimentation - J | |
d,, [mm]: 0,072 - % ~ —e
dgo [mm]: 11,7 S| 4lem b
O
U=d,/d,,= 1637 % a | \_ | . o
Kornkennzahl:  --/10/22/68 '
e
e
Ols— . =
0 = \\
Aufschluss 2: _ ; " ! 8
| ©
Entnahmestelle: c | - ——\-I——'
o -~ = |
A: > @ < |
Eg ™ -
Bodenart: P v
Geologie: — o ' a S
Arbeitsweise: \
Sedimentation = L]
1]
d,, [mm]: [ D ; T %,%4
[a]
dgo [mm: ~ = i. g |
U=dg/d,= s f =
Kornkennzahl: —/--/—/— % " | |
G| o '
I o
_ley S
=}
Aufschluss 3: E
Entnahmestelle: el €3
OS5 E|~
—n E E =|®»
E| @ ~ ©
Bodenart: | =1
= —Jw o
Geologie: 3 0 ©
Arbeitsweise: el
Sedimentation Zfe - b
d,, [mm]: o~ ‘ §
g [mm]: b =
n
U=dg/d,= 5 { -
Kornkennzahl: --/—/--/— = : 7 ; 8
o o o o o = o o o o =
E [=2] © P~ w mn < [sp] ('] —
abuawjwesan Jap 9, Ul p > JOWIQY Jop B ajIsjuBLasSEN
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Universitat Stuttgart

I

/IGS

Bestimmung der KorngroBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant; M6

Steine

Datum:; 02. 06. 2010

63

Labor-Nr.: 10/014

Graob-

3 4 56788

Aufschluss 1: BK3
Entnahmestelle; 2,0 bis 2,5 m ‘ '

|
2
/

—e
Bodenart: TB (?)

20
Korndurchmesser d in mm

Kieskorn
Mittel-

Geologie:

Arbeitsweise:

6.3

Siebung und Sedimentation

d,, [mm]:

I
3 4 567891

Fein-

dgp [mm]:
U=dg/d,=

Siebkorn
/

2

Kornkennzahl: —/17/26/57 ’ f \

Grob-

Aufschluss 2:

0.63

Entnahmestelle:

—k

|
3 4 567891

Sandkorn
Mittel-

Bodenart:
Geologie:

|
2

0.2

Arbeitsweise:
Sedimentation

Fein-

d,o [mm]:

dgo [mm]:

U=dg/d,,=

0.06

Kornkennzahl;  -/=f-/—

3 4 56 7891

Grob-

I
2

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:

Mittel-

0.02

Schiuffkorn

Bodenart:

0.006

Schlammkorn

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation e} e i

|
3 4 56 7891

Fein-

d,, [mm]:

2

d., [mm]:
U=dy,/d,=
Kornkennzahl:  —/—-/—/-

Feinstes

0.002

F

o o o o o =] o
o (=3} w P~ (e} w <
—

sBusLWESaD) 1ap U4, Ul P > JSLIQY Jap B 8|iejueusssepy

0.001

T
(=] o o o
(30} o —
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Universitat Stuttgart

/GS ﬁE

Bestimmung der KorngroBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Mé
Datum: 01. 06. 2010
Labor-Nr.: 10/014

Aufschluss 1: BK3
Entnahmestelle: 10,0 bis 10,5 m

.
Bodenart: SK
Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,, [mm]: 0,102

dg, [mm]: 37.3

U=d,/d, = 3652
Kornkennzahl: --/09/13/78

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

—
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,, [mm]:

dgo [mm]:

U=dg,/dy,=
Kornkennzahl:  -~/--f--/-

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:
—n
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,, [mm]:

dgp [mmy:

U=dg,/d=
Kornkennzahl:  —/~/--/—

2 |8 - ] R — E
I ‘ mE
© ] ‘ o .E
o —- 2
1 | | [11}
gﬂ- i 7>.\ ‘ i 1 S - 0
'R | \‘ %
(D ]
™ | ] £
| | B
— 1 - & 3
| a o
—
E . | g
=0 X
=
S| [ 1y
¥ <38 - T
™~ ] \\ "
— o T w
m = =1 I
| gl o ———
8 y
o Wwlm
=
G \
0 ™~
w o™ [ ]
[
8
e
Ol & ‘ .n\"
o \ \ ™
[ 1 1 (s}
e \ W o
£ 10 ®
O-a'-jﬂ- E .\
|
3L R
a=|° \ I
[ -]
\ L o
—J e ‘ \ e
[}
£ ‘,‘I
OJ‘|—
Ll.% }1
P~ i | | @
© | lo =]
] | | y
‘ | o
n — ;
| |
al= f
E |
Ol i
J o
\ =)
ey : =
=
g
1
Elgw
(o] gE‘_
=l==|o I
E|lo &
El® |~ 1 ] ! | @
© | ! o
€= @ | o
[&] [Te) -
w | 1
&l |
)
w|m = = — —
o
o | | .8
o 1 | :
gl r o
g |
= ! -
L | =
T T ICJ,
o o o o o o o o o o o @
=] & @ ~ © <+ N b=t
=

abusLWEesss) 19p 9, Ul p > JBLLQY Jap B J|lejuBuassSe
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung der KorngréBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: Md
Datum:; 01. 08. 2010
Labor-Nr.. 10/014

Aufschluss 1: BK3
Entnahmestelle: 17,5 m
TP

Bodenart: UB
Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,, [mm]:

dg, [mm]:

U=dg,/d,=
Kornkennzahl: 73/12/15/--

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
—
Bodenart;

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,, [mm]:

dg, [mmi:

U=dg,/d,=
Kornkennzahl:  —f--/--{-

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:

—n
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,, [mm]:

dg, [mm]:

U=dg,/d;=
Kornkennzahl:  --/~/-/--

@ L 1 | I I
£ |8 7T —r—r— E
% ~ . mE
(o] : o .E
T e i -
' b
]
Qv— PSS RETONU | BRSNS b
5 8
Olm i b=
S
| o2
™~ =
I3
o
| =
53 | e
Z2 ' *
0= i =
y— o') 1
X 0©
r~ ] ©
—_t D l(Q
& . | |
[ \ |
1
Y N -4 ‘
o
e
o
0 o~
W o~
|
0
E‘_ |
(DC'J 1
m e
& 3
—J o =
[n S
3
]
T =
g=|™
]
o™
- - o
¥
m‘_ e, F
“l2
-]
= \ |3
- K
,g<r \o
|
5o
L ‘ o
—lN |l Q
T o
. |
(= b
ElE®
'EEEG: i
B |® :
= ~ _T\, _ bie]
£ g
= -l T T T
53 Te] ° : ©
w ‘\ |
| \
‘@
w | e —— i S S| —
\ o
— o™ : - - O
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@ —
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T T lD.
o (=) o o o o o o o o o@®

(=] [s)] o P~ w n < o™ o —
=
GBIJBUJJUJESGQ 13p 9% Ul p > JSUIQY 12p B 3|lsjuBeusssey
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Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngroBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

| .|

Laborant: M6
Datum: 02. 06. 2010
Labor-Nr.: 10/014

Steine

1 |

63

Grob-
3 4 56789

Aufschluss 1: BK4 \
Entnahmestelle: 7,5 bis 8,0 m

I
2
20

Bodenart; SK
Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,q [mm]:

dgp [mm]:

U=dg,/d,= .
Kornkennzahl:  --/27/21/52 \ | '

Korndurchmesser d in mm

Kieskorn
Mittel-
/

I
3 4 567891

6.3

Fein-

Siebkorn
2
2

Grob-

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:

0.63

e

—_—h
Bodenart:
Geologie: . ‘ !
Arbeitsweise: \
Sedimentation

d,, [mm]:

dgq [mm:

U=dg,/d=
Kornkennzahl: —/--/-/—

|
3 4 5678091

Sandkorn
Mittel-

|

2

/._‘
0.2

Fein-

[—

0.06

3 4 56 7891

Grob-

|
2
02

0.

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:

Mittel-

|
3 4 56 7891

Schluffkorn

—n
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,, [mm]:

dgo [Mm]:
U=dg,/dy=
Kornkennzahl;  -/--/--/-- ; i

.
l

o o o o o o o o o o o

o @& @ K ©®© 1O ¥ ® & -

abuswwesan Jap o, Ul p > JaUIQY Jop e o|lejuBUISSE

Schidmmkorn
0.006

Fein-

2

0.002

Feinstes

0.001

Anlage 5.28



Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngroBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant: M6
Datum: 02. 06. 2010
Labor-Nr.: 10/014

Aufschluss 1: BKS5
Entnahmestelle: 13,0 bis 13,5m
_———

Bodenart: SK
Geologie:

Arbeitsweise:

Siebung und Sedimentation
d,, [mm]:

dgp [mm]:

U=dg/d,,=
Kornkennzahl: --/13/19/68

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
S—,
Bodenart;

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,o [mm]:

dgo [Mmm]:

U=dg,/d; =
Kornkennzahl:  --/—/--/-

Siebkorn

Steine

Grob-
3 4 56789

Kieskorn
| Mittel- |
2

Fein-

3 4 567891

2

| Grob-
3 4 567891

Sandkorn
Mittel-

2

Fein-

0.2

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:

—=
Bodenart:

Geologie:

Arbeitsweise:
Sedimentation

d,, [mm]:

dg, [mm]:

U=dg/dy=
Kornkennzahl:  --/--/--/--

Schlammkorn

Mittel- |  Grob-

Schluffkorn
3 4 56 7891

l

Fein-

3 4 56 7891

2

2

Feinstes

o
o

| | J
T T T T
o [=] o o o o o o o o
o w P~ 0 o = (35 o™ -

abUaLUWIESIS) 3P 9 Ul p > 13UIQY 18P B 3|I8jUBUasSSE

0.006

0.002

63

20
Korndurchmesser d in mm

0.63 6.3

0.06

0.02

0.001

Anlage 5.29



Universitat Stuttgart

Bestimmung der KorngréBenverteilung
(Siebung und Sedimentation) nach DIN 18123

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Laborant:
Datum:;
Labor-Nr.:

Mé&
01. 06. 2010
10/014

Aufschluss 1:

Entnahmestelle: 20,45 bis 20,55

Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,, [mm]:

dg, [mm]:
U=dg/d,=
Kornkennzahl;

BKS5

uB

60/25/15/--

Aufschluss 2:
Entnahmestelle:
—a
Bodenart:
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,, [mm]:

dgq [mm]:
U=dg,/d,=
Kornkennzahl:

dfidfufia

Siebkorn

Steine

Kieskorn

Grob-
3 4 56789

| Mitiel- |
2

Fein-

3 4 56789

2

Sandkorn

Mitte- |  Grob-

2

Fein-

3 4 567891

Aufschluss 3:
Entnahmestelle:

—a
Bodenart;
Geologie:
Arbeitsweise:
Sedimentation
d,, [mm]:

dgo [Mm]:
U=dg,/dy,=
Kornkennzahl:

et i~

Schl&mmkorn

Schluffkorn

| Mittel- | Grob-

Fein-

3 4 56 7891

2

3 4 567891

2

L
1

Feinstes

o
o
-

T
o o o =] o o o o (=] o
o] [=+) [ w wn ~ [32] o™ ~—

abuswiwesas) Jap 9, Ul p > JaUIQY Jap B 9|I8jUBUSSSE)

0.63

63

0

2
Korndurchmesser d in mm

0.2

0.086

0.02

0.006

0.002

0.001

Anlage 5.30



Universitat Stuttgart /GS

Bestimmung der Zustandsgrenzen

FlieB- und Ausroligrenze
nach DIN 18 122, Teil 1

Pumpspe-icher_wérk_t-iappurg, Sanierung Oberbecken

Aufschluss: Sch1 Laborant: Mo
Entnahmestelle: Labor-Nr.: 10/014
Bodenart/Geologie: TB2 Datum: 01.06.2010
Einpunktmethode Fliekgrenze Ausrollgrenze
Zahl der Schlédge 29
Behalter Nr. 738 715 95 702
feuchte Probe mit Behélter mytmg [g] | 109,63 107,16 90,57 | 101,78
trockene Probe mit Behalter mg+mg [g] | 105,54 106,14 89,70 | 101,02
Behalter mg [g] 91,95 98,86 83,36 95,51
trockene Probe my [g] 13,59 7.28 6,34 5,51
Wassergehalt w [%]| 301 14,0 13,7 13,8
= 9k Natirlicher Wassergehalt w,= 156%
z % Uberkornanteil {d > 0,4 mm) b=
[x]
£
% Wassergehalt (d<04mm) wey=
2 X Flietgrenze w = 306%
30,0 !
Ausrollgrenze ") wel= 144 %
| Schrumpfgrenze ?) w2= 103%
|
Plastizitatszahl lp=w -wp= 163%
280 Konsistenzzahl Ic=(w -w)lp= 0,92
10 15 20 25 30 35 40
N Schlagzahl n Ie = 1.0 0,75 0,5 0
& Bl —t% '
£ halbfest steif weich breiig Lﬂi&ssig
E= R —
N
= Tonanteil d < 0,002 mm (mimg)= 222 %
5 TA
N ap :
g / Aktivitatszahl la=lp / (myfmg) = 0,73
20 : M gror]
8 /| UAT] Bemerkungen:
V | oM B - )
=t UM
) T R > —
su) Ul N " Korrektur Ausrollgerat: Wp =wp /09382 -033

o 10 20 30 40 50 60 70 80 80

FlieRgrenze w (%) 2 empirisch nach KRABBE: Wg=W_- 1.26* |p
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Universitat Stuttgart /GS

Bestimmung der Zustandsgrenzen

FlieB- und Ausroligrenze
nach DIN 18 122, Teil 1

| -Pumps_peicherwerk Héppurg, Sanierung Obeu%;cken

Aufschluss: Schs Laborant: M6
Entnahmestelle: P1 Labor-Nr.: 10/014
Bodenart/Geologie: B Datum: 01.06.2010
FlieRgrenze Ausroligrenze
Zahl der Schldge 35 27 22
Behalter Nr. 314 45 620 23 307 311
feuchte Probe mit Behélter metmg [g] | 111,41 110,81 | 115,37 103,53 | 102,78 | 102,32
trockene Probe mit Behalter mgtmg [g] | 107,71 | 106,62 | 111,09 102,52 | 101,82 | 101,32
Behlter ms [g]| 97.39| 9506 99,51 9513 | 9502 94,11
trockene Probe myg [g] 10,32 11,56 11,58 7,39 6,80 7.21
Wassergehalt w [%]| 359 36,2 37,0 13,7 14,1 13,9
z B0 Nattrlicher Wassergehalt w,= 194 %
z Uberkornanteil (d > 0,4 mm) =
B 370 f
5 \K Wassergehalt (d<0,4mm) we,=
w
= X Fliekgrenze w,= 366%
36,0 =k 1
Ausrollgrenze ) WP” = 144%
35,0 Schrumpfgrenze %) wg?= 89%
Plastizitatszahl lb=w -wp= 222%
R ' Konsistenzzahl le=(w -wMlp= 0,78
10 15 20 25 30 35 40
Schiagzahl n le= 1,0 0,75 0,5 o
50 X
o halbfest steif weich breiig flitssig
T 40 -
N
£ Tonanteil d < 0,002 mm (my/mg) =  32,3%
5 TA
N 30 S -
- Aktivitatszahl la=lp / (Mi/mg) = 0,69
20 cll LB o) 3 .
1 T UA | Bemerkungen:
TL - —— =
1? | _sT UM
4 — |—— =
gl o | 2 H o " Korrektur Ausrollgerst: Wp =wp /09382 -038

0 10 20 30 40 50 &0 FO B0 90 9y s . _ .
FlieBgrenze w, (%) empirisch nach KRABBE: wg=w, -1.25* |,
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Bestimmung der Zustandsgrenzen

FlieB- und Ausroligrenze
nach DIN 18 122, Teil 1

7 l;’umpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbetv:kenw

Aufschluss: Sch5 Laborant: Mo
Entnahmestelle; P2 Labor-Nr.: 10/014
Bodenart/Geologie: B Datum: 02.06.2010
Einpunktmethode FlieRgrenze Ausroligrenze
Zahl der Schlédge 26
Behaiter Nr. 7 8 14 319
feuchte Probe mit Behélter —mgtmg [g] | 127,11 104,23 | 93,52 | 104,20
trockene Probe mit Behélter mgtmg [g] | 120,23 103,26 92,20 ( 103,05
Behalter mg [g] | 102,58 97,02 | 83,78| 9547
trockene Probe my [g] 17,65 6,24 8,42 7.58
Wassergehalt w [%]| 39,0 15,6 18,7 15,2
F W Natirlicher Wassergehalt w,= 197 %
z Uberkornanteil (d > 0,4 mm) =
[1+]
=
[}
- X Wassergehalt (d <04 mm) w,=
[} r A
&
= FlieRgrenze w = 392%
Ausrollgrenze ) wp'= 161%
38,0
Schrumpfgrenze %) wZ= 103%
Plastizitatszahl lp=w -wp= 231%
4.0 ' Konsistenzzahl lc=(w. -w)lp= 0,84
10 15 20 25 30 35 40
- Schlagzahl n I = 1,0 0,75 0,5 o
= 50 T ‘ 1 X
o halbfest steif weich breiig flissig
=) &S5
N
= Tonanteil d < 0,002 mm (myfmg)=  326%
= TA
Noap - —
8 Aktivitatszahl la=lp ! (mymg) = 0,71
20 ETM ol J
- / UA T Bemerkungen:
TL Lo
1? | |_sT UM
4 - — =
g Sul u Y Korrektur Ausroligerst: Wp =wp /09382 -038
4] 10 20 30 40 50 &0 70 a0 o0

FlieRgrenze w_ (%

) 2 empirisch nach KRABBE: ws=w, - 1.25* I,

Anlage 6.3



Universitat Stuttgart
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Bestimmung der

Zustandsgrenzen

FlieB- und Ausroligrenze
nach DIN 18 122, Teil 1

i Pumpspéicherwerk Happurg, Sanierung Obiéri;)ecken

70 80 90
FlieBgrenze w_ (%)

Aufschluss: BK3 Laborant: M6
Entnahmestelle: 17,7 m Labor-Nr.: 10/014
Bodenart/Geologie: UB Datum: 03.06.2010
Flielflgrenze Ausrollgrenze
Zahl der Schlage 36 29 25 19
Behalter Nr. 313 4 328 50 315 404 46
feuchte Probe mit Behalter metmg [g] | 11545 ( 116,76 | 11546 | 112,38 | 102,35 91,54 | 103,69
trockene Probe mit Behélter mg+mg [g] | 107,38 | 107,92 | 108,11 | 102,86 | 101,13 90,25 | 102,46
Behalter ms [g] 95,34 94,98 97,50 89,44 96,20 84,77 97,35
trockene Probe ma [g] 12,04 12,94 10,61 13,42 4,93 5,48 5,11
Wassergehalt w [%]| 67,0 68,3 69,3 70,9 247 23,5 241
= 0 Naturlicher Wassergehalt w,= 349%
2 710 N Uberkornanteil (d > 0,4 mm) =
2 A
& | Wassergehalt (d<0,4mm) we,=
2 70,0 e ;
2 % .
s ‘NR Flieltgrenze w = 693%
69,0 .
—— X . Ausrollgrenze ' wp'= 253%
68,0 i
; Schrumpfgrenze ?) wd= 143%
67.0 %
N Plastizitatszahl lp=w -wp= 439%
o0 ' Konsistenzzahl lg= (W -wMlp= 0,78
10 16 20 25 30 35 40
. Schlagzahl n Ie = 10 0,75 0,5 0
= 50 >3
- - halbfest steif weich breiig flissig
< 40 =
N
= Tonanteil d < 0,002 mm (mymg) =  73.0%
= TA
Nap+——— — 4
S Aktivitatszahl la=lp / (Mi/mg} = 0,60
a4 ™ . or
7{ UA Bemerkungen:
- oM | o B
1.:,] L | st i UM |
B S| | JE—
i Suj w | " Korrektur Ausrollgerat: Wp =wp /08382 -038

% empirisch nach KRABBE: ws=w, - 1.25* Ip
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Universitat Stuttgart /GS

Bestimmung der Zustandsgrenzen

FlieB- und Ausroligrenze
nach DIN 18 122, Teil 1

_PanpspeicherWerk Haapurg, Sar;ié;ung Oberbecken

Aufschluss: BK5 Laborant: M6

Entnahmestelle: 20,45 bis 20,55m Labor-Nr.: 10/014

Bodenart/Geologie: UB Datum: 03.06.2010
FlieRgrenze Ausrollgrenze

Zahl der Schlage 38 31 26 21

Behaiter Nr. 302 25 19 737 3 700 11

feuchte Probe mit Behalter mytmg [g] | 113,20 | 107,14 | 114,00 | 109,35| 100,15| 101,49 | 102,31

trockene Probe mit Behalter mgtmg [g] | 106,69 | 101,21 | 106,20 | 101,71 99,29 | 100,59 | 101,18

Behalter mg [g] | 9851| 9385| 9666| 9253| 9561| 96,76| 96,48
trockene Probe my [g] 8,18 7,36 9,54 9,18 3,68 3,83 4,70
Wassergehalt w [%]| 7986 80,6 81,8 83,2 23,4 23,5 24,0
z 840 Nattrlicher Wassergehalt w,= 326%
; 83.0 X Uberkoranteil (d > 0,4 mm) =
L
[+1] -
2 =
S a0 _ )'(\ Wassergehalt (d<04mm) we,
2 ? N FlieRgrenze w. = 821%
81,0
B} Ausroligrenze ') wp''= 248%
80,0
% Schrumpfgrenze ) wg?= 105%
79,0 T [
. Plastizitatszahl lp=w -wp= 572%
|
P ' Konsistenzzahl le=(w.-w)lp= 0,86
10 15 20 25 30 35 40
_ Schlagzahl n Ie = 10 0,75 0,5 0
® 70 Pa$
.2 halbfest steif weich breiig fliissig
- 5
8
2 50 Tonanteil d < 0,002 mm (m/my)=  60,0%
5 A
0 40 5
@ Aktivitatszahl la=lp/(Mi/mg)= 0,95
e TA
/ Bemerkungen:
20 ™ S'I - _
10 T om -
 ff — 2 | UM l —
t I Isu |~ UL N : " Korrektur Ausroligerat: Wp =wp /09382 -038
o 10 20 30 40 s B0 70 8D 90 - .
FlieRgrenze w, (%) . €mpirisch nach KRABBE: ws=w, - 1.25*Ip
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/GS

Bestimmung des Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts - Laborversuch
nach DIN 18 130 -1
Versuch DIN 18130 - TX - DE- ST - U0 - 2

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

AufschluR: Schb Labarant: Mo
Entnahmetiefe: TB(P1) Labor Nr.: 10/014
Bodenart/Geologie: Tonbeton Datum: 10.05.2010
MaRe des Probekdrpers: Wassergehalt : Versuchsart:
Lange lp=1: 0,0995 m Einbauwassergehalt in der WD-Anlage mit konstantem
Durchmesser: 96 cm 134,10 125,85 hydraulischem Gefélle
Querschnitt A: 7238 cm® Beh.Nr.| 14 125,85 83,83
Dichte des Probekorpers : We: 196 % Versuchsdriicke:
Probenmasse: 1492,49 g Ausbauwassergehalt hydr. Gefélle i: 30 -
Dichte p : 2,072 giem® Seitendruck: 430 kN/m?
Dichte py : 1,732 g/cm3 Beh.Nr. Sattigungsdruck: 370 kN/m?
Korndichte p, : 2,650 giem® Wa: % Stromungsdruck: 400 kN/m?
Porenzahl e : 0,530 -
Porenanteil n : 0,346 - Stand-Nr.: 5 a =1,359/1+0,0337*T+0,00022*T*
Beginn Ende Beginn| Ende |Beginn| Ende | Beginn| Ende Zeit
Datum | Uhrzeit | Datum | Uhrzeit Temp. | Temp. | Einlauf | Einlauf | Auslauf| Auslauf|  Delta t aT K 10
[TM] | [umin] | [TM] | [hemin] | [°C] | [°C] | [em®] | [em®] | [em®] | [em®] | [em®] [s] [m/s]
11.085. 14.53 12.05. | 04:53 23,3 20,2 0,3 39 9,8 8,7 47 50.400 0,740 2,4E-10
12.05. 11:09 17.05. | 05:13 22,0 204 0.6 9,0 2,9 71 4,2 410.640 0,749 7,1E-11
17.06. | 05:13 18.05. | 05:33 20,4 21,1 9.0 10,56 71 8,56 0,1 87.600 0,758 6,0E-11
18.05. 10:08 | 19.05. | 05:59 22,4 21,8 0,7 2.1 6,7 9,4 -1,3 71.460 0,734 6,6E-11
19.05. | 05:59 | 20.05. | 04:56 21,8 22,3 2.1 4.2 9.4 11,4 0,1 82.620 0,735 8,6E-11
20.05. | 04:56 | 21.05, | 05:21 22,3 22,5 42 6,3 11,4 13,5 0,0 87.900 0,729 8,0E-11
21.05. | 05:21 25.05. | 04:25 22,5 21,3 6,3 13,7 13,5 20,1 0,8 342.240 0,737 7,3E-11
24.05. | 04:25 | 31.05. | 05:20 21,3 19,6 13,7 231 20,1 28,5 1,0 608.100 0,763 5,4E-11
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Universitat Stuttgart

/GS

Bestimmung des Wasserdurchldssigkeitsbeiwerts - Laborversuch

nach DIN 18 1

30 -1

Versuch DIN 18130 -TX-DE-ST-U0-2

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Aufschluf; BK1 Laborant: Mo
Entnahmetiefe: 4,0 bis 4,3 m Labor Nr.: 10/014
Bodenart/Geologie: Tonbeton Datum: 04.05.2010
MaRe des Probekdrpers: Wassergehalt : Versuchsart:

Lange lp=1: 0,1437 m Einbauwassergehalt in der WD-Anlage mit konstantem
Durchmesser: 11,3 cm hydraulischem Gefdlle
Querschnitt A: 100,29 cm? BehNr.|

Dichte des Probekdrpers : We: % Versuchsdriicke:
Probenmasse: 3187,00 g Ausbauwassergehalt hydr. Gefélle i: 30 -
Dichte p : 2211 gfem® Seitendruck: 430 kN/m?
Dichte pq : g/cm3 Beh.Nr. Sdttigungsdruck: 357 kN/m®
Komdichte p, : 2,650 g/em® Wi % Strémungsdruck: 400  kN/m?
Porenzahl e : =
Porenanteil n : - Stand-Nr.: 4 o =1,359/1+0,0337°T+0,00022* T
Beginn Ende Beginn | Ende | Beginn| Ende | Beginn| Ende Zeit
Datum | Uhrzeit | Datum | Uhrzeit Temp. | Temp. | Einlauf | Einlauf | Auslauf| Auslauf|  Delta t aT K 10
[TM) | (hmin] | [TM] | [min] | [)C] | [°C] | [em®] | [em®] | [em’] | [em®] | [em®] [s] [m/s]
05.05. | 07:23 | 05.05. ' 10:03 | 21,5 | 222 | 20,0 | 33,7 | 261 39,8 0,0 9.600 0,738 3,5E-09
05.05. | 10:09 | 05.05. @ 13:57 | 222 | 228 07 17,5 1,4 18,5 -0,3 13.680 0,727 3,0E-09
05.05. | 13:57 | 05.05. | 1504 | 228 | 230 | 175 | 218 | 185 | 22,8 0,0 4.020 0,720 2,6E-09
05.05. | 15:06 | 06.05. 03:35 | 23,0 | 21,8 0.2 417 04 41,6 0.3 44.940 0,729 2,2E-09
06.05. | 0335 | 06.05. | 1532 | 21,8 | 235 03 331 0,2 33,0 0,0 43.020 0,724 1,8E-09
06.05. | 15:34 | 07.05. " 06:32 | 235 | 220 03 4.7 0,1 41,6 -0,1 53.880 0,723 1,8E-09
07.05. | 06:35 | 0B.05. | 04:38 | 22,0 | 22,1 0.2 51,7 05 52,0 0,0 79.380 0,735 1,6E-08
08.05. | 04:40 | 09.05. | 04:57 | 221 209 1,0 52,0 09 51,9 0.0 87.420 0,744 1,4E-09
09.05. | 19:19 | 10.05. | 04:54 | 214 | 197 04 26,2 0,5 26,4 -0,1 34.500 0,761 1,9E-08
10.05. | 04:57 | 10.05. | 14:07 | 19,7 | 229 06 22,6 0,4 227 -0,3 33.000 0,748 1,7E-08
10.05. | 14:16 | 11.05. | 05:38 | 229 | 199 04 381 0,5 383 -0,1 55.320 0,746 1,7E-09
11.06. | 05:47 | 11.05. | 14145 | 19,9 | 23,2 04 22,0 0,9 226 -0,1 32.280 0,743 1,7E-09
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Bestimmung der Scherfestigkeit - Triaxialversuch

(Versuch nach DIN 18137 - CU) mit Backpressure

mit Porenwasserdruck-Messung

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken

Versuch 1 Versuch 2 Versuch 3

Laborant: Mo Zelle: 1 2 3
Datum:; 11.05.2010 Aufschluss : Sch 5 Sch 5 Sch5
Labor_Nr. 10/014 Tiefe: TB(P2) TB(P2) TB(P2)

Vor dem Versuch : Besonderheiten:
Héhe der Probe h [cm] 8,95 8,90 8,91
Durchmesser der Probe d [cm] 3,60 3,60 3,60
Masse der Probe (Entnahme, Herstellung) m [g] 184,31 181,92 183,35
Wassergehalt (Einbau) wWe  [%] 20,2 20,7 20,7
Dichte P [glem’) 2,023 2,008 2,022
Trockendichte ps  [g/em’] 1,683 1,664 1,676
Korndichte Ps  [glem?] 2,650 2,650 2,650
Porenzahl e [ 0,575 0,592 0,582
Porenanteil n [ 0,385 0,372 0,368
Sattigungszahl S [%] 93,3 92,5 941
Sattigungsdruck ( back pressure ) 300 U [kN/m? 7 300 300 300
angeg. Konsolidationsdruck o'y, : a'c  [kN/m? 50 100 200
Zelldruck vor Abscheren oz [kN/m? 350 400 500
effektiver Seitendruck o3 [kN/m?) 50 100 200
Weggeber nach Einbau WGE [digits]
Weggeber vor Abscheren WG, [digits]
B-Wert (nach der Sattigung) B [
Axiale Vorschubgeschwindigkeit . v [mm/min] 0,050 0,050 0,050
Bemerkungen :
Nach dem Versuch :
Angaben iiber den Bruch :
Masse der Probe (Ausbau) m [a] 186,9 184 4 184,8
Wassergehalt (Ausbau) wA [%] 22,0 22,0 21,8
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Bestimmung der Scherfestigkeit - Triaxialversuch
(Versuch nach DIN 18137 - CU) mit Backpressure
mit Porenwasserdruck-Messung

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken Sch 5 TB(P2)
Arbeitslinien: ——Versuch 1 ——Versuch 2 —— Versuch 3
5
A I (I \
2§ AN L .
g 1 fJ— —'-...___,\/ . 1
| [ | I
/ N s
BV B MR S0 =N =
] .\"‘"\./"“-—\,f\
/i P A e~ .
/18 o I
2 ” pl !
Pl
£
1 | | |
0 5 10 15 g =Ah/hy[%] 20
Spannungspfade: ——Versuch 1 ——Versuch 2 ——Versuch 3
o
o
=,
o
g 150
£

/

100

= |

0 100 200 300
(c'y+a'y)i2 [kPa]

Scherparameter: Scherwinkel Kohédsion
o' [°]=20,5 tan o' = sin ¢' ¢'=b'/cos g
b' [kN/m?] = 16,8 o' ['1=22,0 c' [kN/m?] = 18,1
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Bestimmung der Scherfestigkeit - Triaxialversuch
(Versuch nach DIN 18137 - CU) mit Backpressure
mit Porenwasserdruck-Messung

Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken Sch 5 TB(P2)
Arbeitslinien:
——Versuch 1 —— Versuch 2 ——Versuch 3
125
| \ ‘ |
,————N_—'_‘“—-W..______________w__
100 \ 7// | -
v i
w
D. ‘ fr— et ——
= 75 // — S e e i .
ol —
3 — |
;5 L~ o~
,___—-'—'_'—"/T-—/
50 | —— | : ‘
/_7-’ ] \ ‘
yd |
25 ( |
0 | |
0 5 10 15 g1 =Ah/hg[%] =20
Au - g4 - Diagramm:
—Versuch 1 ——Versuch 2 Versuch 3
100 ! T | T I
" ._'_'—"“-——--_______
/,h\ — /‘/ : e —
Py /o ]
50 / — 7~
T / —
,_E i;_—.’:\\i
= |/
< [ b ] L
0 T - -
[,
~—~
L . L B """"-—-'-s..._—-..
-50
0 5 10 15 gl=Ah/hy[%] 20
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A Pumpspeicherwerk Happurg, Sanierung Oberbecken
U tit Stuttgart
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" Sch5 TB (P2)

Anlage 9.1: Fotos der Proben Sch5 TB(P1) und Sch5 TB(P2), Tonbeton
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